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2.Wstep

2.1.Podstawa techniczna opracowania.
Podstawe techniczng opracowania stanowi:

e Zlecenie inwestora.

o Aktualne przepisy, normy, zarzgdzenia i katalogi.
e Uzgodnienia wewnetrzne.

2.2. Zakres rzeczowy.
Projekt obejmuje swoim zakresem instalacje elektryczng przebudowywanego budynku
dydaktycznego nr 2.

2.3. Opis stanu istniejacego.

Istniejgcy budynek zostanie poddany przebudowie. Aktualnie budynek posiada czynng
instalacje elektryczng i zasilany jest ze stacji transformatorowej na terenie akademii. W ramach
remontu i przebudowy wymieniona zostanie w catosci instalacja elektryczna budynku, zasilanie
wymieniong linig kablowg w ramach istniejgcej mocy przytaczeniowe;j.

3.Rozwiazania projektowe.
3.1.Zasilanie podstawowe.

Projektuje sie zasilanie nowej rozdzielnicy gtéwnej RG w budynku wymienionym uktadanym
w ziemi w rurze ostonowej kablem YAKY4x185mm?/1kV zabezpieczonym w istniejgcej stacji
bezpiecznikami 200A. Projektuje sie gtdwny wytacznik 250A/3P wyposazony w wyzwalacz
napieciowy 230V AC. Przy wyjsciach z budynku umiescic przyciski ppoz. . Potaczenia
wyzwalacza wykonaé przewodem typu HDGsFE180/PH90 3x1,5mm? /1kV. Na drzwiach
rozdzielnicy umie$cié opis ,WYLACZNIK GLOWNY”.

Projektuje zasilanie z rozdzielnicy gtéwnej obwodow oswietlenia, gniazd wtykowych,
rozdzielnic pietrowych, rozdzielnicy wentylacji, dzwigu i rozdzielnicy wezia cieplnego. Projektuje sie
przewody uktadane na korytach kablowych mocowanych do $cian oraz nad sufitem
podwieszanym. Kable i przewody uktadane w pionie w kanatach instalacyjnych, przejscia pomiedzy
kondygnacjami w uszczelnionych ogniowo przepustach rurowych. W pomieszczeniach kable i
przewody uktadane w bruzdach pod tynkiem oraz w rurkach elektroinstalacyjnych pod oktadzinami
sciennymi. Projektuje sie zabezpieczenie obwoddw bezpiecznikami, wytgcznikami nadprgdowymi
oraz dodatkowo wytgcznikami réznicowopragdowymi.

3.2.Pomiar energii.
Pomiar energii bez zmian. Projektuje sie kontrolny bezposredni jednofazowy pomiar energii
elektrycznej czynnej w obwodzie SEC.

3.3.Uziemienia i potagczenia wyréwnawcze.

Projektuje sie wykorzystanie istniejacego uziomu otokowego budynku. Przed rozpoczeciem
prac wykonaé kontrolne odkrywki i pomiar istniejgcego uziomu. W przypadku ztego stanu utozy¢
nowy uziom otokowy dla uzyskania rezystancji maksimum 10Q. Zgodnie z PN-HD 60364-5-54
wykonac¢ ochronne potgczenia wyrbwnawcze oraz dodatkowe ochronne potgczenia wyréwnawcze.
Projektuje sie ochronnik przepieciowy typu B+C w rozdzielnicy RG. Gtéwng szyne wyrdwnawczg
tgczy¢ ptaskownikiem FeZn30x4 do uziomu budynku. Szyne PE/N rozdzielnicy gtéwnej tgczy¢
przewodem LgY120 do gtébwnej szyny wyréwnawczej. Metalowe rury wchodzgce do budynku,
kanaty wentylacyjne tgczy¢ do gtéwnej szyny wyrownawczej przewodem LgY6.

3.4.Instalacja odgromowa.

Istniejgcy instalacje odgromowg zdemontowac, na dachu oraz wzdtuz rynien utozy¢ zwody
poziome drutem FeZn8 mocowanym do dachu i kominéw oraz metalowych rynien uchwytami nie
rzadziej niz co 1 metr. Zwody poziome tgczy¢ z podtynkowymi ztgczami kontrolnymi przewodami
odprowadzajgcymi FeZn8 uktadanymi pod tynkiem w rurkach odgromowych. Ztgcza kontrolne
taczy¢ ptaskownikiem FeZn30x4 do istniejgcego uziomu budynku. Potgczenia zabezpieczy¢ przed
korozja.



3.5.0swietlenie podstawowe i awaryjne.

Projektuje sie oswietlenie podstawowe pomieszczenh oprawami swietldwkowymi z
elektronicznymi uktadami zaptonowymi przystosowanymi do zatgczania czujnikami ruchu na
drogach komunikacyjnych i w toaletach. Oprawy przystosowane do warunkow instalacji pod
wzgledem odpornosci na uderzenia oraz wptywem warunkéw srodowiskowych. Przyjeto wymagane
natezenia oswietlenia:

1.Korytarze i klatki schodowe, magazyny - Em>=100Ix

2.Toalety, szatnie, wezet co - Em>=200Ix

3.Sale wyktadowe, rozdzielnia gtéwna - Em>=300Ix

4.Biura, laboratoria, kuchnia- Em>=500Ix

5.0swietlenie ewakuacyjne - Em>=1Ix.

Zgodnie z PN-EN 1838 projektuje sie awaryjne o$wietlenie ewakuacyjne, przyjeto srednie
natezenie oswietlenia na podtodze wzdtuz srodkowej linii drogi ewakuacyjnej nie mniejsze niz 1Ix
oraz stosunek Emax/Emin nie wigkszy niz 40:1. Projektuje sie rozmieszczenie opraw na ciggach
ewakuacyjnych oraz na zewnatrz nad wejsciami do budynku. Projektuje sie oprawy awaryjne
pracujgce w systemie centralnej baterii umieszczonej w rozdzielnicy gtéwnej. Projektuje sie
zatgczanie opraw w ciggach komunikacyjnych oraz w WC czujnikami ruchu.

3.6.Instalacja gniazd wtykowych.

Projektuje sie instalacje gniazd wtykowych gospodarczych przy wejsciach do pomieszczen
oraz w ciggach komunikacyjnych, ogélnych 16A/230V, dedykowanych gniazd 400V zasilania
urzadzen i kuchenki elektrycznej oraz dedykowanych gniazd DATA instalowanych w zestawach
gniazdowych wydanych w projekcie branzy teleinformatycznej. Projektuje sie obwdd zasilania
napedu rolet okiennych na auli sterowanych lokalnie oraz centralnie z katedry. Obwody
zabezpieczy¢ wytgcznikami nadpragdowymi oraz dodatkowo wytgcznikami réznicowoprgdowymi o
pradzie réznicowym 30mA, obwody gniazd komputerowych zabezpieczy¢ wytgcznikami
réznicowoprgdowymi typu A, pozostate typu AC.

3.7.Instalacje sanitarne.

Zgodnie z wytycznymi branzy sanitarnej projektuje sie zasilanie z rozdzielnicy gtownej
agregatow zewnetrznych K1, K2 iKs, instalowanej na poddaszu rozdzielnicy wentylacji zasilajgcej
centrale wentylacyjne i wentylatory Wbl — Wb5, regulatory przeptywu 24VAC oraz przewody
grzewcze, zasilanie z rozdzielnic pietrowych jednostek wewnetrznych klimatyzatoréw, regulatoréw
przeptywu 24VAC oraz lokalnych wentylatoréw. Centrale wentylacyjne zatgczane lokalnie,
wentylatory wyciggowe Wb1 — Wb5 zatgczane i regulowane lokalnie zgodnie ze schematem
rozdzielnicy wentylatorowej Rw. Obwody zabezpieczy¢ bezpiecznikami i wytgcznikami
nadprgdowymi.

3.8.Instalacje teletechniczne.

Projektuje sie zasilanie szafy RACK obwodow teletechniki, centrali oddymiania, centrali
alarmowej oraz dedykowanych gniazd DATA instalowanych w zestawach gniazdowych wydanych
w projekcie branzy teleinformatycznej. Obwody zabezpieczyé¢ wytgcznikami nadprgdowymi oraz
dodatkowo gniazda wytgcznikami roznicowoprgdowymi o prgdzie roznicowym 30mA
charakterystyka A.

3.9.Trasy kablowe.

Projektuje sie gtéwne tory kablowe uktadane w pomieszczeniach wzdtuz scian oraz nad
sufitami podwieszanymi. Kable i przewodu uktadane w ciggach poziomych na gtéwnych torach
kablowych z metalowych perforowanych korytach kablowych z pokrywami oraz w pionie w
szachtach instalacyjnych. Kable i przewody instalacji odbiorczej uktadane w bruzdach pod tynkiem,
w rurkach elektroinstalacyjnych pod oktadzinami $ciennymi oraz w na tynku w listwach
elektroinstalacyjnych w pomieszczeniach technicznych. Wszelkie przejscia w przegrodach
uszczelni¢c masg ognioodporng w klasie przegrody zgodnie z opisem ppoz. w projekcie branzy
architektonicznej.



3.10.0chrona przeciwporazeniowa.

Jako s$rodek ochrony przeciwporazeniowej przed dotykiem posrednim zastosowano
samoczynne wylaczenie zasilania zrealizowane przez wytgczniki nadmiarowoprgdowe. Jako
ochrona uzupetniajgca przyjeto wytgczniki réznicowoprgdowe oraz dodatkowe ochronne
pofgczenia wyréwnawcze. Po wykonaniu instalacji sprawdzi¢ skutecznos¢ ochrony
przeciwporazeniowej , co zachodzi przy spetnieniu warunku :

Zs X 1y < Ug (wg PN-HD 60364)
Zs — impedancja petli zwarciowej;
I, — prad powodujgcy samoczynne zadziatanie urzgdzenia wytgczajgcego w czasie

okreslonym wg PN-HD 60364-4-41,;

Uo — napiecie znamionowe wzgledem ziemi.

4.0bliczenia techniczne.

4.1.Bilans mocy.

- Wentylacja — Pi= 18,8kW, P,=10,9kW

- Klimatyzacja — P;=P, = 43,6 Lk W

- Oswietlenie — P;= 25,4kW, P,=17,8kW

- Bateria centralna - P;=P, = 0,5kW

- Teletechnika — Pj=P, =4,1

- Gniazda DATA — P; = 179x0,25kW=44,75kW, P,=11,19kW
- Gniazda wtykowe — Pi= 60kW, P,=6kW

- Gniazda wtykowe 16A/400V — P;= 18kW, P,=9kW
- technologia, kuchnia — P= 27kW, P,=4kW

- wezet co — Pi= 3kW, k=0,2

- dzwig — Pi= 4,8kW, k=0,5

- Kurtyny powietrzne - P= 24kW

RAZEM — P;=273kW, P,=109,8kW, 1,=170A

Kabel typu YAKY4x185mm? uktadany w rurze ostonowej w ziemi o obcigzalnosci
dopuszczalnej diugotrwatej 1,=308Ax0,74=277A zabezpieczony w stacji bezpiecznikami 200A przy
Iz = 170A. Zabezpieczenie kabla przed skutkami zwarc¢ i przecigzen:

a) ls<I,<1, 186A < 200A< 277A — spetnione
b) ,<1,451, ,1,=1,45 1,=1,6x200A=320A
320A < 1,45x277A = 401A — spetnione

4.2.Spadek napiecia.

Spadek napiecia na odcinku :

Stacja transformatorowa — rozdzielnica RG — kabel 4xYAKY4x185mm?, [=25m, AU%=0,3%
Rozdzielnica RG — rozdzielnica RW — przewdd 5xLgY6mm?, 1=62m, AU%=1,7%
Rozdzielnica RW — gniazdo 16A/230V — przewdd YDY3x2,5mm?, 1=38m, AU%=3,04%
RAZEM: AU%=5,04% < dopuszczalne 8% ( z wlasnego zrddta wg PN-HD 60364-5-52:2011).

4.3.0chrona przeciwporazeniowa.
Przyjeto zwarcie jednofazowe do ziemi w gniezdzie 230V:

o Transformator 630kVA w stacji trafo

e Kabel stacja — rozdzielnica RG — YAKY4x185mm?, |=25m;

e Przewdd rozdzielnica RG — rozdzielnica RW —LgY6mm2, [=~62m;

o Przewdd rozdzielnica RW — gniazdo — YDY3x2,5mm?, |=~38m
Zabezpieczenie zwarciowe — wytgcznik instalacyjny B16A, obliczona Z; = 1,192Q.
Z x 1, =1,1920*80A = 95V < 230V_—> spetnione




5.Uwagi koncowe.

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN oraz przeprowadzi¢ badania linii kablowej,
pomiary rezystancji uziemien, instalacji odgromowej oraz sprawdzi¢ skuteczno$¢ ochrony
przeciwporazeniowej i ciggtos¢ potaczen wyrownawczych. Wszelkie prace instalacyjne prowadzic¢
na podstawie projektu wykonawczego zgodnie z wytycznymi technologii stacji.
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TRASY KABLOWE POrACZENIA WYROWNAWC ZE . Y
A nalezy zamienic¢ na oprawy wbudowane rastrowe foomoatio ' 0 PRACOWNIA
1. Gléwne linie zasilajgce uklada¢ w ciqgach poziomych w perforowanych korytach metalowych mocowanych do scian 1. Szyna wyréwnawcza — uziom budynku — ptaskownik FeZn30x4. ) ) ] projeictoe: R TN
pod sufitem w pomieszczeniach przylegtych do korytarzy oraz w pionach kablowych 150x75 pomiedzy kondygnacjami. 2. Szyna wyrdwnawcza — szyna PEN/PE/N w RG - LgY50. analoglcznle do zastosowanych na kondygnaCJach r. ol | Bronislawy 17/8
2. W pomieszczeniach przewody ukfada¢ w bruzdach pod tynkiem oraz dodatkowo w rurkach 3. Szyna wyrdwnawcza — metalowe rury, koryta kablowe, kanaty wentylacyjne — LgY6. tel. 0202 443 oo
elektroinstalacyjnych pod oktadzinami sciennymi. 4. Dodatkowe ochronne potqczenia wyrdwnawcze - LgY2,5. powyzej_ Pozostate oprawy bez zmian. eSS www.pic;trF;iuk.pl PP
3. Gniazda wtykowe i wylqczniki oswietlenia instalowaé w podtynkowych puszkach instalacyjnych. fazs.  PROJEKT WYKONAWCZY
4. W kodowane gniazda wtykowe DATA montowa¢ w korytach instalacyjnych wydanych w projekcie instalacji teleinformatycznych. OPRAWY AWARYJNE i
5. Nad sufitami podwieszanymi przewody ukiada¢ w rurkach elektroinstalacyjnych. branza: ELEKTRYCZNA
6. Kable zasilajgce oprawy awaryjne systemu centralnej baterii mocowa¢ do $cian i stropébw uchwytami ognioodpornymi. — " o . oS rys.:
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" f oo kab) 25050 ) AWL X 1w 370Im H B P40 | nastropowy | optyka symetryczna f{ fqcznik jednobiegunowy schodowy podtynkowy 10AX/250V, IP20, h=1,2m - PRZYZIEMIE
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Ew?2 > < 1,2W 1H cB P22 | nastropowy sprawdzit; mor in2. Jan Zafoga
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3. Gniazda wtykowe i wytqczniki oswietlenia instalowa¢ w podtynkowych puszkach instalacyjnych. -
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5. Nad sufitami podwieszanymi przewody ukfada¢ w rurkach elektroinstalacyjnych. branza:  ELEKTRYCZNA
6. Kable zasilajgce oprawy awaryjne systemu centralnej baterii mocowa¢ do scian i stropédw uchwytami ognioodpornymi. — — o . rolE s
7. Wszeldie przejscia pomiedzy strefami uszczelnic masq ogniochronng. ozn. Symbol Moc S;\;;’g:l':; po(éfs;m system | S0 | Montaz Uwagi: ,\? tqcznik jednobiegunowy podtynkowy 10AX/250V, IP20, h=1,2m {ress s
fqeznik jednobiegunowy swiecznikowy podtynkowy 10AX/250V, IP20, h=1,2m RZUT KONDYGNACJI +1
. f oo o - AW1 X 13w | 370Im 1H cB IP40 | nastropowy | optyka symetryczna j)f fqcznik jednobiegunowy schodowy podtynkowy 10AX/250V, IP20, h=1,2m
metalowe perforowane korylo kablowe AW2 gl aw | 370m 1H cB Pao | NASUOPOWY | goiia asymetryczna { fqeznik jednobiegunowy podtynkowy 10AX/250V, IP44, h=1,2m orojektowal:_mgr inz. Adam Biafozewski skala:
—--—  metalowe perforowane koryto kablowe 100H50 ascienny . upr. nr ZAP /0066 /POCE /07 1:100
AW3 X 34w 360Im 1H cB IP65 nascienny ‘D czujnik ruchu scienny, PIR, zwloka czasowa, 180 stopni, zasieg detekcji 12m ‘;Z‘;&ziemik 2015 .
— @ czujnik ruchu sufitowy, PIR, zwioka czasowa, 360 stopni, dodatkowy styk zafgqczajgcy wentylacje opracowaE P
EW1 Izl Law " e P2z | nascienny @ czujnik ruchu i obecnosci sufitowy, zwloka czasowa, 360 stopni, $rednica pola detekcji 16m 1
EW2 >« 1,2W 1H cB P22 | nastropowy sprawdzit: Lr]ngr inz. Jan Zafoga
o pr.nr 204/Sz/84 RYS 3 2
prawa autorskie zastrzezone




OM._GOSP.

5,08m

208 DAMSKIE

3,13m

a !

210 B1 SYM. 58,031
YDRAULIKI| IESO
N H=_300kyktadzina PCV

>

N
wC 48%m
NIEPELNQ| ~
DAMSKIE

AR AN ANARARAAR SRS EEA AR AR NN R AR

352en F
Em>300Ix ~

——————————————————————————————————————————————————————————

| —

||

AW3
CB1/05/0

IR

14x15,4
30,0

AW2
CB1/05/08 ,~

/ . ’
\ ,
, ,
- ‘ ‘ g R2.2 8/ |
. 2B

=3,4m 7= 39

crl,2
71 KOMUNKACJA| 67
=3,4m

AW2
CB1/05/09

/
/

crl,2
H: '4‘1"

\

CBUDSI/DZ

NS
N

NN

LY

\

ATy
:j
v
Il

&
\
D

N

gl
M

4 " I
7\ R2A¥Y e
StdH Fi knﬂ&]/ﬂbs

- <

| moppm— | mep—— |

67 SALA
~ YKLADOWA

ESO
Mg 300kykladzina PC

R2.1/oT

=]
ion kablo

S w——

AWL
CB1/05/01

cr3

N
h=3,4m

5, 2756, 757 Symlater S
YMU

03020070 % 6% %%
IS S |
ANNEINNNVI S
BRI

A AN A AN AN AN AN NN NN S NN NNN NN NN NN NN NE RN

PR,

R2.2/o1

TIIEIIL

mman:
THHTHT

awedz zhnia

rawedz zmig.(osci sufitu p

BILOWNI
DKRETOWY|CH
DPERACYJNY

3 tor_Slown|
D3. SYMULABIREm)

= 300 }i@kin PCV

N

NN ook

1
EW1
CB1/06/05

POMIESZCZ|

NSTRUKTO

BYMULATOR
adzina

h

a

H= 30@tedzina PCV

216__POM. BIUR. [ 10,33

L

vvvvvvvvvvvvvv

TRASY KABLOWE

1. Gtéwne linie zasilajoce ukfada¢ w ciggach poziomych w perforowanych korytach metalowych mocowanych do scian

pod sufitem w pomieszczeniach przylegtych do korytarzy oraz w pionach kablowych 150x75 pomiedzy kondygnacjami.

2. W pomieszczeniach przewody uktada¢ w bruzdach pod tynkiem oraz dodatkowo w rurkach

elektroinstalacyjnych pod oktadzinami sciennymi.

3. Gniazda wtykowe i wytqczniki oswietlenia instalowa¢ w podtynkowych puszkach instalacyjnych.

4. W kodowane gniazda wtykowe DATA montowa¢ w korytach instalacyjnych wydanych w projekcie instalacji teleinformatycznych.
5. Nad sufitami podwieszanymi przewody ukfada¢ w rurkach elektroinstalacyjnych.

6. Kable zasilajgce oprawy awaryjne systemu centralnej baterii mocowa¢ do scian i stropédw uchwytami ognioodpornymi.

7

. Wszelkie przejscia pomiedzy strefami uszczelnic masq ogniochronng.

metalowe perforowane koryto kablowe 200H50

metalowe perforowane koryto kablowe 100H50

POLACZENIA WYROWNAWC ZE

. Szyna wyréwnawcza — szyna PEN/PE/N w RG — LgY50.

NN —

. Szyna wyréwnawcza — uziom budynku — pfaskownik FeZn30x4.

innananannan |

. Szyna wyréwnawcza — metalowe rury, koryta kablowe, kanaly wentylacyjne — LgY6.
. Dodatkowe ochronne potqczenia wyréwnawcze - LgY2,5.
OPRAWY AWARYJNE
Strumien | Czas Stopien . N
Ozn. Symbol Moc swietiny | podtrzym. System P Montaz Uwagi:
AW1 & 1*3wW 370lm 1H CB IP40 nastropowy optyka symetryczna
nastropowy
AW2 ®| 13w | 370Im 1H cB P40 | pactopey’ | optvkaasymetryczna
AW3 X 31W 360Im 1H cB P65 nascienny
EW1 1,2W 1H CB P22 nascienny
=X
EW2 12w 1H cB IP22 | nastropowy
=

v E obiekt:
PRZEBUDOWA BUDYNKU
1L DYDAKTYCZNEGO NR 2 AKADEMII
MORSKIEJ W SZCZECINIE,
UL. WILLOWA 2—4, SZCZECIN
inwestor:
AKADEMIA MORSKA W SZCZECINIE,
Waty Chrobrego 1-2, 70-500 Szczecin
generalna IZOMORFIS
jednostka
=l | Z O}
r. » 71-533 SZCZECIN
ul. Bronislawy 17/8
‘1: tel. 0502 443 951
e-mail: pfiukl@wp.pl
pracownia architektoniczna | WWW.piotrfiuk.pl
fazas  PROJEKT WYKONAWCZY
branza:  ELEKTRYCZNA
fqcznik jednobiequnowy podtynkowy 10AX/250V, P20, h=1,2m {ress s
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OPRAWY PRZYKLADOWE WYKORZYSTANE DO OBLICZEN

llos¢ Nazwa

2 Oprawa do wbudowania 4x24W T5 raster paraboliczny

Symbol

1 Oprawa do wbudowania 4x14W T5 przestona
mikropryzmatyczna

Oprawa nastropowa 2X24W TS przesfona
mikropryzmatyczna IP44

15

4 Oprawa Scienna 1x14W T5 przesfona IP44

1 Oprawa downlight 2X26W TC—-DEL P44

2 | Oprawa do wbudowania 3X24W T5 raster paraboliczny

Oprawa do wbudowania 3x14W T5 raster paraboliczny

" Oprawa downlight 2x18W PL-R
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4 Oprawa $cienna LED 2200LM przestona IP44 830 / L—600MM
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Dopuszcza sie rozwigzania rownowazne ,
jako parametr rownowaznosci Zamawiajacy
rozumie: moc zrédta swiatta (-2% +10%),
sposéb montazu, ksztatt (podtuzne, okragte

itp).
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