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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-E

ROBOTY ELEKTRYCZNE

Nazwy i kody robét wedtug kodu numerycznego gtéwnego Wspolnego Stownika Zamowien
(CPV) i Stownika uzupetniajacego:

Dziat robdét:
45000000-7 Roboty budowlane
Grupa rob6t budowlanych:

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej

Klasy robét budowlanych:

45210000-2 Roboty budowlane w zakresie budynkow
45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

Kategorie robét budowlanych:

45311000-0 Roboty w zakresie przewodéw instalacji elektrycznych oraz opraw
elektrycznych

45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych

45315100-9 Instalacyjne roboty elektryczne

45317000-2 Inne instalacje elektryczne
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru instalacji elektrycznych, ktére zostang wykonane dla inwestycji ,,Przebudowa budynku
dydaktycznego nr 2 Akademii Morskiej w Szczecinie przy ul. Willowej 2-4. ". Celem wykonania
Specyfikacji Technicznej jest poszerzenie i doprecyzowanie wymagan technicznych i danych
okreslonych w Projekcie budowlanym i wykonawczym.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Niniejsza Specyfikacja techniczna ma zastosowanie przy robotach wymienionych
w punkcie 1.1. i doprecyzowanych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot obj etych specyfikacj g techniczn g

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1. Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg
wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie wszystkich robét elektrycznych
przewidzianych do wykonania w niniejszym kontrakcie i ujetych w pkt.1.3. Roboty nalezy
wykonywac w bezpieczny sposoéb, scisle w zgodzie z obowigzujgcymi regulacjami prawnymi,
normami, standardami i wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacjach
Technicznych.

ZAKRES RZECZOWY ROBOT OBJ ETYCH SPECYFIKACJA
¢ Instalacje odbioréw wentylacyjnych/klimatyzacyjnych

Instalacje sitowe

Instalacje oswietleniowe

Montaz osprzetu elektrycznego i opraw o$wietleniowych

Montaz rozdzielnic nn

Linie kablowe nn

1.4. Ogolne wymagania dotycz gce robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg i ST.

2. MATERIALY

Wyroby i materialy producentéw krajowych i zagranicznych powinny posiada¢ aprobaty
techniczne / znak CE uprawniajacy do stosowania w UE.

Stosowane materiaty powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowa, opisem technicznym i
rysunkami. Ponizej wymieniono podstawowe materiaty wykorzystane w instalacjach:
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Oprawa nascienna
zewnetrzna 3x1W
IP66

Korpus oprawy wykonany z blachy
stalowej malowanej proszkowo. Moc
3x1W, stopien szczelnosci IP65.

Oprawa awaryjna 3W
optyka "droga
ewakuacyjna"

"strefa otwarta"

Oprawa nastropowa o mocy 3W ,
soczewka rozpraszajgca, droga
ewakuacyjna, strefa otwarta, wymiar,
obudowa bialy poliweglan. Stopien
szczelnosci IP 40

Oprawa awaryjna 3W
optyka asymetryczna

Oprawa nascienna o mocy 3W ,
soczewka z optyka asymetryczng,
wymiar 120x120x40 ,obudowa biaty
poliweglan. Stopien szczelnoéci IP 40.

Oprawa awaryjna
ewakuacyjna
piktogram
jednostronny

Oprawa nascienna ,2W, Korpus z
biatego poliweglanu, stopien
szczelno&ci IP 22.

Oprawa dostropowa
2XT5 28W, 4xT5 14W,
AXT5 24W przestona
mikropryzmatyczna

Oprawa dostropowa
4XT5 14W, 4XT5 24W
Raster paraboliczny

Oprawa do wbudowania, swietlowki
T5,0budowa z blachy stalowej
malowanej proszkowo odpornej na
promienie UV. Przestona wykonana z
polimetakrylanu metylu o strukturze
mikropryzmatycznej. Elektroniczny
uktad zaptonowy. Stopien szczelnosci
IP 20

Oprawa nastropowa
2XT5 24W, 3xT5 24W,
raster paraboliczny

Oprawa do wbudowania, $wietldbwki
T5,0budowa z blachy stalowej
malowanej proszkowo odpornej na
promienie UV. Raster podwdjna
parabola, rastry osobno, blacha biata.
Elektroniczny uktad zaptonowy. Stopien
szczelnosci IP 20

Oprawa nastropowa, swietlowki T5,
obudowa z blachy stalowej malowanej
proszkowo odpornej na promienie UV.
Przestona wykonana z polimetakrylanu
metylu o strukturze
mikropryzmatycznej. Elektroniczny
uktad zaptonowy. Stopien szczelnosci
IP 20
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Oprawa nastropowa
2XT5 28W, 2xT5 35W,
4AXT5 24W, przestona
mikropryzmatyczna

Oprawa nastropowa, swietlowki T5,
obudowa z blachy stalowej malowanej
proszkowo odpornej na promienie UV.
Raster podwojna parabola + wyklejki.
Elektroniczny uktad zaptonowy. Stopien
szczelnosci IP 20

Oprawa nastropowa
2XT5 14W, 2XTS5 24W
przestona
mikropryzmatyczna

Oprawa nastropowa, swietlowki T5,
obudowa z blachy stalowej malowanej
proszkowo odpornej na promienie UV.
Przestona wykonana z

polimetakrylanu metylu o strukturze
mikropryzmatycznej zamykajgca
oprawe na zapinki samouszczelniajgce
sie. Elektroniczny uktad zaptonowy
umozliwiajacy zatgczanie czujnikami
ruchu. Stopien szczelnosci IP 40.

Oprawa nascienna,
profil aluminiowy 1xT5-
14W, 1xXT5 24W, 1xT5
35W optyka
asymetryczna
przestona opalizowany
PMMA 1P40

Korpus oprawy wykonany z
anodyzowanego profilu aluminiowego.
Przestona wykonana z polimetakrylanu
metylu w kolorze biatym. Rozsyt swiatta
dot. Swietlowka T5 14W, 24W, 35W.
Asymetryczny uklad optyczny. Stopieh
szczelnosci IP40.

Oprawa nascienna,
profil aluminiowy
optyka asymetryczna
przestona opalizowany
PMMA 1P40

Korpus oprawy wykonany z
anodyzowanego profilu aluminiowego.
Przestona wykonana z polimetakrylanu
metylu w kolorze biatym. Rozsyt $wiatta
dét. Zrodio $wiatta LED 17W.
Asymetryczny ukilad optyczny. Stopien
szczelno&ci IP40.

Oprawa typu downlight
do montazu
nastropowego 2xTC-
DEL 18W, 2xTC-
DEL26W przestona z
szyby przezroczystej,
IP40

Oprawa do montazu nastropowego,
Swietlowki TC-DEL. Odbtysnik
Ssymetryczny, wykonany ze stopu
aluminium, wykonczony matowieniem w
dolnej czesci w celu ograniczenia
olSnienia. Przestona wykonana z szyby
przezroczystej mocowana bezposrednio
do ringu. Stopien szczelnosci IP40.
Uktad zaptonowy umozliwiajacy
zalaczanie czujnikami ruchu.

Oprawa typu downlight
2XTC-DEL 17W,
przestona z szyby
przezroczystej, IP40

Oprawa do wbudowania, swietlowki TC-
DEL. Odbtysnik symetryczny, wykonany
ze stopu aluminium, wykohczony
matowieniem w dolnej czesci w celu
ograniczenia ol$nienia. Przestona
wykonana z szyby przezroczystej
mocowana bezposrednio do ringu.
Stopien szczelnosci IP40. Uktad
zaptonowy umozliwiajacy zatgczanie

czujnikami ruchu.
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Oprawa nastropowa
2XTC-L 18W, klosz
poliweglanowy 1P40

Oprawa nastopowa
1x35W z kloszem
poliweglanowym
opalizowanym
szczelne IP40

Oprawa nastropowa, swietléwki TC-L.
Klosz wykonany z opalizowanego
poliweglanu. Stopieh szczelnosci IP40.

Nastropowa oprawa
do zwieszania okragta
Swiecgca w dot

Szczelna oprawa do lampy 1xT5 35W,
korpus i klosz wykonany z
wysokoodpornego poliweglanu, klosz
opalizowany, stopien szczelnosci 1P40,
elektroniczny uktad zaptonowy.

Okragta oprawa, kaseton oprawy
wykonany z blachy stalowej malowanej
proszkowo, przestona opalizowana,

2Xx24W/4x24W zrodla swiatta 2xTC-L24W [ 4xTC-L24W,
stopien ochrony IP20, oprawa do
zwieszania, S$wiecgca w dot.
UWAGA:

Dopuszcza si @ rozwigzania rownowa zne, jako parametr rébwnowa znos$ci Zamawiaj acy
rozumie: moc zrodla swiatla (-2% +10%), sposGb monta zu, ksztalt (podiu zne, okr agte itp).

Wolnostojaca rozdzielnica modutlowa o pradzie znamionowym 630A, stopien ochrony
IP31, 1 klasa ochronnosci, wyposazona w szyny PE i N.

Podtynkowe i natynkowe rozdzielnice modutowe o pradzie znamionowym 125A, stopien
ochrony IP40, Il klasa ochronnosci, wyposazone w szyny PE i N, rozdzielnice z metalowa
obudowg i zamkiem patentowym.

Rozigczniki bezpiecznikowe modutowe na wkiadki bezpiecznikowe typu DO2.
Rozigczniki izolacyjne modutowe tréjbiegunowe.

Ochronniki przepieciowe trgjbiegunowe typu B+C o poziomie ochrony 1,5kV.
Ochronniki przepieciowe czterobiegunowe typu C o poziomie ochrony 1,5kV.
Whylaczniki mocy tréjbiegunowe o pradzie zwarciowym 50kA z elektromagnetycznym
zabezpieczeniem, ograniczajgce prad zwarciowy.

Wytaczniki nadprgdowe jednobiegunowe i trojbiegunowe o pradzie zwarciowym 6kA.
Wytaczniki roznocowopradowe dwubiegunowe i czterobiegunowe 30mA typu AC i A.
Wylaczniki nadpragdowe dwubiegunowe z cztonem réznicowoprgdowym 30mA typu A.

Gniazda wtyczkowe L+N+PE 16A/230V pojedyncze i podwadjne o stopniu ochrony IP20 i
IP44 do montazu w ramkach, kolor biaty.

Gniazda wtyczkowe L+N+PE 16A/230V pojedyncze kodowane z kluczem DATA o
stopniu ochrony IP20 do montazu w ramkach, kolor biaty.

taczniki jednobiegunowe, $wiecznikowe, schodowe, 10AX/250V z zaciskami
Srubowymi o stopniu ochrony IP20, do montazu w ramkach, kolor biaty.

Nastropowy oraz dostropowy czujnik ruchu i obecnos$ci, dookdlny z regulacja czutosci

Nascienny czujnik ruchu o kacie detekcji 90stopni i promieniu detekcji 15m.
Reczny ostrzegacz pozarowy z dwoma stykami 6A NO w obudowie IP55.
Ramki instalacyjne pojedyncze, podwdjne i potrojne, kolor biaty.
Podtynkowe regulatory obrotow wentylatorow EC.

Puszki podtynkowe fi6Omm.

[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
e Przekazniki kontroli faz.
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
oraz opdznienia.
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]

Puszki odgatezne z zaciskami bezstykowymi 1,5-2,5mm?2,
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o Kable elektroenergetyczne jedno, troj, pieciozytowe lub inne w zalezno$ci od potrzeb na
napiecie 1kV.
o Przewody elektroenergetyczne bezhalogenowe, ognioodporne na napiecie 500V.
o Przewody elektroenergetyczne jedno, trgj, cztero i pieciozyloweYDYzo, LgY na
napiecie 750V.
e Elektroinstalacyjne karbowane rury ostonowe.
o Korytka kablowe perforowane ze stali ocynkowanej z systemowymi uchwytami i
wspornikami.
e System baterii centralnej do opraw awaryjnych z modutem nadzoru stanu oprawy.
Materiat urzgdzen, elementdéw i konstrukcji powinien byé odporny na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych i fizykochemicznych wystepujgcych w miejscu zainstalowania.

3. SPRZET

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomochiczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatéw, sprzetu itp. Przy robotach w poblizu istniejgcych instalacji oraz sieci kablowych
podziemnych prace nalezy wykonywac¢ recznie zgodnie z Przepisami eksploatacji urzgdzenh
elektroenergetycznych. llos¢ i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowac przeprowadzenie robot
zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych oraz
w terminie przewidzianym Kontraktem. Sprzet bedgcy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do
wykonania robot, powinien by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien byé
on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami bhp (bezpieczenstwa i higieny pracy)
dotyczgcymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy kopie dokumentow potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania w przypadkach, gdy jest to wymagane przepisami. Sprzet,
maszyny i urzgdzenia, ktére nie gwarantujg zachowania warunkéw Kontraktu zostang
zdyskwalifikowane i nie bedg dopuszczone do rob6t i niezwtocznie usuniete z terenu budowy.
Przewiduje sie uzycie nastepujacego sprzetu:

e samochdd skrzyniowy do 5t
e podreczne maszyny i elektronarzedzia
e przyrzady pomiarowe

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktre nie
wptyna niekorzystnie na jakosé przewozonych materiatow i urzagdzen. Na srodkach transportu
przewozone materiaty i urzadzenia powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu okreslonymi przez ich wytworce. Materialy i urzgdzenia
nalezy sktada¢ w pomieszczeniach zamknietych w warunkach okreslonych w Dokumentaciji
Techniczno Ruchowej (DTR) producenta. Sktadowanie materiatéw, aparatow i urzgdzen powinno
odbywa¢ sie w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu lub pogorszeniu ich wlasciwosci
technicznych na skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych i innych fizykochemicznych.
Powinny by¢ przy tym spetnione wymagania wynikajace ze specjalnych wtasciwosci materialow
oraz bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Podczas transportu rozdzielnice chronié¢ od wplywow
atmosferycznych. Czlony ruchome, aparature pomiarows i przekaznikowag zdemontowac¢ na czas
transportu i dostarcza¢ w odpowiednich opakowaniach zabezpieczajgcych przed czynnikami
atmosferycznymi. Elementy rozdzielnic, osprzet oraz oprawy oswietleniowe beda sktadowane w
zamknietych, suchych pomieszczeniach. Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé
przystosowane do rodzaju przewozonych materiatow, elementow, konstrukcji, urzadzen itp. Przy
transporcie nalezy przestrzega¢ aktualnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, a przy
zaladunku, transporcie i wyladunku recznym - aktualnych przepiséw dotyczacych recznego
przenoszenia ciezaréw.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest zobowigzany (w granicach okreslonych Kontraktem) zrealizowac i ukonczyé
Roboty okreslone zgodnie z Kontraktem oraz do usuniecia wszystkich wad. Wykonawca jest
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odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz Robo6t i Dokumentacji Budowy zgodnie
z wymaganiami Prawa Budowlanego, norm technicznych, decyzji o pozwoleniu na budowe,
przepiséw bezpieczenstwa oraz postanowien Kontraktu. Wykonawca dostarczy na Plac Budowy
Materiaty, Urzadzenia i Dokumenty Wykonawcy wyspecyfikowane w Kontrakcie oraz niezbedny
:Personel Wykonawcy, a takze inne rzeczy, dobra i ustugi (state lub tymczasowe) konieczne do
wykonania robot. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za stosownos$¢, stabilnos¢ i
bezpieczehstwo wszystkich dziatan prowadzonych na Placu Budowy i wszystkich metod budowy
oraz bedzie odpowiedzialny za Dokumenty Wykonawcy, Roboty Tymczasowe oraz takie projekty
kazdej czesci sktadowej Urzadzen i Materiatow, jakie beda konieczne, aby czes¢ ta byta zgodna
z Kontraktem. Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich dziatan na Placu Budowy i do
wszelkich dodatkowych obszarow, jakie moga by¢ uzyskane przez Wykonawce i uzgodnione z
Zamawiajgcym jako obszary robocze. Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie utrzymywat
Plac Budowy w stanie wolnym od wszelkich niepotrzebnych przeszkédd oraz bedzie
przechowywat w magazynie lub odpowiednio rozmiesci wszelki sprzet i zapas materiatéw.
Wykonawca bedzie uprzatat i usuwat z Placu Budowy wszelki gruz, ztom, odpady i niepotrzebne
juz Roboty Tymczasowe.

5.3. Instalacje elektryczne na obiekcie
5.3.1. Roboty podstawowe.

Przed przystgpieniem do prac nalezy zdemontowac istniejgcy osprzet oraz urzadzenia. Przy
wykonywaniu instalacji elektrycznych bez wzgledu na rodzaj i sposéb ich montazu, nalezy
przeprowadzi¢ nastepujgce roboty podstawowe:

e trasowanie
montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw
wykonanie przej$¢ przez sciany oraz ich obrobienie
montaz sprzetu, osprzetu i opraw o$wietleniowych
uktadanie kabli i przewodéw
laczenie przewodéw
podejscia do odbiornikéw
przytgczanie odbiornikow
ochrona przeciwporazeniowa.
pomiary instalacji elektrycznej

5.3.2. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegaé¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontow.
Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.3.3. Monta z konstrukcji wsporczych i uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny byé zamocowane do poditoza ($cian, stropow, elementéw
konstrukcji itp.) w sposob trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana
instalacja bedzie pracowaé oraz sam rodzaj instalacji.

5.3.4. Przejscia przez $ciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. musza byé
chronione przed uszkodzeniami. Przejscia wymienione powyzej nalezy wykona¢ w przepustach
rurowych. Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi musza by¢ chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem
mechanicznym mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych wzmocnione, korytka.

5.3.5. Rozdzielnice obiektowe

W ramach prac nalezy zainstalowaé¢ nowe modutowe rozdzielnice zasilajgce obwody
oswietlenia, gniazd wtykowych, wentylatory wyciggowe, centrale wentylacyjne, jednostki
zewnetrzne klimatyzatorow, jednostki klimakonwektorowe, szafe RACK, centralki oddymiania
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oraz centralke i ekspandery SWiN. Rozdzielnice pietrowe nalezy instalowa¢ podtynkowo we
wnekach, rozdzielnice wezta cieplnego i wentylacji nalezy instalowaé natynkowo, rozdzielnice
gtébwng nalezy wykonac jako stojgcg instalowang przy $cianie. Rozdzielnice nalezy wykonaé jako
modutowe, systemowe, wyposazone w drzwi petne z opisem zasilanych obwodéw na
wewnetrznej stronie oraz kieszenig na schematy. Rozdzielnice pietrowe wyposazone w zamek
uniwersalny. Z rozdzielnicy gtéwnej nalezy zasili¢ rozdzielnice pietrowe, w tym rozdzielnice
wezta cieplnego dla potrzeb SEC, szafe zasilajgco sterowniczg dzwigu, agregaty zewnetrzne,
system centralnej baterii oraz obwod o$wietlenia i gniazda wtykowego pomieszczenia rozdzielni.

5.3.6. Monta z sprz etu, osprz etu i opraw o $wietleniowych

Oprawy o$wietleniowe i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposob trwaty
zapewniajgcy mocne i bezpieczne jego osadzenia. W toaletach oraz korytarzach i klatkach
schodowych o$wietlenie zatgczane czujnikami ruchu i obecnosci. Oprawy awaryjne i awaryjne
kierunkowe zasilane z centralnej baterii w pomieszczeniu rozdzielni gtbwnej nalezy instalowa¢ na
drogach ewakuacyjnych oraz na zewnatrz wyj$¢ z drog ewakuacyjnych. Na korytarzach nalezy
instalowaé oprawy awaryjne nascienne. Wymagane minimalne $rednie natezenie o$wietlenia
WYynosi:

1.Korytarze i klatki schodowe, magazyny - Em>=100Ix

2.Toalety, szatnie, wezet co - Em>=200Ix

3.Sale wyktadowe, rozdzielnia gtéwna - Em>=300Ix

4 Biura, laboratoria, kuchnia- Em>=500Ix

5.0s8wietlenie ewakuacyjne - Em>=L1Ix.

Gniazda wtykowe 16A/230V nalezy instalowaé na wysokosci 0,3m od posadzki w
pomieszczeniach ogolnych i na korytarzach, dedykowane gniazda obwoddéw komputerowych
instalowaé w zestawach zgodnie z projektem branzy teleinformatycznej. W kuchni i zmywalni
gniazda nalezy instalowa¢ nad blatami. W przedsionkach nalezy instalowaé¢ dodatkowe gniazda
na wysokosci okoto 2,3m. W pomieszczeniach laboratoryjnych nalezy instalowa¢ natynkowe
gniazda wtykowe 16A/400V dedykowane dla urzadzen technologicznych. Gniazda wtyczkowe
nalezy opisaé poprzez podanie nazwy tablicy i numeru obwodu.

5.3.7. Ukfadanie przewodow i kabli

W ramach prac nalezy wymieni¢ istniejacy kabel zasilajgcy budynek. W pomieszczeniach (
salach wyktadowych) nalezy instalowaé na $cianach metalowe, perforowane koryta kablowe
gtéwnych ciggow instalacyjnych, w pionie kable i przewody nalezy uktada¢ we wnekach z
szachtami pomiedzy poszczegdélnymi kondygnacjami. Nalezy wykona¢ dwa szachty dla potrzeb
instalacji elektrycznej i oddzielnie teletechnicznej. Przepusty nalezy uszczelni¢ masag
ogniochronng. Przewody instalacji odbiorczych nalezy uktada¢ w perforowanych metalowych
korytach kablowych, gietkich elektroinstalacyjnych rurkach ostonowych, w bruzdach pod tynkiem,
pod oktadzinami $ciennymi w bruzdach pod tynkiem w rurkach elektroinstalacyjnych,
elektroinstalacyjnych listwach kablowych do gniazd 16A/400V, przewody zasilajgce gniazda
wtyczkowe DATA instalowanych zgodnie z projektem instalacji teleinformatycznych.

5.3.8. Uziemienia i pot gczenia wyréwnawcze.

Przed rozpoczeciem prac nalezy wykona¢ kontrolne odkrywki i pomiar istniejacego uziomu. W
przypadku ztego stanu utozy¢é nowy uziom otokowy dla uzyskania rezystanciji maksimum 10Q.
Zgodnie z PN-HD 60364-5-54 wykonaé¢ ochronne potaczenia wyréwnawcze oraz dodatkowe
ochronne potaczenia wyréwnawcze. W rozdzielnicy gtéwnej nalezy zainstalowaé ochronnik
przepieciowy typu B+C, w rozdzielnicach pietrowych typu C. Gtéwna szyne wyrbwnawczg tgczy¢
ptaskownikiem FeZn30x4 do uziomu budynku. Szyne PE/N rozdzielnicy gtébwnej taczy¢
przewodem LgY120 do gtdbwnej szyny wyréwnawczej. Metalowe rury wchodzgce do budynku,
kanaly wentylacyjne taczy¢ do gtéwnej szyny wyréwnawczej przewodem LgY6.

5.3.9. Instalacja odgromowa.

Istniejacy instalacje odgromowg zdemontowaé, na dachu utozyé zwody poziome drutem
FeZn8 mocowanym do dachu i kominéw oraz metalowych rynien uchwytami nie rzadziej niz co 1
metr. Zwody poziome tgczy¢ z podtynkowymi ztgczami kontrolnymi przewodami
odprowadzajgcymi FeZn8 ukladanymi pod tynkiem w rurkach odgromowych. Ztgcza kontrolne
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taczy¢ ptaskownikiem FeZn30x4 do istniejgcego uziomu budynku. Potgczenia zabezpieczy¢
przed korozja.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady
Wszystkie elementy robo6t instalacji elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
zgodnosci z dokumentacja i przepisami
zgodnosci materiatdw z wymaganiami norm
poprawnosci oznaczenia
kompletnosci wyposazenia
poprawno$ci montazu
braku widocznych uszkodzen
nalezytego stanu izolacji
skutecznoséci ochrony przeciwporazeniowej

6.2 Kontrola w trakcie monta zu

Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiada¢ atest
fabryczny lub $wiadectwo jakosci wydane przez producenta. Kontrola i badania w trakcie robét -
sprawdzenie utozenia instalacji przed zatynkowaniem lub ociepleniem $cian

6.3 Badania i pomiary pomonta zowe
Po zakonczeniu robét nalezy wykonaé proby pomontazowe, w tym:
e pomiary rezystancji izolacji kabli, przewoddw i urzadzen, zachowania ciggtosci zyt
roboczych, a takze zgodno$ci faz w miejscach odbioréw
pomiary rezystancji uzioméw
pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
badanie rozdzielnic obiektowych
pomiary natezenia o$wietlenia wewnatrz obiektow
prawidtowos¢ montazu urzadzen
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét oraz
sprawdzenie zgodnosci robot z Dokumentacjg Projektowa.
W czasie odbioru rob6t powinny zosta¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
e Dokumentacja Projektowa ze zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie
wykonywania robot
e dokumenty uzasadniajgce zmiany i uzupetnienia dokonywane podczas wykonywania robot
e dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow
e dokumentacje techniczno — ruchowe (DTR), instrukcje zamontowanych urzgdzen i
systemoéw
e protokoty odbioréw czesciowych
e protokoty z prac kontrolno — pomiarowych i sprawdzen
o certyfikaty jakosci wystawiane przez dostawcow materialow

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot polega na okres$leniu faktycznego zakresu robot oraz obliczeniu rzeczywistych
ilosci uzytych materiatdw. Obmiar obejmuje roboty objete umowa oraz ewentualnie dodatkowe i
wczesniej nieprzewidziane, ktérych koniecznosé wykonania uzgodniona bedzie w trakcie trwania
robot, pomiedzy Wykonawca a Inzynierem. Jednostkg obmiarowg dla urzadzen 1 szt. lub 1
komplet. Dla kabli i przewodow oraz tras kablowych 1 m. Obmiaru rob6t dokonuje wykonawca w
sposob okreslony w warunkach kontraktu. Sporzadzony obmiar wykonawca uzgadnia z
Zamawiajacym w trybie ustalonym w umowie. Wyniki obmiaru rob6t nalezy poréwnaé z
dokumentacjg techniczno - kosztorysowsa i przedmiarem robot w celu okreslenia ewentualnych
rozbieznosci.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbidr robdt zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu.

Odbiory robét przewidzianych do zakrycia - sprawdzenie utozenia instalacji przed
zatynkowaniem lub ociepleniem $cian

8.2. Zasady odbioru ko hcowego robot

Odbioru robo6t dokonuje zespét powotany przez Zamawiajgcego, po catkowitym zakonczeniu
prac i dokonaniu prob funkcjonowania obiektu. Przyjecie robot moze nastapi¢ tylko w przypadku
pozytywnego wyniku przeprowadzonych préb i pomiaréw jak réwniez wykonania prac zgodnie z
dokumentacjg projektowg obowigzujgcymi normami i przepisami.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Platno$¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, oceng jako$ci uzytych wyrobow i materiatow i
jakosci wykonywanych robot na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych. W przypadku
zmiany technologii robét zasady ptatnosci moga ulec zmianie.

Cena wykonania robét obejmuije:

e roboty przygotowawcze

e 0znakowanie robét

e zakup materiatow i urzadzen

e transport materiatdw i urzadzen na miejsce wybudowania

e wykonanie robét montazowych

e wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan i sprawdzen

e montaz i demontaz drabin i rusztowan niezbednych do wykonania robot

e sprawdzenie przewodnosci sygnatdw elektrycznych w zakresie: rezystancji izolacji i
ciggtosci zyt, zgodnosci oznakowania z adresami podanymi w projekcie

e przeprowadzenie prac kontrolno — pomiarowych

e proby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzadzen i proby oraz
sprawdzenie funkcjonalnosci poszczegdlnych instalacji i systeméw w obiekcie

e prace porzadkowe i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

11
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10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Wieloarkuszowa norma serii PN-EN/HD 60364

[2] PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

[3] PN-EN 60423:2008 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw - Srednice
zewnetrzne rur instalacyjnych oraz gwinty rur i osprzetu

[4] PN-EN 61573:2003 Systemy korytek i drabinek instalacyjnych do prowadzenia
przewoddéw

[5] PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne w izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na nap. znamionowe 0,6/1kV

[6] PN-87/E-05110 Rozdzielnice i ztgcza kablowe

[7] PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne do uktadania na state

[8] Katalogi wyrobdw i osprzetu aparatury taczeniowej, sterowniczej i zabezpieczajgcej.

[9] Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Cze$é V.
Instalacje elektryczne

[10] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pbézniejszymi zmianami)

[11] Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r. z po6zniejszymi zmianami)

[12] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r., w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 z 2002 r.,
poz. 690 z pdzniejszymi zmianami)

[13] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. nr 80 z 1999 r., poz.
912 z pdzniejszymi zmianami)

[14] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041 z p6zniejszymi zmianami)

[15] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetniaé notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195,
poz. 2011 z pbdzniejszymi zmianami)

[16] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegbtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robo6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 z pbzniejszymi zmianami)

oraz inne PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE w zakresie przyjetym przez polskie
prawodawstwo.
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1 Czesé ogdlna

1.1 Nazwa nadana zamoéwieniu

Przebudowa Budynku Dydaktycznego nr 2 Akademii $kmj w Szczecinieul. Willowa

2-4, Szczecin.

1.2 Przedmiot i zakres robot.

Zakres robét znajdagych sé w specyfikacji obejmuje wszystkie czyriicomaj-
ce na celu wykonanie instalacji teletechnicznych.
Zakres prac obejmuje m. in.:

Niniejsza specyfikacja obejmuje ustalenia gz@ine z wykonaniem instalacji tele-

Budowa tras niskonaggiowych,
Przefcie przezciany i stropy,
Instalacja strukturalna,
Instalacja CCTV,

Instalacja SSWiN,

Instalacja Oddymiania,
Konserwacja systemow.

technicznych.

Wymagania dotycce wiaciwosci wykorzystywanych wyrobow, sposobu ich

przechowywania, transportu i skladowania,

Wymagania dotycice sprztu i maszyn,

Wymagania dotycce sSrodkéw transportu,
Wymagania dotycice wykonania robot budowlanych,
Wymagania zwjzane z nadzorem i odbiorem robat.

1.3 Informacje o terenie budowy

1.3.1 Organizacja robot budowlanych

Wykonawca, przed przygiieniem do przetargu, winien przeprowadwiizje lo-
kalng oraz :

Zapozna sie z miejscami, w ktorych dula wykonywane prace okémne

w umowie i zbadaich dos¢pnasé;

Zapozna sie z ogbélnymi warunkami realizacji robo6t, a w szcZegéci z

potozeniem i wymiarami pomieszcaewarunkami utrzymania spgtu, etc.
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Po wygraniu przetargu Wykonawca niegdbie mogt powotywa sie na niedosta-
teczry znajomd¢ miejsca realizacji robét lub zly degt do pomieszczew celu
zadania dodatkowych optat.

Na caly czas trwania robdt, Wykonawca wyznaczy wpianego Kierownika Ro-
bot. Kierownik Robét kdzie jako jedyny &dzie uprawniony do dokonywania

w imieniu Wykonawcy wpiséw w dzienniku budowy.

Kierownik Rob6t ledzie odpowiedzialny za:

A bezpieczéstwo na terenie budowy
A prowadzenie dziennika budowy
A kontakty z organami kontroli

Najp&niej w dniu przysipienia do rob6t Wykonawca przekadane personalne
Kierownika Robot wraz z kopiuprawnié.

1.3.2 Zabezpieczanie intereséw 0s6b trzecich

Wykonawca musi zadbaaby podczas wykonywanych prac nie doszto do naru-
szenia interesOw 0s0b trzecich. Wykonawca jest wagmtrialny za przestrzeganie
obowigzujacych przepiséw oraz powinien zapewnichrore wtasngci publicznej

i prywatne;.

1.3.3 Ochronarodowiska

Wykonawca musi podejmowavszystkie niezédne dziatania, aby stosowaie

do przepiséw i normatywow z zakresu ochrérgdowiska na placu budowy i po-
za jego terenem. Podczas wykonywania robot budgwlarwykonawca bez-
wzglednie musi uniké szkodliwych dziata, szczegolnie w zakresie zanieczysz-
czania powietrza, wod gruntowych, nadmiernego liatasnych szkodliwych dla
srodowiska i otoczenia czynnikdw.

1.3.4 Warunki bezpieczstwa pracy

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za zabezpieezetasnego mienia oraz za
wykonanie wszelkich niezidnych zabezpiecse zwigzanych z prowadzonymi
pracami budowlanymi. Ponadto wykonawca musitszwzgtdnie stosowé do
postanowié Instrukcji Bezpieczegstwa oraz wszelkich poleteKierownika Bu-
dowy zwizanych z bezpiecastwem na terenie budowy.

Wykonawca zobowizany jest do realizacji przedmiotu umowy zgodnieagada-
mi sztuki budowlanej oraz do przestrzegania zapisguycznych technicznych
odpowiadajcych zakresowi zlecenia oraz aktéw prawnych obawicych w
okresie trwania umowy, w tym w szczegdloioPolskich Norm. W szczegéléa




pazdziernik SPECYFIKACJA TECHNICZNA
2015 WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST-IT.

wykonawca jest zobowrany wykluczy¢ prag personelu w warunkach niebez-
piecznych, szkodliwych dla zdrowia i nie speta@jch odpowiednich wymaga
sanitarnych.

1.3.5 Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Wykonawca ponosi wszelkie koszty azane z organizagjzaplecza dla wlasnych
potrzeb oraz zapewnia na wiasny koszt wszedtoeki mapce na celu prawidto-
we i pelne zabezpieczenie wykonanych przez esiedhot.

1.3.6 Warunki dotyeze organizacji ruchu

Wszystkiesrodki transportowe wykorzystywane do transportuematow, sprztu

I narzdzi musa by¢ sprawne, posiadavazne badania techniczne i spelhiay-
magania wynikajce z obowdzujagcych w Polsce przepiséw o ruchu drogowym.
Materiaty przewaone takimisrodkami transportu powinny gwarantotmarzewo6z
bez uszkodzei z zachowaniem warunkoéw bezpiesgiva pracy.

1.4 Nazwy i kody rob6t budowlanych w zakresie obj  etym przedmiotem
zamowienia

CPV 45312200-9 — Instalowanie przeciwwtamaniowygstemow alarmowych,
CPV 45314000-1 - Instalowanie gdzex telekomunikacyjnych,
CPV 45312100-8 Instalowanie mrowych systeméw alarmowych

1.5 Okre $lenia podstawowe

Wszystkie okrélenia, nazwy, ktére znalazlyesw tej specyfikacji 8 zgodne albo
rownowane z Polskimi Normami zawartymi w rozpedzeniu Ministra Infra-
struktury z dnia 12 kwietnia 2002r., albo z ckeaiami ugtymi w odpowiednich
przepisach podanych w punkcie 10 specyfikacji. Rpbousa by¢ wykonane
zgodnie z wymaganiami obogziujgcych przepis6w, norm i instrukcji. Nie wy-
szczegolnienie jakichkolwiek oboyaujacych aktow prawnych nie zwalnia wy-
konawcy od ich stosowania.

2 Wiasciwo $ci wyrobow budowlanych

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uzngjergioby, dla ktérych producent:

. dokonat oceny zgodsoi wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia
wedtug okrélonego systemu oceny zgodieg
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. posiada deklaracje zgodiwo CE - dokument wystawiony przez producen-

ta i potwierdzajcy zgodneé¢ wyrobu z wymaganiami zasadniczymi oraz spetnie-
nie innych wymagé& rozporzadzenia (rozpormza).

. oznakowat wyroby znakiem CE,

. posiada certyfikat CNBOP (dla instalacji ODD)

Wykonawca przed montam uradzer przedstawi karty materialowe do akcepta-
cji przez inwestora lub osoby dziadag na zlecenie inwestora.

Przed zabudowaniem materiatbw na budowie Wykonapreadstawi wszelkie
wymagane dokumenty dla udowodnienia pesaego. Wszystkie materiaty, ktore
nie spetniag wymogow technicznych okénych przez specyfikagj(np. materia-
ly, ktére byly przechowywane niezgodnie z zalecemiproducenta i zmienity si
ich wiasndci) beda uznawane za materiaty nie odpowiagdaj wymaganiom.

3 Wymagania szczego6towe dotycz gce sprz etu i maszyn do robot
budowlanych

Sprzt i narzdzia, ktére bdg wykorzystywane do wykonania prac etyich &
specyfikacj musz by¢ sprawne, regularnie konserwowane i poddawane okres
wym przeghdom zgodnie z zaleceniami producenta. Muszelnig one wymogi
BHP i bezpieczéstwa pracy. Nie wolno stosowaprztu, ktéry nie spetnia po-
wyzszych wymaga i nie wolno wykorzystywé go niezgodnie z przeznaczeniem.
Wykonawca jest zobowzany do stosowania tylko takighodkow transportu, kté-
re nie wptyr niekorzystnie na stan i jakbtransportowanych materiatow.

4 Wymagania dotycz gce srodkow transportu

Wszystkiesrodki transportowe wykorzystywane do transportueriatow, sprztu

i narzdzi musa by¢ sprawne, posiadavazne badania techniczne i spekhiay-
magania wynikajce z obowizujacych w Polsce przepisbw o ruchu drogowym.
Materiaty przewaone takimisrodkami transportu powinny gwarantoivarzewéz
bez uszkodzei z zachowaniem warunkéw bezpieigiva pracy.

5 Wymagania dotycz ace wykonania robo6t

5.1 Budowa tras kablowych instalacji niskonagiowych

Trasy kablowe nalgy zbudowa& z elementéw trwatych pozwalgych na zacho-
wanie odpowiednich promieni giia wigzek kablowych na zaitach. Wartéci
minimalnych promieni gicia kabli ¢ podane w kartach katalogowych kabli mie-
dzianych.

Rozmiary kanatéw kablowych podano na rzutach lasfialLAN. Nalezy przyjaé
zapas kabla 1,5m na potrzeby ewentualnej rozbudystemu, zapas nalepo-
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zostawé w podtodze technicznej w puncie PPDj3. Przy bueéotsas kablowych
pod potrzeby okablowania strukturalnego maleszia¢ pod uwag zapisy normy
PN-EN 50174-2:2002 dotygee rownolegtego prowadzeniazriych instalacji w
budynku, m.in. instalacji zasikgej, zachowujc odpowiednie odlegfei pomk-
dzy okablowaniem zasilaggym a okablowaniem strukturalnym przy jednoczesnym
uwzgkdnieniu materiatu, z ktérego zbudowaneanaty kablowe.

5.2 Punkt dystrybucyjny instalacji teletechnicZzrBpD

W pomieszczeniu serwerowni projektuje siodtog techniczp — szczegdtowy opis w
projekcie architektury.

Zostanie réwnig zaprojektowana klimatyzacja pomieszczenia serwerewszczegoty w
projekcie brany sanitarnej.

Elementy punktow dystrybucyjnych muaslzy¢ umieszczane szafach dystrybucyj-
nych stanowjcych zabezpieczenie pasywnych paneli krosowychdas aktyw-

nych, kabli elastycznych oraz innego gpuzinstalowanego w steta 19”.

Szat dystrybucyja naley ustawt na state w pomieszczeniu w ten sposob, aby
zapewné petny dosgp do przodu i tytu szafy po 100cm, z bokow szabfom.

Zaleca s} prowadzenie oddzielnych ydek kablowych do poszczegoinych paneli
krosowych. Nalgy stosowa zapas kabli w podtodze technicznej uhwiaj acy
umieszczenie panela w dowolnym miejscu siela9”. Do umocowania wrek
kablowych naley wykorzyst& elementy montaowe szafy. Przy mocowaniu avi

zek kablowych naley przestrzegazasad maksymalnej siégiskania kabla, zake

nej od jego konstrukcji, podawanej w kartach kajeieych produktow.

Szafy PPD J3 w pomieszczeniu serwerowninafmiaczy¢ wewretrznym

uziomem ochronnym budynku ligkniedzian LgY 16 mm?2. Po wykonaniu po-

taczer z uziomem budynku wykodgomiary, warté¢ uziomu nie mee przekra-

cza 10 ohm.

5.3 Budowa gniazdzytkownikdw instalacji teletechnicznej

Doprowadzenie kabli do gniazd aie sk z pozostawieniem zapasu kabla wesbr
bie gniazda #dz tuz za nim w sytuacjach, kiedy gabaryty gniazda niewzdap
na zorganizowanie zapasu. Instalacja gniazd muzgkunia tatwy dosgp uzyt-
kownikow do gniazd.

5.4 Trasowanie instalacji teletechnicznej

Trasa instalacji okablowania strukturalnego powimpnzebiega bezkolizyjnie z
innymi instalacjami i urgdzeniami, powinna lyprzejrzysta, prosta i degina dla
prawidtowej konserwacji oraz remontéw. W przypadkugich traktéw, gdzie ka-
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ble sieci teleinformatycznej i zasidapj biegna rownolegle do siebie na odlegi
wigkszej nkz 35m, naley zachowd odlegta¢ migdzy instalacjami, co najmniej
50mm lub stosow@metalowe przegrody. Minimalna odlegtomigdzy kablami
informatycznymi i lampami fluoroscencyjnymi, neongwmi i prézniowo-
tukowymi (lub innymi o wysokim poziomie pdu roztadowania) powinna wyno-
si¢ 130 mm. Kable stosowane wznych celach (np. zasikgie energia elektrycan

i informatyczne) nie mag by¢ umieszczane w tych samych agkach. Rane
wigzki powinny by oddzielone elektromagnetycznie od siebie. Szcoegdltin-
formacje w normie PN-EN 50174-1:2002

5.5 Monta konstrukcji wsporczych oraz uchwytéw dla instalselptechnicznej

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane dozelma na nich instalacji oka-
blowania strukturalnego bez wgdlu na rodzaj instalacji, powinny byamoco-
wane do podiza w sposéb trwaly, uwzgliniajagcy warunki lokalne i technolo-
giczne, w jakich dana instalacjadzie pracowé, oraz sam rodzaj instalacji.

5.6 Instalacja strukturalna

Ze wzgkdu na warunki budowy i status budynku okablowaroeigme zostanie
rozprowadzone w korytach kablowych natomiast @migszczeniach otynkowa-
nych pod tynkiem w rurach ostonowychéio 25mm, natomiast na korytarzach w
rurach ostonowych w posadzce, powinng sitosowa kable w powtokach trud-
nopalnych - LSZH (nie jest to wymdg). Przy prowadgetras kablowych zacho-
wac bezpieczne odlegdoi od innych instalacji. W przypadku traktéw, gdkegle
sieci teleinformatycznej i zasilgjej biegna razem i rownolegle do siebie na prze-
strzeni diuszej nz 35m, naley zachowad odlegta¢ (rozdziat) medzy instalacja-
mi (szczegolnie zasilaga i logiczm), co najmniej 50mm lub stosowanetalowe
przegrody.

5.7 Przefcia przezciany i stropy dla instalacji teletechnicznej

Wszystkie przejcia obwodow instalacji okablowania strukturalnegoegsciany i
stropy itp. musz by¢ chronione przed uszkodzeniami, pse@ te naley wyko-
nywat w przepustach rurowych obwody instalacji okablowaastrukturalnego
przechodzc przez podtogi §ciany musz by¢ chronione do wysokei bezpiecz-
nej przed przypadkowymi uszkodzeniami.

Jako ostony przed przypadkowymi uszkodzeniami meiczaymi naley stoso-
waé rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytkadzane itp.

Przegcia przezsciany w strefie ppa powinny by dodatkowo zabezpieczone do
odporndci ogniowej odpowiadagrej danej strefie ppo

5.8 Instalacja okablowania sieci LAN
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Wymagania ogoélne dotygze systemu okablowania strukturalnego

W celu spetnienia najwgzych wymogow jakéciowych i wydajndciowych naley za-
pewnk:

. Kabel F/FTP, 4x2x0,5mm

. Okablowanie miedziane kategorii 6A (klasa E).

. Wszystkie produkty mugzy¢ fabrycznie nowe.

. Celem idealnego dopasowania komponentow, wszygptkodukty okablowania
musz pochodzt z oferty jednego producenta idgznaczone jego nazvub logo.

. Producent okablowania musi g@bjzainstalowany system bezptatr25-letna sys-
temowy gwarancy niezawodnéci, ktéra obejmie tory transmisyjne miedzianéwia-
ttowodowe w zakresiea€za Channel (kable instalacyjne, panele 19¢cza, kable kro-
sowe i przydczeniowe). Gwarancja musi dyréjstronrg umowa podpisana poguzy
Uzytkownikiem, Wykonawg okablowania oraz Producentem.

. Producent okablowania jest zobligowany do reaseluzobowazan gwarancyj-
nych Wykonawcy, w przypadku niemosci wywiazania s¢ Wykonawcy z tych zobo-
wigzan. Reasekuracja obejmuje okres, na jaki zostateelar gwarancja.

. Warunkiem udzielenia systemowej gwarancji niezamesci jest wykonanie insta-
lacji zgodnie z obowgzujacymi normami okablowania strukturalnego oraz zgednta-
leceniami producenta. Instalacja mus¢ byykonana przez Certyfikowanego Instalatora
systemu okablowania.

Kabel instalacyjny kategorii 6A
Kabel kat.6A, F/FTP. Kabel ekranowany fobraz ocynkowana siatkmiedzian. Im-
pedancja 10Q. Czstotliwos¢ transmisji danych do 650 MHz.

Standaryzacje ISO/IEC 11801 2nd ed.; IEC 61156-5 2nd ed.; EN 50173-1; EN
50288-x-1

L1 IEC 60332-1; IEC 60754-2; IEC61034

Kategoria Kat. 6a 1ISO

Klasa kabla Kabel instalacyjny

Elganowanie kabla FIFTP

Li€kba zyt 8

Sléetka 4P

Czﬁkowita $rednica kabla [mm] 7,3

K(?nstrukcja kabla Scista tuba

Srlednica zyly 23 AWG

M:teria’r powloki zewnetrznej LSZH

Charakterystyki powtoki zewnetrznej Bezhalogenowa, samogasnaca, nie zawierajgca metali
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Modut polgczeniowy kategorii 6A

Modut przeznaczony do budowycky w standardzie 10Gigabit Ethernet (10GBASE-T)
oraz pracy na ganie 500 MHz.

Moduly RJ-45 musgbeda zapewnié:

Wszystkie wymagania ISO odfrie komponentow Kat.6A (ISO/IEC 11801, EN 50173,
TIA 568-C.2, IEC 60603-7-51 and 60603-7)

Wymagania IEEE 802.3 dla 10GBASE-T

Pozlacane kontakty (RJ45), cynowane kontakty IDC

Kompensagj pojemndciows i indukcyjr

Kompatybilne z kablami krosowymi kata 6

Kompatybilne z RJ-11/12/14

Dwa sposoby terminacji, zgodnie z TIA 568A lub T388B

Matryca posiada oznaczenia utatwi@g terminag zgodne z wybranem standardem
(TIA568A lub TIA 568B)

Kompaktowy rozmiar pozwalagy na zamontowanie dwoéch niezaigch modutéw RJ45
keystone, réwniew wersji STP, w jednym uchwycie moatavym 45 x 45 mm, bez ko-
nieczngci demontau standardowej kapsutki ekragogj.

Celem zapewnienia niezawodnej wymiany danych dieehaajbardziej wymagagych
urzgdzen koncowych dziatagcych z przeptywnécia 10 Gb/s, naley zastosowakompo-
nenty o wydajnéci kategorii @, wg. najnowszych, aktualnych norm okablowania
Zasilanie urgdzex koncowych (kamer IP, telefonéw IP, punktow dgmiwych WiFi itd.)
wg standardu PoE oraz PoE+.

Wydajm transmisj w szerokim pémie czstotliwosci, dzieki wewretrznej konstrukcji
modutu keystone, w oparciu o ptgtdrukowarn PCB, na ktdrej wykonane svszystkie
pofaczenia. Nie naley stosowa modutdw z wewetrznymi pohczeniami drucianymi (bez
ptytki PCB).

Piny RJ45 musgby¢ poztacane, co zagwarantuje odpaioa koroz¢ oraz tuki elek-
tryczne powstajce przy podiczaniu uradzex PoE.

Beznarzdziowy monta na kablach zytami osrednicy AWG 22-26 oraz AWG 22/7-26/7,
w ktérym kazda z parzyt musi by¢ zaciskana w ztzach IDC niezaleym zaciskiem zin-
tegrowanym z gtdbwsczescia modutu RJ45. Nie nalg stosowa zlaczy z zewrtrznymi
(nie zintegrowanymi z gltdbwnczescig modutu) elementami zaciskaymi zyty, gdyz nie
zapewniaj one tak dokladnego dopasowania dmza, oraz agsto w czasie instalacji po
wyjeciu z opakowania ulegagagubieniu.

Minimalizacje przestuchdéw midzyparowych w miejscu wprowadzania paregkowego
kabla instalacyjnego dogdza, poprzez gwiglziste rozprowadzenie par bieggch w kie-
runku zhczy IDC. Nie naley stosowa zigczy, w ktorych pary w czasie instalacji biagn
réwnolegle w stosunku do siebie gdyowoduje to podwsszone zaktdcenia w postaci

10
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przestuchéw mgidzyparowych.

e Skuteczgn ochror przed zakiéceniami elektromagnetycznymi, pochogmi z sieci zasi-
lajacej 230V oraz zgsiednich §czy okablowania. Moduly RJ45 muspgosiadé petne
ekranowanie 360°, wykonane w postaci petnej metajdtatki Faradaya. Metalowa kap-
sutka ekranujca musi zapewntapetrs szczelné¢ ekranowania od dotu i géryardza, po
bokach i z tytu oraz z przodu po wpiu ekranowanego wtyku RJ45. Ponadto nalka-
chowa& kontakt ekranu kabla instalacyjnego z ekraneqoza, na petnym 360° obwodzie
kabla, zagwarantuje to bardzo dobre uziemienienekkabla i doskonatochrorg przed
zakitéceniami.

e Dodatkowe z{cze do uziemienia ekranu kabla instalacyjnego (@¥gpzenia drutu drena-
zowego z kabla sktkowego) celem podwgzenia skuteczroi ekranowania kable.

e Wszystkie 8yt skretki musi zosta zakaiczonych bezpgoednio w zczu RJI45 keystone.
Nie nalery stosowa dodatkowych roziczalnych ziczy oraz wymiennych wktadek, ktore
stanowj dodatkowe pajczenie w kanale transmisyjnych i negatywnie wphawve para-
metry transmisyjne zwkszapc ttumienie oraz ilé¢ sygnatéw odbitych. Wszystkie 8 pi-
néw zhcza RJI4A5 musi kiyaktywnych.

e Standard mechanicznego montaypu keystone w celu dopasowania do ptyt czotdwyc
gniazd szerokiej gamy producentow osfpuianstalacyjnego.

e Moduty naley zastosowaw panelach rozdzielczych 19” w PPD oraz gniazdEh.

Dane techniczne

Kryteria
Zakres temperatury pracy -10C do 60C
Wilgotnosé 95% (bez kondensaciji)
Kontakty — materiat wykonania CuSn
Powierzchnia kontaktow > 0,76 um ztoto > 1,2 pum nikiel
Obudowa — materiat wykonania Odlew — modut ekranowany
llos¢ kontaktow IDC 8
Kontakt IDC — materiat wykonania CuSn, cynowany
Dopuszczalna Srednica zyly @ 0,4 mm (AWG26)
—0,65 mm (AWG22) Dopuszczalna $rednica skretki &
AWG26/7 -
AWG22/7
Dopuszczalna srednica powtoki zyly @ 0,8 mm—1,6 mm
Dopuszczalna $rednica kabla @ 45 mm-9,0 mm
Mechaniczne zabezpieczenie zyt Poprzez konstrukcje bloku (matrycy) terminujacego
Mechaniczne zabezpieczenie kabla Poprzez zintegrowany uchwyt kabla
IDC Insulation Displacment Contact
Opis Warto$¢ standardowa wg. normy Wartos¢

typowa (przy 20C)

11
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llo$¢ cykli potaczeniowych min. ~ >750 ISO/IEC118012"Ed. >1000
ll0¢ re-terminacji 24 IEC60352-3 24
Dane elektryczne
Opis Wartos¢ standardowa wg. normy Warto$¢
typowa (przy 20°)
Wytrzymatos¢ elektryczna
Kontakty 1000 V DC lub AC peak IEC 60603-7 1200VvDC
Kontakty do ekranu 1500 vDC IEC 60603-7 1700vDC
Rezysancja izolacji > 500 MQ (100 V DC) IEC 60603-7 5GQ (100 V DC)
Rezystancja kontaktow <20 mQ IEC 60603-7 <5mQ
I/O rezystancja <200 mQ IEC 60603-7 30 mQ
I/0 rezystancja (unbalanced) <50 mQ IEC 60603-7 20 mQ
Obcigzalno$¢ pradowa 1 Amp@60°C IEC 60603-7 Pass

Kryteria

Panel krosowy 24-portowyKat.6a

Cechy

— Panel wypossony w 24 ekra-
nowane moduty Kat6

— Zintegrowany mechanizm
blokujacy moduty

— Zintegrowany uchwyt opasek
kablowych

— Panel w wersji ekranowanej

Dane techniczne

Typ monteau/wysokaé (U)

Panel krosowy
kowana

Panel krosowy kolor
Klasyfikacja ogniowa

Obcigzanie statyczne

Montaz w standardzie Rack 19/ 1U

Poliweglan wzmacniany wiéknem szklanyhblacha ocyn-

czarngAL 9005
UL94 V-0
5kg / 2kg

Wytrzymatai¢ nasciskanie(ptyta czotowa) LOON

Charakterystyki srodowiskowe

Standard

12
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Temperatura pracy *(93%r.h.) +5C do +40C Klasa 3.1 Kontrolowane $srodowisko ETSI 30019-1-3
RoHS Zgodny z dyrektywg 2011/65/EU

Charakterystki elektryczne

Kryteria Standard
Przestuch pomiedzy kablami ANEXT Pass IEC 60512-25-9
Rezystancja uziemienia Pass IEC 61010-1

Szafa stopca 19” 42U

Szafa 19” o wysokgi 42U i wymiarach podstawy 800x1000 mm, w koloczarnym (RAL9004),
o konstrukcji skgcanej, wykonanej ze stali walcowanej na zimno SPCC.

Przednie drzwi wykonane z perforadj0%, tylne podwdjne, rowniez perforacy 70% zapewnia-
jaca odpowiedni przeptyw powietrza w szafie i wentytadprzwi przednie zamykane na zamek 2
punktowy, tylne — na zamek 3 punktowy.

Ostony boczne peine, zamykane na zamki z kluczBeu. oston bocznych w miejscacftzenia
szaf — wymagany zestaimub do hczenia szaf.

Szafa ma umidiwia¢ wprowadzenie kabli dérodka od goéry i od dotu. W tym celu musi posiada
dwa przepusty szczotkowe w podtodze, jak réwmiedtoga ma by pozbawiona zdepki, nato-
miast dach wyposany w 4 przepusty szczotkowe.

Szafa musi posiadaegulowane profile montawe 19”, wykonane z galwanizowanej ocynkowa-
nej stali o grubéci 2 mm, ktéra umdiwia realizacje uziemienia. Dodatkowo profile mamwe
maja posiada trwate oznaczenie wysoka U. Wzdtw profili montazowych szafa ma ldystan-
dardowo wyposaona w zamykane boczne prowadnice kabli wzaiate] wysokéci uzytkowej, a
takze drabink kablows montowan na boku szafy.

Szafa ma charakteryzowai¢ nosnoscia min. 600 kg i by ustawiona na cokole o wysala 100
mm. Cokét ma posiadaprzepust szczotkowy. Dodatkowo szafa musi¢nmezliwosé osadzenia
na kotkach i stopach jednocrée.

Szafa musi zoséawyposaona w panel wentylacyjny z czteroma wentylatorazasilany kablem
zakarczonym wtykiem C14 oraz listwzasilagca z min. 8 gniazdami C13 do zasilania gdzea i
wentylatora, z kablem zasitglym zak@czonym wtykiem C14.

Patchpanel telefoniczny kat. 3

Kazdy panel telefoniczny ma ndewvysokaé montaows 1U i zawieré zintegrowag pro-
wadnie, umazliwiajaca przymocowanie kabli magych zakéczenie na panelu. Zmiana toru tele-
fonicznego do transmisji sprowadzg $d odpowiedniego krosowania sygnatu za posnkabla
zakaczonego ziczami RJ-45.

Panel musi mi& mazliwosé¢ rozszycia do dwach par naxkly port na ptytce drukowanej PCB a w
przehcznicy na dczéwkach rozicznych LSA. Zicze IDC powinno umdiwiaé rozszycie kabla o
srednicyzyty 0.4-0.65mm.
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Organizer kabli

Listwa organizera kabli dla 19" szaf teleinformatygch stoagcych w PPD. Kolor czarny,

wysokas¢ 1U.

Switch 48-potrow
Minimalne wymagania:

Parametr Wymagania minimalne

llos$¢ portow min. 48 portéw 10/100/1000, min. 4 portg&hit Ethernet SFP
Obudowa wieowa 1U umaliwiajaca instalagj w szafie 19"

Rozmiar tablicy adreséw MAC min. 16 000

Zarzdzanie CLI, SSH, port konsoli

Warstwa przejczania 2

Predkos¢ magistrali min. 104 Gbps

Przepustows min. 76 Mpps

llo$¢ obstugiwanych VLAN-6w

min. 512 (IEEE 802.1q)

Funkcje wysokiej dogpndsci

Spanning Tree (IEEE 802.1d), Rapid Convergencerspariree
(IEEE 802.1w), Muliple Spanning Tree (IEEE 802.1s)

Bezpieczéstwo

Radius, SNMPv3, SSL, SSHv2, uwierzytelnianie wigtytkownikow
z osobna na jednym porcie fizycznym za pogndEE 802.1x oraz
strony internetowej, lista kontroli degiu (ACLS), reguty ACL per
kazdy uwierzytelniony uytkownik, izolowanie aytkownikéw w tym
samym vlanie (private vlan),

auto MDIX

autonegocjacja pakosci, duplex-u oraz patzenia (MDI/MDIX)

agregacja portow

zgodna z IEEE 802.3ad LACP
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QoS

priorytetyzacja zgodna z IEEE 802.1p, ToS, TCP/UD#Serv,
wsparcie dla 8 kolejek smtowych, limit przepustowazi per port dla
ruchu wychodzcego i przychodzcego (rate-limiting)

Moniotorowanie

RMON 4 grupy statistics, historiggrany, zdarzenia, SFLOW

Oprogramowanie

Aktualizacje dephe na stronie producenta

Gwarancja Wieczysta
Zasilanie Zasilacz 230 VAC, wparcie dla IEEE 802.3a
Serwis Wymiana nagbnego dnia roboczego na sprawnegdezenie

Pozostate funkcije

LLDP,LLDP-MED, maziwo$¢ uruchamiania testowego systemu (d
flash images), obstuga ramek typu Jumbo, DHCP sngpBPDU
Guard, BPDU Protection, UDLD, port Isolation, petmgparcie dla
IPv4 i IPv6, dynamiczna inspekcja ARP (Dynamic AR®tection),
GVRP.

Lal

Switch 24-porty PoE

Minimalne wymagania:

Parametr Wymagania minimalne

llos¢ portow min. 24 porty 10/100/1000 PoE+, min. 4 p@igabit Ethernet SFP
Obudowa wigowa 1U umaliwiajaca instalagj w szafie 19"

Rozmiar tablicy adreséw MAC min. 16 000

Zarzdzanie CLI, SSH, port konsoli

Warstwa przeiczania 2

Predkos¢ magistrali min. 56 Gbps

Przepustowge min. 40 Mpps

llos¢ obstugiwanych VLAN-6w

min. 512 (IEEE 802.1q)

Funkcje wysokiej dogpnaici

Spanning Tree (IEEE 802.1d), Rapid Convergencer8pairee
(IEEE 802.1w), Muliple Spanning Tree (IEEE 802.15s)

Bezpieczéstwo

Radius, SNMPv3, SSL, SSHv2, uwierzytelnianie wigtytkownikow
z osobna na jednym porcie fizycznym za pognid&EE 802.1x oraz
strony internetowej, lista kontroli depiu (ACLS), reguty ACL per
kazdy uwierzytelniony aytkownik, izolowanie aytkownikow w tym
samym vlanie (private vlan),

auto MDIX

autonegocjacja pukosci, duplex-u oraz patzenia (MDI/MDIX)

agregacija portéw

zgodna z IEEE 802.3ad LACP

Power over Ethernet

maksymalny pobdr mocy nie me przekracza247W, budet mocy
dla PoE minimum 195W

QoS

priorytetyzacja zgodna z IEEE 802.1p, ToS, TCP/UD#Serv,
wsparcie dla 8 kolejek sptowych, limit przepustowazi per port dla
ruchu wychodzcego i przychodzcego (rate-limiting)

Monitorowanie

RMON 4 grupy statistics, historiaarhy, zdarzenia, SFLOW

Oprogramowanie

Aktualizacje dephe na stronie producenta
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Gwarancja Wieczysta
Zasilanie Zasilacz 230 VAC, wparcie dla IEEE 802.3a
Serwis Wymiana nagbnego dnia roboczego na sprawneadezenie
LLDP,LLDP-MED, mazliwo$¢ uruchamiania testowego systemu (dpual
flash images), obstuga ramek typu Jumbo, DHCP sngpBPDU
Pozostate funkcje Guard, BPDU Protection, UDLD, port Isolation, petmgparcie dla

IPv4 i IPv6, dynamiczna inspekcja ARP (Dynamic AR®tection),
GVRP.

Bezprzewodowy Punkt Dosgpowy ( Access Point)

Minimalne wymagania:

Punkt dostpowy wspotpracujcy z kontrolerem Ruckus ZoneDirector ZD302%8ldrym
w posiadaniu Zamawiagego.

Zasilanie 12 V, Power over Ethernet 802.3 af

Porty Ethernet: 2 auto MDX, auto-sensing 10/100010bps, RJ-45, POE port
Jednoczesnych stacji: do 500 klientéw na AP

Antena adaptacyjna, zapewnieg do 64 unikalnych wzoréw na radio

Zysk anteny do 3 dBi

Zapobieganie zakiéceniom do 10 dB

Minimalna czutd¢ odbioru do -100 dBm

Automatyczne aktualizacje oprogramowania przez EbPTFTP

Praca w pgmie 2,4 GHz i 5.x GHz

Obstuga standardéw IEEE 802.11a/b/g/n/ac

Praca w trybie MIMO 2x2:2

taczna sita sygnatu radiowego na ¥gij

. 25 dBmdla 2.4GHz

. 25 dBm dla 5GHz

Obstugiwane szerokoi kanatu

. 20MHz, 40MHz, 80MHz

Obstugiwane protokoty/standardy zabezpiéc2®PA-PSK, WPA-TKIP, WPA2 AES,
802.11i

Uwierzytelnianie 802.1X poprzez ZoneDirector (lakal baza fytkownikow oraz
wsparcie dla RADIUS, LDAP i ActiveDirectory)

Wszystkie urgdzenia musgby¢ objete dazywotnia gwaranci na sprzt.

W przypadku uszkodzenia zestze uradzenie zostanie wystane maksymalnie ygai
2 dni roboczych, a zepsute sdzenie Zamawiagy musi odeskaw ciggu 15 dni robo-
czych od daty dostarczenia zamiennika. Koszty parta nie lgdg obchzaly Zamawia-
jacego.
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UPS

Minimalne wymagania:

Lp | Element kon-

Wymagania minimalne

figuraciji
1 Wysoka¢ Maksymalnie 3 U
2 Moc pozorna [ Min 5000 VA
3 Moc aktywna | Min 4500W
5 Gniazda Min. 4 szt. typ C13; Min. 4 szt. typ CMn. 1 szt. Typ IEC-309
6 Panel LCD Tak.
7 Modutowdai¢ Tak. Wymagana jest miiwo$¢ wymiany baterii oraz elektroniki na zasadach hot-

swap

8 Funkcje do-
datkowe

Mozliwo$¢ zdalnego monitorowania pracy UPS poprzez kikalmg za pomog in-
terfejsu www; Wsparcie dla zajdzania za pomacprotokotu SNMP. Wsparcie dla
podhczenia zewetrznego wyhcznika awaryjnego (Remote Emergency Power Off);
Informacja na temat zldhjacej sk awarii baterii; Kompatybiln& elektromagne-
tyczna z normamiEC 801-2, IEC 801-3, IEC 801-4, IEC 801-5

9 Mozliwos¢
rozbudowy

Mozliwo$¢ rozbudowy do minimum czterech dodatkowych modub@teryjnych
wydiuzajacych czas podtrzymania zasilania

10 | Gwarancja

Minimum 5-letnia gwarancja, w miejgtstalacji, z czasem reakcji w ngzhym
dniu roboczym.
Dostarczone uedlzenie musi by produktem fabrycznie nowym, niggwanym, do-
starczonym poprzez autoryzowany kanat sprzggaoducenta na terenie Polski.
Sprzt musi spetnid wszystkie wymogi dotyee bezpiecaestwa oraz zeycia ener-
gii okreslone w obowazujacym w Polsce prawie.

Inteligentna listwa zasilajaca

Minimalne wymagania:

0O NO O~ WNPRF

. Wyswietlacz adresu i warfoi wyjsé

. RUN: biezacy stan listwy; M/S: indykator stanu bigego master/slave
. OUTLET No.1: wybér adresu wigia (1-8 gniazd):

. RESET: stan i zmiana stanu master lub slavgcpgiz resetu

. Water: do paiczenia z czujnikiem obecsa wody

. Smoke: do patzenia z czujnikiem dymu

. Port2: zapasowy port RS485

. NET: w przypadku zagelzania listwg ActiPower za pomecsieci, port

ten wykorzystywany jest do pmizenia z gniazdem RJ45 w PC, HUB,

routerach

9. SER: grupowanie w&j

10. LINK: grupowanie wyjé

11. Portl: port do aktualizacji oprogramowania

12. Door1, Door2: do pgtzenia z czujnikiem otwarcia drzwi
13. T/H1&T/H2&T/H3: czujnik temperatury/wilgotroi

17
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5.9 Polczenie Zewgtrzne

W celu integracji sieci LAN nalg utozy¢ przewody, swiattowodowy 12J oraz wielo-
parowy telefoniczny od PPD J1 do PPD J3. Na agwrprzewody utay¢ w istniepcej
kanalizacji kablowej.

Przed uteeniem nowych przewodow naleusuraé wszystkie kable i przewody z
istniejacej kanalizacji, naspnie wchgna¢ orurowanie HDPE32. W dwoch kreowych
studniach kablowych zamontowatela zapasu kabla z pokryd10x410mm. Do ka-
nalizacji wtérnej HDPE waigna¢ przewddswiattowodowy 12J. Na obu keach kana-
lizacji na zamontowanym steda pozostawd po 10m zapasu kabkaviattowodowego.
Kabel wieloparowy weigna¢ do istniejcej kanalizacji. Kabel wieloparowy naleroz-
szy¢ na obu kacach na panelach krosowych telefonicznych. Kaw&ttowodowy na-
lezy na obu kécach zakaczy¢ na panelach krosowydhwiattowodowych z wykorzy-
staniem gniazd LC duplex atize LC/PC powinno zawiefazabezpieczenie przeciw
olsnieniu swiattem lasera i nieautoryzowanemu wy@u zlacza z adaptera. Powinno
rowniez zawierd poOtprzezroczyst zaslepke przeciwkurzow, ktéra umaliwia wizual-
ne i bezpieczne sprawdzenie popravanavykonanegodcza (zalepka zabarwia gina
kolor swiatta emitowanego przezodio na drugim kacu). Pozwala to na lepszy prze-
glad pohczer w panelu. Adaptery LC powinny posigdeeramiczny element dopaso-
wujacy. O wygciu wtyku LC z adaptera LC panela krosowniczego ipem decydo-
waé administrator sieci zdejmag za pomog specjalnego klucza blokadSwiattowod
nalezy zespawa trwale w kasecie spawOw umieszonej w panelu. Sp@ipowinien
przekraczéa ttumienndgci 0,05 — 0,1 dB.

Przewddswiattowodowy
SM 12J (1 x 12) 9/125 PE

Osrodek kabla stanowi centralny element wytrzyndelomwvy w postaci rdzenia z two-
rzywa sztucznego otoczony zlwmi tubami, w ktérych znajdyj sie widkna
swiattowodowe. Watrze tub wypetniazel hydrofobowy, ktéry stanowi izolagjprze-
ciwwilgociowa widkien. Cald¢ osrodka pozostaje otoczona i zabezpieczona tworzy-
wem sztucznym oraz wtoknami aramidowymi, starygowmi bezpiecza zapoe anty-
gryzoniows. Tuba zielona jest tatkierunkows.

Elementy wytrzymaléciowe - otulina z widkien aramidowych

Powloka zewstrzna - polietylen PE odporny na wilgd promieniowanie UV, kolor
czarny, nadruk informacyjny w kolorze biatym, lidzmtugaosci co 1m

Ttumienie wtékna dla 1310 nm — < 0,40 dB/km

Ttumienie wtékna dla 1550 nm - < 0,25 dB/km

Dyspersja polaryzacyjna - < 0,2g¢m

Dyspersja chromatyczna - < 0,092ps/nm2*km
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Przewdd wieloparowy
XzZTKMX 25x4x0,8mm

Telekomunikacyjny kabel miejscowy z ggkami parowymi o izolacji z polietylenu
piankowego z cienkwarstwg polietylenu jednolitego, w powtoce polietylenowepa-
pora przeciwwilgociows, wypetnionyzelem.

Kabel przeznaczony do budowy telekomunikacyjnyatcismiejscowych, patzenia
abonentéw do centrali, pmizer migdzy centralami oraz do instalacji telefonicznej w
zaktadach przemystowych. Kabel przeznaczony dodakie w kanalizacji kablowej i
bezpdrednio w ziemi, na terenach o matym zagmu uszkodzeniami mechanicznymi.
Budowa:

- Zyly: miedziane, jednodrutowe

- Izolacja: polietylen piankowy z zewinzng warstwg polietylenu jednolitego

- Wypetnieniezzel hydrofobowy

- Zapora przeciwwilgociowa: §aa aluminiowa pokryta dwustronnie wargtwopoli-
meru etylenu

- Powtoka: polietylen powtokowy

Dane techniczne:

- Temperatura ukfadania: -10°C do +50°C

- Asymetria pojemnszi miedzy torami macierzystymi k1 (max): 500 pF/500m

- Asymetria pojemnszi miedzy parami k1 (max): 854 pF/km

- Pojemnéc¢ skuteczna par (max): 55 nF/km

- Odpornd¢ na napgcie probiercze powtoki polietylenowej (przemiennais): 8/12 kV

- Minimalny promie giecia: 10 xsrednica kabla

5.10 Instalacja CCTV

System CCTV monitorowatghlzie strefy wej¢ do budynku oraz ggi komunikacyjne
wewmntrz obiektu.

W skitad systemu wchodnastpujace elementy:

. kamery, obiektywy, obudowy ochronne, uchwyty;itp.

Kamery lgda prowadzity obserwaejnastpujacych elementow:

. najblizsze otoczenie budynku,

. wejscia do budynkow,

. ciagi komunikacyjne w budynku

Wewngtrz budynku przewidziano zainstalowanie kamer naokgci co najmniej 2,2-
2,5m. Kamery zewgirzne naley montowa na wysokeéci ok. 4-5m, przy ayciu dedy-
kowanej dla kamery puszki dystansowej, gdzie zya¢ehowa zapas przewodu.

Kamery wewgtrzne montowé na suficie podwieszonym. W przypadku braku sufitu
podwieszonego natg przeprowadzi monta z uwzgkdnieniem puszki dystansowej (do
ukrycia przewodu). Spos6b montanalery ustalt na etapie wykonawstwa.
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Kamera Zewnetrzna
—Przetwornik  1/3 " (CMOS progresywny)
—Tryb Dzien/Noc Filtr mechaniczny
—Czutcé¢ 0,1 Lux (F1.2)
—Czutdé¢ cz-b 0.0 Lux (F1.2, avietlacz IR)
—Obiektyw w komplecie 2,8-12 mm (przystona DC)
—Regulacja ostrwi Reczna
—Oswietlacz IR Wbudowany (zas3 do 30m)
—Predkos¢ elektronicznej migawki ELC 1/25-1/100000 s
—Kompensacjdwiatta tylnego Tak
—WDR - Szeroki zakres dynamiki Tak (cyfrowy WDR), 8L (pra-
wo/lewo/géra/dégrodek)
—Redukcja szumow Tak (3D)
—Kompresja wizji H.264

—Maksymalna rozdzielcz6 obrazu 2048x1536 piksel

—Maksymalna ilé¢ transmitowanych obrazéw 20 kl./s (H.264) (2048>@)53

—Inne obstugiwane rozdzielcgm 1920x1080, 1280x720 pikseli (25kl./s),
1920x1080,1280x720 (30kl/s, 60Hz)

—llos¢ jednoczesnych strumieni IP - 6

—Detekcja sabota

—Detekcja ruchu

—Obstugiwane protokoty sieciowe TCP/IP, HTTP, DHAPNS, DDNS, RTP,
RTSP, PPPoE, SMTP, NTP, SNMP, HTTPS, FTP, 802.08 Q

—Interfejs Ethernet 10/100 Mbps

—Rejestracja na karpamici micoSD (32GB)

—Klasa szczelngei IP66

—Zasilanie PoE (klasa 3)

Kamera Wewnetrzna

—  Przetwornik 1/3 " Prograssive SCAN CMOS

- Czutcé¢ 0.5 Lux @F1.2

— Ogniskowa obiektywu 2.8 mm

— Montaz obiektywu M12

— Tryb Dziea/Noc Elektroniczny

— Predkos¢ elektronicznej migawki ELC  1/25...1/100 000s

— Kompresja wizji H.264/MJPEG/MPEG-4

— Obstugiwane rozdzielczoi 1600x1200 pikseli 1600x912, 1280x720,
1280x960

— llos¢ transmitowanych obrazéw12.5 Kkl./s przy 1600x1200
— Strumienie video 2 (gtdwny i pomocniczy dgste jednoczanie)
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— Obstugiwane protokoty sieciowe TCP
/UDP/IP/HTTP/DNS/PPPoE/RTP/RTCP/RTSP/ICMP/DHCP/NIATP

— Standard ONVIF, PSIA, CGI

— Detekcja ruchu Tak (réwnieantysabotz)

— Interfejs komunikacyjny 10/100Mbps

— Katregulacji  H: £15°, V:0...90°, R: £15°

— Zasilanie12V DC/PoE , 802.3af

5.11 Instalacja SSWiN

Centrala SWIN

—mozliwosé podziatu systemu na strefy i partycje

—magistrale komunikacyjne do padkania manipulatoréw i modutdéw rozszeize

—obstuga systemu przy pomocy manipulatoréw LCD, idéuv strefowych, pilotow
i kart zblzeniowych.

—funkcje kontroli dosfpu i automatyki domowej

—wbudowany zasilacz impulsowy

Czujka PIR +MW

Wykorzystuje 4czom technologs detekcji podczerwieni i detekcji mikrofalowej. Uru
chomienie przekanika sygnatu alarmowego naptije dopiero wtedy, gdy obydwa czuj-
niki zostara naruszone w tym samym czasie.

—funkcja antymaskingu

—technologia detekcji mikrofalowej

—regulacja sygnatu mikrofalowego

—regulacja czutéci czujki PIR

Modut 8 wyj./ 8 wej.

Przeznaczony jest do pakiszania puli wy§¢ dostpnych dla celéw sygnalizacji i ste-
rowania oraz puli wéf dostpnych do podiczana czujek wkamaniowych oraz auizen
automatyki.

—rozbudowa systemu o 8 wigj 4x typu OC i 4x wyjcia przekanikowe

—rozbudowa systemu o0 8 weéj

—obstuga konfiguracji NO, NC, EOL, 2EOL/NO i 2EOL/NC

—obstuga czujek wibracyjnych i roletowych

—zasilacz impulsowy.

Manipulator kodowy

—podiwietlenie klawiatury i wywietlacza.
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—diody LED informupce o stanie systemu.

—alarmy NAPAD, PG@AR, POMOC wywotywanie z klawiatury
—sygnalizacja dwickowa wybranych zdaraew systemie.

—dwa wejcia.

—sygnalizacja utratyatznaici z centrad.

5.12 Instalacja Oddymiania

Zgodnie z przepisami oddymianiem etigj beda klatki schodowe. Klatki schodowe od-
dymiana lgdzie automatycznie, poprzez otwarcie okna oddyoégo na ostatniej kon-

dygnacji. Dodatkowo przewidziano kompengagowietrza poprzez automatyczne
otwarcie okien na najmszej kondygnacji. Okno oddymigie zostato dobrane zgodnie z
obowigzujagcymi przepisami.

Specyfikacje zastosowanych adze.

Centrala oddymiania:
—napkcie zasilania: 230 VAC, 50Hz
— napkcie pracy: 21+32VDC
— obchzalnasé¢ pradowa: 16A
— obudowa: stalowa, natynkowa
— stopier ochrony obudowy: IP 42
— aprobata techniczna, certyfikat zgoséitipswiadectwo dopuszczenia CNBOP

Przycisk oddymiania

— obudowa: natynkowa, kolor pomaczowy RAL 2011

— stopier ochrony obudowy: IP 42

— sygnalizacja: diodowa i akustyczna

— aprobata techniczna, certyfikat zgodeipswiadectwo dopuszczenia CNBOP

Przycisk Przewietrzania

Przetznik przewietrzania shy do rcznego sterowania patenia klap
dymowych w funkcji wentylowania i przewietrzaniampieszczé. Przejcznik ma na
celu otwieranie, zamykanie i zatrzymywanie ruchomgegmentow wyggow dymu,
w dowolnym potaeniu. Stan otwarcia wygjow dymu, powinien bysygnalizowany
swieceniem lampki ,OTWARCIE”, a sama lampka powinbg zlokalizowana w
tym przycisku. W przypadku pagtizenia wyhcznikow kraicowych proces otwierania
klap powinien by sygnalizowany dodatkowo pulsacyjnyswieceniem lampki, a za-
dziatanie kracowki ciagtym swieceniem lampki.
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Czujka Dymu

Do zabezpieczenia klatki stosofvautonomicza czujke na linii dozorowej centrali
oddymiania w postaci konwencjonalnej czujki opty&jzn gniazdem, kompatybilnej z
projektowanm centrahd oddymiania. Zaprojektowana czujka powinna l@fementem
przeznaczonym do wykrywania widzialnego dymu, peygsego w bezptomienio-
wym, pocatkowym stadium pgaru, wtedy, gdy materiat zaczyna $ii¢, a wic na
0got diugo przed pojawieniemesotwartego ptomienia i zauwalnego wzrostu tem-
peratury. Czujka powinna Byprzewidziana do pracy w pomieszczeniach zagkni
tych, w ktérych w normalnych warunkach nie waatje dym, kurz i skraplanie pary
wodnej.

Czujke nalezy montow& na stropie, z zachowaniem obgwmujacych wytycznych
montau punktowych czujek dymu. Okablowanie czujki przelem

YnTKSY 1x2x0.8mm

5.16 Instalacja przyzywowa

System przyzywowy uniiwia wezwanie pomocy przez osphiepetosprawa.

W wc znajdug sie przycisk sznurkowy oraz przycisk grzybkowy przyywalce do
wezwania pomaocy.

Nad drzwiami do pomieszczenajduje si czerwona lampka kierunkowa.

W pomieszczeniu portierni znajduje sientralka informujca o wezwaniu pomocy z
wc dla 0s6b niepetnosprawnych.

Parametry Urzdzei:

Centrala przyzywowa ( zasilacz w zestawie )

Gabaryty: 270x200x48mm, obudowa natynkowa z twoeABS pokryta fol polie-
strowng.

Pojemnd¢: 12 pomieszcae diodyswiecace z polami na opis numeréw pomieszcze
Dwa sygnalizatory akustyczne, praegnik trybu pracy nocnej (ezciowe wyciszenie
sygnatu).

Wejscie na opcjonalny przycisk catkowitego wyciszany@grsatu akustycznego do
czasu skasowania wezivaMozliwos¢ dofaczenia czterech paneli sygnalizacji aku-
stycznej PS-A/PK-ASO.

Napkcie robocze: 12V DC z zewtiznego zasilacza STABILIZOWANEGO, wy-
tacznik zasilania.

Przycisk kasujacy

tacznik przyciskowy niestabilny zwierny ospta elektrycznego oznakowany pikto-
gramenmzelowym KASOWANIE z ramk pojedynca.

Gabaryty: 90x90mm, wersja wtynkowa do puszki irstginej fi. 60 mm.

Kolor: BIALY.
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Przycisk grzybkowy

tacznik przyciskowy niestabilny zwierny ospta elektrycznego oznakowany pikto-
gramenvelowym WEZWANIE z ramk pojedynca.

Gabaryty: 90x90mm, wersja wtynkowa do puszki irstginej fi. 60 mm.

Kolor: BIALY.

Przycisk pociagowy

Gabaryty: 90x90mm, z ramakpojedynca, wersja wtynkowa do puszki instalacyjnej
fi. 60 mm. Kolor: BIALY.

Obcigznik z piktogramem oraz sznur ok.170cm.

Dodatkowa naklejkaelowa "WEZWANIE” na glazuy.

Lampka sygnalizacyjna

Gabaryty: fi-110mmx38mm, nachylona pogtdm ok. 30 stopni do podta. Obudo-
wa natynkowa z tworzywa ABS, pokryta tppoliestrova.

Matryca czerwonych dioéwiecacych, uktad podtrzymagy wezwania. Sygnalizator
akustyczny z mdiwoscia wytaczenia sygnatu.

Napiecie robocze: 12V DC, poborgatu przy sygnalizaciji ok.80mA.

5.17 Konserwacja systemow

Wykaz czynnéci, ktore naley wykona w trakcie przeprowadzonych okresowych
przeghdow konserwacyjnych:

° ogledziny stanu technicznego systemu,

° sprawdzenie rozmieszczenia i stanu zamocowanig@ sz systemow,

) sprawdzenie zgodigoi z wymaganiami wszystkich pmizen gigtkich,

) sprawdzenie stanu wszystkich zaciskémbowych, punktéw lutowni-
czych instalacji,

° czyszczenie i odkurzanie , sprawdzenie stanu zahkmizadzen syste-
mow,

) sprawdzenie poprawgioi dziatania wszystkich kamer, obiektywéw kamer,
° sprawdzenie pracy wdzer decyzyjnych systemow zgodnie z procedur
zalecan przez producenta,

° skanowanie powierzchni dyskéw dla systemu CCTV.

Po zakdczeniu prac instalacyjnych i przed jej uruchomiemi@ykonawca powi-
nien dokoné nas¢pujacego sprawdzenia i pomiaréw instalaciji:

® kontrola zastosoweaurzadzer i materiatow,

o kontrola wykonywanych petze,

o kontrola zainstalowanych krzgwan i wspdllnych odcinkéw z innymi in-
stalacjami,
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o sprawdzenie instalacji ze wazdlu na zwarcia lub przerwy, ktére mogty
zaistnie

o sprawdzenie rezystancji obwodow

o sprawdzenie rezystanciyt

Podczas kadej konserwacji okresowej nalewykona nas¢pujace sprawdzenia:

- sprawdzenie instalacji, rozmieszczenia i zawaia catego wyposgania i
urzadzen na pod stawie dokumentacji technicznej;

- sprawdzenie popraw§e dziatania wszystkich ugezei, tacznie z uradze-
niami uruchamianymi gcznie, sprawdzenie poprawdod oprogramowania, po-
prawngci wykonywanych sterowgaoraz poprawrsei wykonywanych monitoro-
wan;

- sprawdzenie zgod§e z wymaganiami wszystkich pmizer gietkich;

- sprawdzenie zasilania awaryjnego;

- sprawdzenie centrali i jej obstugi zgodnmleceniami.

Instalacje teletechniczne nal&y prowadzié innymi trasami niz instalacje elek-

tryczne.

Za zgodh inwestora wszystkie uradzenia w.w. m@na zamieng na urzadzenia

0 rownowaznych parametrach

6 Kontrola, badania i odbiér wyrobow i rob6t budowla nych

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgtkontrok robot, jakdci materiatow i
elementow i musi zapewhibdpowiedni system kontroli oraz miwvos¢ pobiera-
nia prébek i badania materiatow i robot. Wykonaweedzie prowadzit pomiary i
badania materiatdbw oraz robot zstotliwoscia gwarantujca, ze roboty wykona-
no zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaopijgktowej i specyfika-
cjach technicznych.

Wszystkie 4cza w systemie natg przetestowépod ktem spetniania wymogow
klasy E/ kategorii 6 wg 1ISO 11801 lub EN 50173:

. Nalezy przeprowadz pomiary w uktadzie pomiarowym typu ,Channel”
(tacznie z kablami krosowymi i kablami pragzeniowymi). Do pomiaru kalego
tacza naley uzy¢ odrbnej pary kabli palczeniowych, ktéra w przyszoi po-
winna by wykorzystywana w powgzaniu wignie z tym hczem. W zwazku z
powyzszym naley zapewnt peten zestaw kabli pgtzeniowych RJ45.
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. Pomiary naley wykona& miernikiem o poziomie dokfadgoi, co najmniej
.Level IV, Zalecane typy miernikow: DTX-1800 lubTX-1200 firmy Fluke Ne-
tworks.

. Nalezy wykon& pomiary certyfikacyjne, w ktoérych po zmierzeniwe+z
czywistych wartéci parametréwdcza, miernik automatycznie poréwna je z gra-
nicznymi wartdciami definiowanymi przez aktualne normy okabloveanokreli
wynik poréwnania.

. Wyniki pomiaréw certyfikacyjnych wszystkichhdzy musza by prawi-
diowe.
. Pomiary nalgy wykon& zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.
. Wymagany zakres mierzonych parametrow dlad&pz par (kombinacji
par):

v' Mapa podczer - poprawnéé i ciagtos¢ wykonanych pejczei

v/ Straty odbiciowe (ang. RL - Return Loss)

v/ Straty wtaceniowe - thumienie (ang. IL - Insertion Loss)

v Straty przestuchéw zlnych (ang. NEXT - Near End Crosstalk Loss)

v' Sumaryczny parametr NEXT (ang. PSNEXT — Power SIHKXT)

v

Wspdtczynnik ttumienia w odniesieniu do straty gstuchu na bliskim
koncu (ang. ACR-N — Attenuation to Crosstalk Ratidhet Near end)
Sumaryczny wspéitczynnik ACR-N (ang. PSACR-N — PoBam ACR-
N)

Wspétczynnik ttumienia w odniesieniu do straty gsizichu na dalekim
koncu (ang. ACR-F — Attenuation to Crosstalk Ratithat Far end)
Sumaryczny wspotczynnik ACR-F (ang. PSACR-F — RoBuen ACR-F)
Rezystancjagili dla pradu statego (ang. DC current loop)

Op&nienie propagacji (ang. Propagation delay)

Ra&znica opénien propagaciji (ang. Delay skew)

Pomiary sieciswiattowodowej powinny b§ wykonane zgodnie z nogmlSO/IEC
14763-3/A1. Pomiary natg wykona dla wszystkich interfejsow okablowania szkie-
letowego.

Pomiary torow transmisyjnych

. Pomiary naley wykona miernikiem, ktory umaliwia pomiar parametrow we-
diug aktualnie obowvgizujacych norm. Sprg pomiarowy musi posiadaaktualny cer-
tyfikat potwierdzagcy doktadnaéc¢ jego wskaza.

. Pomiar toru transmisyjnegaiattowodowego wielomodowego powinien okre-
sla¢ thumienie hcza w dwoch oknach transmisyjnych: 1310nm i 1550nm.

. Thumienie mze by wyznaczone za pomgeniernika spadku mocy optycznej
lub reflektometru.

. Pomiar spadku mocy optycznej aglerykona przy wykorzystaniu metody z
3 kablami referencyjnymi w kalym z przypadkow przy wykorzystaniu kabli pomia-
rowych z wtykami referencyjnymi.

. Przy pomiarze reflektometrem riglezy¢ rozbiegowki oraz dobiegowki w ce-
lu okreslenia jakdci wszystkich ziczy.

\

\
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. Niezalenie od wytego sprztu pomiarowego kompletny pomiar ttumieniazka
dego toru transmisyjnegawiattowodowego powinien liyprzeprowadzony w dwie
strony w dwoch oknach transmisyjnych:

0 od punktu A do punktu B w oknie 1310nm (SM)b@6m (SM)

0 od punktu B do punktu A w oknie 1310nm (SM)b@Bm (SM)

. Na raportach pomiaréw powinna zgélsiec informacja opisujca wielka¢
marginesu (inaczej zapasu, tjzncy pomedzy wymaganiem normy a pomiarem, za-
zwyczaj wyrgana w jednostkach odpowiednich dladej mierzonej wielkéci).

Wyniki pomiaréw naley opracowd i dolaczy¢ do dokumentacji powykonawczej

Wymagania gwarancyjne systemu okablowania struktur alnego

Dostawca poprzez Wykonawsystemu okablowania strukturalnego powinien zapew-
ni¢ min. 25 letny gwarancgg producenta systemu tj. na wszystkie podsystembgloka
wania poziomego oraz okablowania magistralnego.r&wea na system miedziany i
swiattowodowy powinna by udzielana na system, jako c&to25-letnia gwarancja
powinna by standardowym elementem w ofercie producenta, oieerny oferowana
~specjalnie dla tej inwestycji” przez wykonagyaostawe, dystrybutora, a nawet
przez producenta.

Gwarancja systemowa powinna obejmoéwa

1. Gwarangj systemow (Producent zagwarantupe jesli w jego produktach podczas
dostawy, instalacji 40z 25-letniej eksploatacji wykryte zostawady lub usterki fa-
bryczne, to produkty te zostanaprawione fdz wymienione)

2. Gwarangj parametrowgcza/kanatu (Producent zagwarantug facze state oz
kanat transmisyjny zbudowany z jego komponentéve piares 25 latdulzie charakte-
ryzowat s¢ parametrami transmisyjnymi przexgzapcymi wymogi stawiane przez
norme ISO/IEC11801 2nd edition dla klasy E)

3. Wieczysi gwarana aplikacji (Producent zagwarantuje na jego systemie oka-
blowania

przez okres zycia” zainstalowanej siecicbla pracowaty dowolne aplikacje (wspotcze-
sne i stworzone w przys#ad), ktére zaprojektowane byly (lukzd) dla systemow
okablowania

klasy E (w rozumieniu normy ISO/IEC 118012nd Wskigselementy systemu mugsz
by¢ wyprodukowane przez jednego producenta i spetmanagania norm ISO/IEC
11801 edycja 2, EN50173 i EN50174.

Producent system okablowania strukturalnego powipreedstawi certyfikaty za-
pewnienia jakéci ISO9001.

W celu zabezpieczenia interesaytkownika kaicowego by dowi& zdolndcci
udzielenia gwarancji 25-letniej systemowej produaesystemu okablowania z\-
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kownikowi koncowemu (lub Inwestorowi) wykonawca okablowanian(@ instalacyj-
na) powinien przedstawcertyfikat Instalatora (imienny) paiadczajcy ukaiczenie
kursu certyfikacyjnego przez dwie osoby zatrudpiabnpracownikéw - wydany ter-
minowo przez producenta (a nie w imieniu producemapuszczanegcertyfikaty
wydane w ¢zyku innym nz polski.

8 Wymagania dotycz ace przedmiaru i obmiar robét

Obmiar robot trzeba wykonywan obecndci Inspektora Nadzoru. Obmiar prze-
prowadzony powinien liyzgodnie z obowzujacymi zasadami zaréwno na etapie
wykonywania, jak i po zakmzeniu wykonywania elementu robét stangseigo
odrebng catcs¢ obiektu.

Obmiar trzeba wykortaw jednostkach i zgodnie z zasadami pgigyni w koszto-
rysowaniu.

9  Odbior robét budowlanych

Po zakaczeniu budowy Wykonawca jest zoba@aany dostarczy Inwestorowi
nastpujace dokumenty:

. Plany i schematy instalacji zmienione na podstaysenkéw roboczych,

. Pisemne uzgodnienia odpstw od projektu z przedstawicielem inwestora
oraz z zespotem projektowym,

o Dziennik budowy i ksizke obmiaréw,

o Protokoty odbioréw ogciowych,

. Instrukcji wytkowania urzdzen, gwarancje, atesty, dowody zakupu i
wszelkie dokumenty zwrane z zastosowanymi gdzeniami i materiatami,

. Protokoty sprawdzenia, skutecZobdi wydajnaci urzzdze i instalacji.

Wyzej wymienione wymagania dotygze dokumentoéw magulec zmianom i po-
szerzeniom.

Odbioru kaicowego dokonuje komisja odbiorcza powotana przezstora. Ob-
owigzkowo w skitad komisji wchodz

. Przedstawiciele inwestora, w tym inspektor nadzoru,
o Kierownik budowy (gtéwny wykonawca robét),

o Kierownik robot elektrycznych,

. Przedstawiciele aytkownika obiektu.
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10 Rozliczenie robot
Podstaw ptatngici stanowi komplet wykonanych robét i pomiarownkowych (
pomontaowych)

11 Dokumenty odniesienia

A Projektowane instalacje nalewykona zgodnie z obowaizujacym przepi-
sami prawa i Polskimi Normami, a w szczegdhip

A Ustawg z dnia7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (Dz. (2040 r., Nr 243,
RKR poz. 1623 z piejszymi zmianami),

A Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwiet@@02 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaudynki i ich usytuowanie.
(Dz. U. 22002 r. Nr 75, RKR poz. 690),

Normy zwigzane z instalacy:

A Zgodna¢ systemu okablowania strukturalnego z ngrrauropejsk
ISO/IEC 11801:wersja 2.0 i EN 50173-1 wydanie deugroku 2003.

A PN-EN 50174-1 Technika informatyczna. Instalacjal@&wania. cz. 1
Specyfikacjai zapewnienie jad@.

A PN-EN 50174-2 Technika informatyczna. Instalacjal@&wania. cz. 2
Planowanie i wykonawstwo instalacji wextre budynkdw.

A PN-EN 50174-3 Technika informatyczna. Instalacjal@&wania. cz. 3
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zepva budynkow.

A PN — EN 50310 Stosowanie poter wyrOwnawczych i uziemiagych w
budynkach z zainstalowanym sgiem informatycznym.

A PN — EN 50310 i 61935 Technika informatyczna. llasfa okablowania.
Badanie Zainstalowanego okablowania.

A System okablowania strukturalnego musk mbjety minimum 20-letni
gwarancy producenta systemu

A Norma BN-84/8984-10. Zaktadowe sieci telekomunilaey przewodowe
— Instalacje wewgtrzne.

A Norma BN-88/894-19. Zaktadowe sieci telekomunikaeyprzewodowe

A Norma BN-88/894-17/03. Telekomunikacyjne sieci suewe — Linie ka-
blowe.

A Aktualne przepisy, zagezenia, normy, informacje.

A Przepisy Budowy Urdzen Elektroenergetycznych - IE 1980,
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