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1. WSTEP

1.1 Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowi zlecenie firmy PORTAL Sp. z 0.0. Sp. komandytowa
ul. Bl Krélowej Jadwigi 47/9 70 — 300 Szezecin Z kwietnia 2020 1,  dotyczace wyko-
pania badan geotechnicznych podioza dzialek budowlanychnr: 4/14, 4/11,3/2,3/9, 3/3

potozonych przy ul. Willowej 2 w Szczecinie

1.2. Ustalenie kategorii - geotechniczne]

W oparciu o Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 27
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiek-
tow budowlanych ( Dziennik Ustaw z 27.04.2012 poz. 463 ) projektowany obielt za-
liczono do pierwsze] kategorii geotechnicznej ( niska zabudowa w prostych warunkach
gruntowych ), dla ktorej geotechniczne warunki posadowienia opracowuje sig w formie

opinii geotechniczne;j.

2. MATERIALY WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU OPINII

2.1. Wizja lokalna terenu

2.2. Plan sytuacyjno - wysokosciowy, skala 1: 500

2.3. Wyniki wiercert kontrolnych wykonanych w kwietniu 2020 r

2.4. Wyniki badan makroskopowych i laboratoryjnych pobranych préb gruntowych

2.5. PN - 86 / B -02480. Grunty budowlane. Podzial, nazwy, symbole i okre§lenia

26. PN - 81/ B - 04452, Grunty budowlane. Badania polowe

2.7. PN - 88 / B - 04481. Grunty budowlane. Badania prabek gruntu

7 8. PN - 81 /B - 03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Oblicze-
nia statyczne i projektowanie.

2.9, Szezegdtowa Mapa Geologiczna Polski. Arkusz Szezecin 1 : 50 000. Oprac. Ryszard
Dobracki Wyd. Geologiczne. Warszawa 1982

2.10. Ryszard Dobracki. Objasnienia do Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski. Arkusz

Szczecin 1 : 50 000. Wydawnictwa Geologiczne Warszawa 1982




3. CEL I ZAKRES OPRACOWANIA

3.1. Celem opracowania jest okredlenie budowy geologicznej podtoza, ocena warunkéw
gruntowo - wodnych, charakterystyka wytrzymatosciowa podloza oraz ocena jego

przydatnosci dla potrzeb projektowanej inwestycji

3.2. Zakres opracowania obejmuje:
- wykonanie wiercen kontrolnych
- wykonanie badaf terenowych i laboratoryjnych w zakresie niezbednym do ustalenia
podstawowych parametréw fizyko - mechanicznych gruntéw budujacych dokumen-
towane podloze
- opracowanie przekroju geologiczno - inZynierskiego
- analize wytrzymalo$ciowa podioza

- wnioski 1 zalecenia
4. OPIS TERENU

Dokumentowane dziatki budowlane oznaczone nr geodezyjnymi: 4/14, 4/11, 3/2, 3/9,
3/3 polozone s3 w srodkowej czesci Szezecina, w dzielnicy Niebuszewo. Whascicielem
terenu jest Akademia Morska w Szczecinie, Teren jest zagospodarowany, zlokalizo-
wany jest tu budynek Akademii Morskiej, hala sportowa oraz boiska sportowe. Po-
wierzchnia terenu przy hali sportowej potozona jest na wysokosci okoto 31,0 m n.p.m.
a poza halg teren urozmaicajg skarpy o wysokoseiach: od okoto 1,2 m do 5,7 m . Teren
jest uzbrojony przebiegajg tu sieci : energetyczne i wod.- kan. Najblizsze otoczenie do-
kumentowanych dziatek stanowi miejska zabudowa mieszkaniowa i ushigowa

Projektowana inwestycja to przebudowa wraz ze zmiang sposobu uzytkowania dawnej

hali sportowej na potrzeby Akademii Morskiej




5.BADANIA PODLOZA GRUNTOWEGO

5.1. Badania terenowe

Prace terenowe prowadzone byly w kwietniu 2020 r. Na dokumentowanych dziatkach
wykonano 2 otwory wiertnicze, mato srednicowe do glebokosci 8,0 m p.p.t. Otwory
wykonano przy pomocy wiertnicy mechanicznej. Lokalizacje otworéw przedstawiono
na mapie dokumentacyjnej ( Rys. 1), a karty dokumentacyjne otworéw geologiczno

inzynierskich w Zat, Nr 1.

5.2. Prace geodezyjne
Rzedne otworéw ustalono w oparciu o plan sytuacyjno - wysokoséciowy dostarczony

przez. Zleceniodawcg.

5.3. Badania laboratoryjne prob gruntowych

Badania laboratoryjne przeprowadzono dla wytypowanych, na podstawie analizy ma-
kroskopowej, prob gruntowych . Badania laboratoryjne objely:

- okreslenie wilgotnosci naturalnej

- okreslenie stopnia plastycznosci metodg penetrometru stozkowego

Pozostale parametry fizyko - mechaniczne ustalono z zaleznosci korelacyjnych, w

zaleznosci od Ip lub I, z tabel normowych PN - 81 /B - 03020, metoda B.

6. CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNA 1 GEOTECHNICZNA
PODL.OZA.

6.1 Budowa geologiczna.

Dokumentowane dziatki budowlane polozone s3 obrebie wysoczyzny morenowej pta-
skiej. Wysoczyzna morenowa plaska obejmuje pétocno — wschodni fragment Réwniny
Gumienieckiej i przechodzi na obszar centrum miasta. Powierzchnia jej wykazuje stabe

zrbznicowanie hipsometryczne i wznosi si¢ od 15 do 30 m n.p.m., deniweluje nie




przekraczajge wartosci 2 — 3 m. Wysoczyzna ta zbudowana jest z osadéw czwartorze-
dowych plejstocenskich: wodnolodowcowych piaskéw drobnych i srednich oraz glin
zwalowych. W rejonie zabudowy miejskiej podioze rodzime nadbudowarne zostalo war-

stwg nasypdw budowlanych lub nasypow niekontrolowanych.

6.2 Hydrogeologia

W rejonie dokumentowanego obszaru uzytkowy poziom wodonosny w utworach
czwartorzgdowych wystepuje na glebokosci 30 — 40 m. Poziom wodonosny tworzg
osady piaszczyste zalegajace ponizej glin zlodowacenia péInocnopolskiego. Poziom
czwartorzedowy zasilany jest gléwnie przez infiltracje opadow atmosferycznych i bez-
posrednio przez wody powierzchniowe.

W podlozn dokumentowanej dziatki woda gruntowa wystepuje lokalnie. Zostala ona
nawiercona w otw 2 na glebokosci 4,2 m p.p.t.,, a po stdjce 20 min zwierciadlo jej sta-

bilizowato si¢ na glgbokosei 3,0 m p.p.t ( woda gruntowa o zwierciadle napigtym )

6.3. Charakterystyka geotechniczna podioza,

Na podstawie przeprowadzonych badan terenowych i laboratoryjnych stwierdza sie,
ze podioze dokumentowanych dzialek zbudowane jest z osad6w czwartorzgdowych,
plejstocenskich: glin i piaskéw gliniastych genezy lodowcowe) oraz wodnolodowco-
wych piaskéw drobnych. Podloze rodzime w wyniku antropogenicznej dziatalnosci
cziowieka nadbudowane zostato warstwy nasypéw niekontrolowanych dosé duzej
migzszosci. W dokumentowanym podtozu wydzielono nastgpujgoe warstwy geotech-

niczne:

Warstwa I: Nasypow niekontrolowanych. Warstwa ta zalega bezposrednio pod po-
wierzchnig ternu i sigga do glebokosci: min 1,0 m i max 2,7 m pp.t
Warstwa ta  zbudowana jest z piaskow drobnych z domieszka humusu.

Jest to warstwa nienosna.

Warstwa II Utworéw mato spoistych: piaskow gliniastych lodowcowych, wg PN
~ 81/B — 03020 genezy B. Piaski gliniaste zalegaja pod warstwg




nasypowa i podécielone sq piaskiem drobnym Iub gling. Sg one w sta-

nie twardoplastycznym o I, = 0,1-0,2

Warstwa 111 Utworéw érednio spoistych: glin lodowcowych, wg PN — 81/B - 03020
genezy B. Gliny wystepuja Jokalnie pod nadkiadem piaskow glinia-
stych i od glebokosci 8,0 m p.p.t. nie zostaty przewiercone. Gliny sa

w stanie twardoplastycznym o 1, =0,15-0,2

Warstwa IV Utworéw  niespoistych: wodnolodowcowych piaskow drobnych.
Osady te zalegajg pod nadktadem piaskow gliniastych i wowezas od
gtebokosei 8,0 m p.p.t nie zostaly przewiercone [ub wystepuja w for-
mie przewarstwienia migdzy glinami.

W obrebie tej warstwy wydzielono:
Warstwe I a : piaskoéw drobnych, wilgotnych $rednio zageszczo-
nych oIp=0,6
Warstwe 11l b : piaskéw drobnych, mokrych $rednio zageszezonych
oIp=10,55

Uwarstwienie podioza przedstawiono na przekroju geologiczno — inzynierskim :
A—A (Rys.2).Parametry fizyko - mechaniczne gruntéw budujacych dokumentowane
podtoze, ustalone metods B wg PN - 81 / B - 03020, zestawiono w tabeli Nr 1.

7. CHARAKTERYSTYKA WYTRZYMALOSCIOWA PODLOZA

7 1. Dokumentowane podloze, zbudowane z gruntéw spoistych ( piaskow gliniastych i glin
w stanie twardoplastycznym ) oraz z piaskéw drobnych w stanie Srednio zaggszczonym
i w ktorym woda gruntowa o zwierciadle napigtym wystepuie lokalnie w warstwie wo-
donognych piaskow drobnych na gigbokosci 4,2 m p.p.t. jest podtozem nos$nym, nada-

jacym si¢ do posadawiania obiektow budowlanych w sposéb plaski, bezposredni.

7.2. Pewne utrudnienie przy przebudowie istniejacego budynku moze stanowi¢ warstwa na-
sypow niekontrolowanych dos¢ duzej migzszosci, lokalnie osiagajaca glebokos¢

2,7 m p.p.t. (jest to warstwa nienosna ).




W przypadku wykorzystania fundamentéw istniejacej hali przy jej przebudowie , zaleca
siec wykonanie odkrywek fundamentéw, celem ustalenia gigbokosci posadowienia,

wymiaru fundamentéw oraz rodzaju podioza pod istniejacymi fundamentami

7.3. Noénosé podloza nalezy ustali¢ w oparciu o warunek [ -go stanu granicznego wediug

qm <HE- qf

gdzie : q. - érednie obliczeniowe obeigzenie podloza pod fundamentem , kPa

qf - obliczeniowy opér jednostkowy podloza pod fundamentem, kPa , obli-

czony wediug wzoru

B ") B )
qf=[1+0,3LJNC-CU +[1+l,5—£)NU-Dm-yD +

B ()
+ [I—O,ZSE)NB-B-;/B

B, L -wymiary fundamentu, m
D, - ghebokod¢ posadowienia liczona od najnizszego poziomu ( np. poziomu
terenu [ub pos. piwn, ), m
GG . e
y., ¥y, -cszary objetosciowe gruntu odpowiednio powyzej i ponizej spodu

fundamentu , KN /m 3

N:.N,N, -wspdlczynniki nosnosci zalezne od kata tarcia wewnetrznego




7.4. Wspdlezynniki no$nodci gruntéw budujacych dokumentowane podioze Zestawiono w

ponizszej tabeli:

Rodzaj Nr o, | o0 N¢ Np Ng
gruntu | warstwy| © 0

Piasek iI 18 16,2 | 11,17 | 4,43 0,75
gliniasty

Piasek il 19 17 12,34 | 4,77 0,86
gliniasty

Piasek | 20 18 13,10 | 5,26 1,04
gliniasty

Glina il 18 16,2 | 11,17 | 4,43 0,75

Glina I 19 17 12,34 | 4,77 0,86
Piasek IVa 31.0 27,9 14,57 5,42
drobny

Piasek IVb 30,8 21,7 14,26 | 5,22
drobny

8. WNIOSKI I ZALECENIA

8.1 Dokumentowany obszar badah polozony jest w obrgbie wysoczyzny morenowej ptaskiej
zbudowanej z osadéw czwartorzedowych, plejstocenskich: glin zwalowych i wodnolo-

dowcowych piaskéw drobnych .

8.2 W miejscu projektowanej inwestycji podloze w stropowej czesci buduja nasypy nie-
kontrolowane do$é znacznej miazszosei: min 1,0 m imax. 2,7 m p.p.t. Nasypy te pod-

$cielone sa piaskami gliniastymi pod ktérymi zalegajg piaski drobne Jub gliny.

8.3 W podtozu dokumentowanych dziatek wystgpuje lokalnie woda gruntowa o zwierciadle

napietym. Zostala ona nawiercona na glgbokosci okolo 4,2 m p.p.t. warstwic wodo-

nosnych piaskéw drobnych.

8.4. Budujace dokumentowane podioze:
- piaski drobne sg w stanie $rednio zaggszczonym o In = 0,55- 0,6

- piaski gliniaste s3 w stanie twardoplastycznym o1r=0,1-0,2




- gliny sg w stanie twardoplastycznym o [r= 0,15 - 0,2

8.5. Zaleca si¢ wykonanie odkrywek fundamentéw hali sportowe]j ktdra ma zostac przebu-
dowana, celem ustalenia sposobu jej posadowienia oraz oceny podtoza bezposrednio
pod fundamentami. W przypadku wystepowania pod fundamentami gruntéw nasypo-
wych zaleca si¢ wzmocnienie istniejgcego podloza wzglednie poszerzenie fundamen-
tow tak, aby po przebudowie zostat spetniony warunek I- go stanu granicznego doty-

czacy wypierania gruntu spod fundamentu.

by
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Zal. Nr 1

KARTY DOKUMENTACYJNE
OTWOROW
GEOLOGICZNO — INZYNIERSKICH

Obiekt: Przebudowa wraz ze zmiang sposobu uzytkowania
dawnej hali sportowej na potrzeby Akademii Morskiej

Miejscowosé: Szczecin
ul. Willowa 2
dz. nr : 4/14, 4/11, 3/2,3/9,3,3




KARTA DOKUMENTACYINA OTWORU
GEOLOGICZNO - INZYNIERSKIEGO NR 1

MIEJSCOWOSC RZEDNA TERENU
Szezecin
ul. Willowa 2
dz. nr:4/14, 4/11,3/2 3/9,3/3 30,8 mun.p.m.
Glgbok. | Profil | Preelot Nr
Gle- | nawi litolo- | war- OPIS MAKROSKOPOWY warstwy
bo- ustab. giczny | stwy i geneza
kosé | ew.w. gr
m m m
-LO- NN Nasyp (piasek drobny + humus + I
i gruz ceglany) antrop.
2.0
- | 2,7
-3,0-
- Piasek gliniasty, jasno brazowy, o
4.0- wilgotny, twardoplastyczny lodowe
. Pe
| -5,0-
-6,0- — | 6,0
) P4 Piasek drobny, ciemno z6lty, wil- Wa
-7,0- gotny, $rednio zageszczony wod. Iod
-8,0- 8,0




KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU
GEOLOGICZNO - INZYNIERSKIEGO NR 2

MIEJSCOWOSC RZEDNA TERENU
Szczecin
ul. Willowa 2
dz. nr:4/14, 4/11,3/2 3/9,3/3 . 32,4 mnp.m.
Glgbok. | Profil | Przelot Nr
Glg- | maw i litolo- | war- OPIS MAKROSKOPOWY warstwy
bo- ustab. giczny | stwy i geneza
kodé | zw.w. gr
m m m
g Nasyp (piasek drobny + humus ) I
1.0- NN antrop.
- ——— | 1,5
2.0- Pe Piasek gliniasty, jasno brazowy, II
wilgotny, twardoplastyczny lodowe
« L |25 .
-3’0- 3;0 _!_ .
G Glina, szaro — brazowa, wilgotna, 11T
. twardoplastyczna lodowe.
lglha
. 4,2
-5,0- Piasek drobny, jasno szary, mokry, IVb
Py $rednio zageszczony wod, lod
-6,0- ——
G ; 5
Fi0x Glina szara, wilgotna, twardopla- il
styczna lodowc.
-8,0-° e 1B




