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1. Przedmiot izakres opracowania

Projekt wykonawczy zamienny dla nowo projektowanego obiektu:

BUDYNEK PO BYtEJ SALI GIMNATYCZNEJ -
PRZEBUDOWA ZWIAZANA ZE ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA
NA POMIESZCZENIA DYDAKTYCZNE, NA POTRZEBY
AKADEMII MORSKIEJ W SZCZECINIE

ADRES INWESTYCII:

Szczecin, ul. Willowa 2

INWESTOR:

Akademia Morska w Szczecinie, ul. Waty Chrobrego 1, 70-500 Szczecin

2. Podstawa prawna opracowania, zakres

e umowa pomiedzy Inwestorem a projektantem

e koncepcja rozwigzan techniczno - technologicznych oraz ustalenia pomiedzy Inwestorem, a

Projektantem
e projekty branzowe instalacji i architektury
e obowigzujace normy i przepisy

e  katalogi, karty katalogowe producentow.

3. Obowigzujace przepisy i normy

e Dyrektywa z dnia 12 grudnia 2006 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstwa panstw cztonkowskich
odnoszacych sie do sprzetu elektrycznego przewidzianego do stosowania w okreslonych granicach

napiecia

e Dyrektywa z dnia 15 grudnia 2004 r. w sprawie zblizenia ustawodawstwa Panstw Cztonkowskich

odnoszacych sie do kompatybilnosci elektromagnetycznej

e Dyrektywa z dnia 21 grudnia 1988 r. w sprawie zblizenia przepiséw ustawowych, wykonawczych i

administracyjnych Panstw Cztonkowskich odnoszacych sie do wyrobéw budowlany zamiennych

* Norma PN-EN 12464 Swiatto i oéwietlenie. Oéwietlenie miejsca pracy — czeéé¢ 1: Miejsca pracy we

wnetrzach
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4.

Norma PN-EN 62305 Ochrona odgromowa obiektéw budowlany zamiennych

Norma wielo-arkuszowa PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlany zamiennych wraz

z wprowadzong Norma PN-HD 60364 Instalacje elektryczne niskiego napiecia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy

projektu budowlanego

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie

ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlany zamiennych i terenéw

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie

uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowe
Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo Energetyczne

Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007r. o kompatybilnosci elektromagnetycznej
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlany zamiennych
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowe;j

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane

Warunki srodowiskowe

Warunki srodowiskowe (wptywy zewnetrzne) okreslajg miejscowe warunki, w ktérych beda pracowac

urzadzenia i instalacje elektryczne. Przyjeto, ze w projektowanym budynku instalacja urzadzen elektrycznych

panowaé bedg warunki sSrodowiskowe normalne, zgodnie z PN-HD 60346-3.

Przyjeto nastepujgce klasyfikacje wg PN-HD 60364-3,

srodowiskowe

- wptyw temp. - AA5 (+5°C - +40°C)

- wptyw ciat obcych - AE4 (lekkie zapylenie)

klasyfikacje oséb

BA4

Poinstruowan | Osoby odpowiednio poinformowane Obszary obstugi wyposazenia
e albo nadzorowane przez osoby elektrycznego
wykwalifikowane, w sposdb
zapewniajacy unikanie
niebezpieczenstw jakie moze

stwarzac elektrycznosc¢ (personel

obstugi i konserwacji)
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BC2 |Rzadka Osoby nie majace w normalnych warunkach | Obszary obstugi wyposazenia
stycznosci z czeSciami przewodzgcymi obcymi | elektrycznego

lub nie stojgce na  powierzchniach

przewodzacych

5. Ogdlna charakterystyka obiektu oraz wskazniki techn.- ekonom., rozdziat energii elektrycznej

5.1 Bilans mocy dla odbiorow

Na etapie projektu budowlanego zgodnie z wytycznymi technologicznymi oszacowano moc
przytaczeniowa dla projektowanego budynku na poziomie 93kW, oraz uzyskano warunki techniczne
przytaczenia nr: WTP: ?? Zakres budowy przytgcza zgodnie z zapisami umowy oraz warunkow stanowi odrebne

opracowanie, po stronie zaktadu energetyczne ENEA Operator sp. z 0.0., Rejon Dystrybucji Szczecin.

5.2 Zasilanie obiektu

Zasilanie obiektu realizowane bedzie zgodnie z warunkami technicznymi przytgczenia nr: WTP:
3936/2017/0D3/ZR1 Z DN. 13.10.2017. Zakres budowy przytgcza zgodnie z zapisami umowy oraz warunkéow
stanowi odrebne opracowanie, po stronie zaktadu energetyczne ENEA Operator sp. z 0.0., Rejon Dystrybucji

Szczecin.

53 Projektowane rozdzielnice elektryczne

W celu zasilania obiektu w energie elektryczng projektuje sie rozdzielnice elektryczne pietrowe w
czesci socjalnej, oraz dedykowane laboratoryjne zasilane z rozdzielnicy gtéwnej budynku RG. Szczegdtowy

schemat zasilania zgodnie z rysunkami EI1 i poszczegdlnymi rzutami kondygnacji.
W projekcie wyszczegdlniamy nastepujgce rozdzielnice elektryczne:
X RG —rozdzielnica gtéwna budynku;
X TP1TP2-rozdzielnice parteru
x  TWC —rozdzielnica wezta cieplnego
X TH —rozdzielnica elektryczna hydroforu

X TW —rozdzielnica elektryczna wentylatorowni

5.4 Wytacznik gtéwny

W budynku projektuje sie zmontowanie wytgcznika gtdwnego zasilania (WG p.poz). Jako element
wykonawczy projektuje sie wytacznik z cewkg wzrostowg zamontowany w rozdzielnicy gtéwnej budynku.
Przyciski wytgcznika gtdwnego nalezy montowaé jak najblizej wyjscia z budynku, w czesci frontowej przycisk

nalezy montowac w widocznym miejscu na wysokosci h=1,4m.
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W oddzielny wytacznik zostata réwniez wyposazona rozdzielnica kottowni TWC, wytacznik

zlokalizowano przy drzwiach zewnetrznych wejsciowych do pomieszczenia kottowni.

Zasilanie cewki wzrostowe] wytacznika gtéwnego projektuje sie przy wykorzystaniu przetgcznika faz.
Do przyciskow WG nalezy prowadzi¢ przewdd HDGs 3x1,5mm PH90/FE180, mocowany co 30cm za pomoca

stalowych kotkdow.

5.5 Trasy kablowe

Wszystkie trasy kabli linii zasilajgcych zgodnie z rzutami. Przewody instalacji niskonapieciowych
nalezy uktadaé¢ w oddzielnych korytkach kablowych w odlegtosci min. 0,1m od przewoddéw energetycznych.

Trasy kablowe nalezy potaczy¢ z szyng PE rozdzielnicy gtéwnej RG przewodem LgY 10mm.

6. Oswietlenie wewnetrzne

6.1 Oswietlenie podstawowe

Zaprojektowano oswietlenie wnetrz zgodnie z normg PN-EN 12464-1, zastosowano oprawy
oswietleniowe w technologii LED w celu zminimalizowania kosztéw utrzymania budynku. Do opraw
oswietleniowych nalezy stosowa¢ przewody YDYz6 4, 3 x1,5mm, taczniki Swiatta nalezy montowac¢ w przedziale
h=1,1~1,4m.

Przyjete natezenie oswietlenia dla poszczegdlnych pomieszczen zgodnie z norma i przeznaczeniem:

X Hol 200Ix
X Korytarz 100Ix
X komunikacja 200Ix
x  klatki schodowe 150Ix
X pom. Biurowe/laboratoryjne 500Ix
X pom. Hali basenowej 300Ix
x WC 200Ix

X Wspodtczynnik réwnomiernosci nie moze by¢ gorszy niz 0,5.

6.2 Oswietlenie awaryjne/bezpieczenstwa

Oswietlenie awaryjne w budynku obliczono zgodnie z normg PN-EN-1838. Projektowane oswietlenie
awaryjne ma zapewnic o$wietlenie na drodze ewakuacyjnej podczas zaniku zasilania podstawowego. Zgodnie z
EN 60598-2-22 oprawy oswietleniowe do oswietlenia ewakuacyjnego usytuowano w poblizu drzwi
wyjsciowych oraz takich miejscach aby zwrdci¢ uwage na niebezpieczenstwo, w tym hydrantéw, przyciskow
ROP, urzadzen ppoz..

W budynku przewiduje sie montaz opraw os$wietlenia awaryjnego opartego na technologii LED z 1 godz.
uktadem podtrzymania zasilania — system oparty na dwodch bateriach centralnych zlokalizowanych w

pomieszczeniu serwerowni i pom rozdzielni gtéwnej. Oswietlenie ewakuacyjne i kierunkowe zaprojektowano
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na klatce schodowej oraz gtéwnych ciggach komunikacyjnych. Wymagane natezenie oswietlenia awaryjnego
na drodze ewakuacyjnej musi wynosi¢ 1,0 Ix, a w obydwu wydzielonych klatkach schodowych (skrajnych) — 5Ix.
Do zasilania opraw oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego nalezy stosowac przewody typu: HDGs

3x1,5mm PH90/FE180 oraz HDGs 3x2,5mm PH90/FE180.

6.3 Zasilanie i sterowanie wentylatorami tazienkowymi

W pomieszczeniach toalet projektuje sie wentylatory fazienkowe 230V max. 25W, montowane na kanatach
kominowych, z wbudowanym czujnikiem wilgotnosci i czujnikiem czasowym. Wentylator nalezy zasili¢ z
obwodu oswietlenia pomieszczenia, przewodem YDYzo4x1,5mm, zgodnie ze DTR producenta. Projektuje sie

opdznienie wyfagczenia o czasie t~2min.

7. Instalacje odbiorcze gniazd

7.1 Instalacja gniazd odbiorczych

W pomieszczeniach biurowych, laboratoryjnych, instalacje gniazd 230V wykona¢ przewodami - YDYp
3x2,5mm? - Projektuje sie zainstalowanie gniazd dedykowanych DATA warz z ghiazdami teletechnicznymi w
listwach nasciennych, puszki nalezy rozmiesci¢, zgodnie z rzutami. Zabrania sie podtgczania wiecej niz dwdch
przewodow pod zaciski pojedynczego gniazda. Stosowaé osprzet instalacyjny wtynkowy [P20, w
pomieszczeniach wilgotnych IP44.

Do zasilania obwoddéw komputerowych projektuje sie wydzielone obwody w rozdzielnicach
elektrycznych zasilane poprzez centralny UPS. Obwodu tych odbiornikdw nalezy zabezpieczy¢ wytgcznikami
réznicowo-prgdowymi typu A i o pradzie nominalnym réznicowycm Al=30mA. Na jednym obwodzie
elektrycznym nalezy montowaé max. 3 szt. stanowisk komputerowych (co jest rownowazne 9 szt. gniazd
zasilajgcych).

Gniazda zasilajgce nalezy montowa¢ w jednej ramce na korytach systemowych z gniazdami
teletechnicznymi tworzgc tzw. punkty elektryczno — logiczne (PEL). Kazdy z takich punktow musi posiadac co
najmniej 2 gniazda typu 2p+Z, wykonane jako DATA uniemozliwiajgce podtgczenie innych niz dedykowane
urzadzenia elektryczne. Punkty PEL nalezy montowaé¢ na korytach systemowych w taki sposéb aby w

przysztosci byta mozliwos¢ dotozenia dodatkowego gniazda LAN.

7.2 Instalacja gniazd odbiorczych

W pomieszczeniach biurowych, reprezentacyjnych, korytarzach instalacje gniazd 230V wykonac
przewodami - YDYp 3x2,5mm? jako wtynkowe ukfadajac przewody od gniazda do gniada na wysokosci 0,3 -

0,5m od poziomu podtogi.

Zabrania sie podtgczania wiecej niz dwdch przewoddw pod zaciski pojedynczego gniazda. Stosowac
osprzet instalacyjny wtynkowy IP20, w tazienkach i pomieszczeniach wilgotnych 1P44. W pomieszczeniach

magazynowych, tazienkach, pom. technicznych gniazda montowac na wysokosci 1,4m.

W pomieszczeniach technicznych, dopuszcza sie wykonanie instalacji jako natynkowej w rurkach

ostonnych typy RB.
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8. Instalacje CCTV

8.1 Instalacja telewizji dozorowej na budynku

W projekcje zostat zaprojektowany system monitoringu wizyjnego CCTV. Wszystkie kamery IP min.
2MPx. Na obiekcie zostata zaprojektowana wydzielona sie¢ tylko dla instalacji CCTV. Celem zaprojektowanej
instalacji CCTV jest umozliwienie nadzoru rejestracji oraz podgladu obiektu i terenu z mozliwoscig wykrycia
intruza. Umozliwi to wykrycie niebezpiecznych zdarzen na terenie catego obiektu. Obserwacja terenu bedzie
odbywac sie za pomocg kamer zewnetrznych i wewnetrznych.

Rejestracja obrazu bedzie odbywata sie na centralnym serwerze i macierzy dyskowej zlokalizowanej w
budynku gtéwnym Akademii Morskiej przy ulicy Waty Chrobrego 1-2

Obraz bedzie przegladany na dwdch monitorach LCD 27", rozdzielczos¢ 1920 x 1080. Dla zarzadzania
zapisem i pogladem obrazu stuzy oprogramowanie umieszczone na stacji roboczej komputer klasy PC, zgodnie
z przedstawiong. Specyfikacja. s Ze wzgledu na konieczno$¢ archiwizacji nagrann wymagana jest rozbudowa
posiadanej przez zamawiajgcego macierzy danych HP MSA 2000 od dodatkowa potke dyskowg wraz z dyskami
ML SAS 4TB

Dla kamer projektuje sie oprzewodowanie typu skretka: FTP4x2x0,5mm kat. 6. Przewody uktadaé w
rurkach RB lub RVS od wewnetrznej strony budynku. Nie wolno ukfada¢ przewoddéw po elewacji. Nalezy
zachowac odlegtos¢ 0,5m pomiedzy kamerami a zwodami instalacji odgromowe;.

Specyfikacja techniczna urzadzen systemu CCTV:

Kamera zewnetrzna 2 Mpix o rozdzielczo$ci minimalnej 1920x1080 wraz z oswietlaczem podczerwieni

Parametr Wymagania minimalne

Typ Kamera zewnetrzna odporna na warunki
atmosferyczne, przystosowana do pracy w
warunkach zewnetrznych,

CPU Multimedia SoC (System on Chip)

Flash 128MB

RAM 256MB

Przetwornik CMOS

Max. Rozdzielczos¢ 1920x1080

Obiektyw Statoogniskowy

Kat widzenia 89 (Poziom)
46 (Pion)

105 (Przekatna)

Czas ekspozycji

1/5 sek. to 1/32,000 sek.

Dzier\/Noc

Tak

Mechaniczny filtr IR

Tak

Promiennik IR

Wbudowany promiennik IR, efektywny zasieg 12
metrow z technologig Smart IR, IR LED*10

Min. osSwietlenie

1.1 Lux @ F2.0 (Kolor)
1.1 Lux @ F2.0 (Cz/B)
0 Lux z promiennikiem IR WH.

Sterowanie PTZ

ePTZ: 48x cyfrowe zblizenie

Zapis na karcie

MicroSD/SDHC/SDXC z technologig Seamless
Recording

Kompresja

H.264, MJPEG

Max. llos¢ klatek

30 fps @ 1920x1080
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llo$¢ strumieni

3

Stosunek S/N

65dB

Zakres dynamiki

70dB

Strumien wideo

Regulacja rozdzielczosci, jakosci i maksymalne
pasmo, Smart Stream ||

Ustawienia wideo

Regulowany rozmiar obrazu, jakos¢ i maksymalne
pasmo, Znacznik czasu, naktadki tekstowe, obrot
obrazu & lustrzane odbicie, Konfigurowalna jasnosc,
kontrast, nasycenie, ostros¢, balans bieli, kontrola
ekspozycji, wzmocnienie, Kompensacja Swiatta,
Maska prywatnosci; Profile ustawien, defog, 3DNR,
rotacja obrazu

Protokoty IPv4, IPv6, TCP/IP, HTTP, HTTPS, UPnP, RTSP/
RTP/RTCP, IGMP, SMTP, FTP, DHCP, NTP, DNS,
DDNS, PPPoE, CoS, QoS, SNMP, 802.1X, SSL, TLS,
ARP, CIFS/SMB

Interfejs 10 Base-T/100 Base-TX

Ethernet(RJ-45)

Detekcja ruchu

Pie¢ okien detekcji ruchu

ONVIF

Wspierany

Wyzwalanie alarméw

Detekcja ruchu, reczne i sekwencyjne wyzwalanie,
start system, , powiadomienie o nagrywaniu
detekcja manipulacji

Ztacza RJ-45 Zasilanie i sie¢
Ztgcza 10/100Mpbs Sieé/PoE
Zasilanie IEEE 802.3af PoE Klasy 2
Obudowa Powinna catkowicie chroni¢ przed wnikaniem pytu
oraz wody, musi spetniac klase szczelnosci IP66
Certyfikaty CE, LVD, FCC Class A, VCCI, C-Tick

Temperatura pracy

Temperatura poczgtkowa:
-20°C ~ 50°C (-4°F ~ 122°F)
Temperatura pracy:

-20°C ~ 50°C (-4°F ~ 122°F)

Wilgotnosc

90%

Gwarancja

24 miesigce

Uwagi i wymagane licencje

Kamery nalezy dostarczy¢ wraz z wieczystg licencjg
kamerowg pozwalajaca podtgczy¢ do serwera kamer
VAST

Kamery muszg zapewnia

petne zarzadzania z poziomu oprogramowania VAST
na serwerze, bez koniecznosci dokonywania zadnych
operacji konfiguracyjnych bezposrednio w kamerze,
jak ustawienia jakosci nagrania, ilos¢ klatek, sposdb
nagrywania. Jedyna operacja wykonywana
bezposrednio w oprogramowaniu kamery jest
jedynie ustawienie adresu IP i podstawowa
konfiguracja sieciowa, w tym serwer czasu.
Pozostate parametry konfiguracyjne muszg by¢
zarzadzane z serwera i z niego konfigurowane

Kamera wewnetrzna 2 Mpix o rozdzielczosci minimalnej 1920x1080 wraz z oswietlaczem podczerwieni

Parametr Wymagania minimalne

CPU Multimedia SoC (System on Chip)
Flash 128MB

RAM 256MB

Przetwornik CMOS

PROJEKT WYKONAWCZY — INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZNE

Str. IEz9



Max. Rozdzielczos¢

1920x1080

Obiektyw

Statoogniskowy

Kat widzenia

105 (Poziom)
60 (Pion)
109 (Przekatna)

Czas ekspozycji

1/5 sek. to 1/32,000 sek.

Dzier\/Noc

Tak

Mechaniczny filtr IR

Tak

Promiennik IR

Wbudowany promiennik IR, efektywny zasieg 20
metrow z technologig Smart IR, IR LED*8

Min. osSwietlenie

1.6 Lux @ F1.8 (Kolor)
o Lux@ F1.8(Cz/B)
OLluxz

Kompresja

H.264, MJPEG

Sterowanie PTZ

ePTZ: 48x cyfrowe zblizenie

Zapis na karcie

MicroSD/SDHC/SDXC z technologig Seamless
Recording

Max. llos¢ klatek

30 fps @ 1920x1080

llos$¢ strumieni 4
Stosunek S/N 68.5 dB
Zakres dynamiki 69.4 dB

Strumien wideo

Regulacja rozdzielczosci, jakosci i maksymalne
pasmo, Smart Stream ||

Ustawienia wideo

Regulowany rozmiar obrazu, jako$¢ i maksymalne
pasmo, Znacznik czasu, naktadki tekstowe, obroét
obrazu & lustrzane odbicie, Konfigurowalna jasnosc,
kontrast, nasycenie, ostros¢, balans bieli, kontrola
ekspozycji, wzmocnienie, Kompensacja Swiatta,
Maska prywatnosci; Profile ustawien, defog, 3DNR,
rotacja obrazu

Protokoty IPv4, IPv6, TCP/IP, HTTP, HTTPS, UPnP, RTSP/
RTP/RTCP, IGMP, SMTP, FTP, DHCP, NTP, DNS,
DDNS, PPPoE, CoS, QoS, SNMP, 802.1X, SSL, TLS,
ARP, CIFS/SMB

Interfejs 10 Base-T/100 Base-TX

Ethernet(RJ-45)

Detekcja ruchu

Pie¢ okien detekcji ruchu

ONVIF

Wspierany

Wyzwalanie alarméw

Detekcja ruchu, reczne i sekwencyjne wyzwalanie,
start system, , powiadomienie o nagrywaniu
detekcja manipulacji

Ztacza RJ-45 Zasilanie i sie¢

Ztgcza 10/100Mpbs Sieé¢/PoE
Zasilanie IEEE 802.3af PoE Klasy O
Certyfikaty CE, LVD, FCC Class A, VCCI, C-Tick

Temperatura pracy

Temperatura poczatkowa:
0°C ~ 50°C (32°F ~ 122°F)
Temperatura pracy:

-10°C ~ 50°C (14°F ~ 122°F)

Wilgotnos¢

90%

Gwarancja

24 miesigce

Uwagi i wymagane licencje

Kamery nalezy dostarczy¢ wraz z wieczystg licencjg
kamerowg pozwalajacg podtaczyé do serwera kamer
VAST

Kamery muszg zapewnia

petne zarzadzania z poziomu oprogramowania VAST
na serwerze, bez koniecznosci dokonywania zadnych
operacji konfiguracyjnych bezposrednio w kamerze,
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jak ustawienia jakosci nagrania, ilos¢ klatek, sposdb
nagrywania. Jedyna operacja wykonywana
bezposrednio w oprogramowaniu kamery jest
jedynie ustawienie adresu IP i podstawowa
konfiguracja sieciowa, w tym serwer czasu.
Pozostate parametry konfiguracyjne musza by¢
zarzgdzane z serwera i z niego konfigurowane
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Stanowisko podgladu wizyjnego:

Monitor ekranowy 27" — 2 sztuki

Lp. Parametr Wymagane minimalne parametry techniczne monitora

1. |Typ LCD kolorowy 27 panoramiczny, matowy LED, IPS

2. |Rozdzielczos¢ |Min. 1920x1080.

3. |Jasno$é Min. 250 cd/m’.

4. |Kontrast Min. 1000:1.

5. [Czasreakcji |Max 6 ms.

matrycy

6. |Normy Ponizej zostato wskazane potwierdzenie, z ktérymi ma by¢ zgodny zaofero-
wany sprzet. Nie jest on jednak wymagany w formie papierowe;.

- EPEAT Iub réwnowazny w zakresie oceny tzw. ,,przyjaznosci
srodowisku’.

7. |Ziacza Porty video umozliwiajgce wspétprace z dostarczonym komputerem za
posrednictwem  zlagcz  cyfrowych, niewymagajacych  zastosowania
przejsciowek. (Dolaczone odpowiednie kable cyfrowe).

8. |Inne Zasilacz zintegrowany w monitorze. Stopa pozwalajagca na regulacje
wysokosci i kata pochylenia ekranu. Monitor musi posiada¢ funkcje Pivot.
Monitor powinien posiada¢ gtosniki wbudowane lub montowane w spos6b
przewidziany przez producenta.

9. [Gwarancja Min. 36 miesi¢cy.

W przypadku awarii zamawiajacy nie ponosi kosztdw dostarczenia monitora
do iz serwisu.

Komputer — 1 sztuka

LP | Nazwa komponentu Wymagane minimalne parametry techniczne komputera

1. [Typ Komputer stacjonarny. W ofercie wymagane jest podanie modelu, symbolu oraz
producenta.

2. | Zastosowanie Komputer bedzie wykorzystywany dla potrzeb aplikacji biurowych, monitoringu,

aplikacji obliczeniowych, aplikacji graficznych, dostepu do Internetu oraz poczty
elektronicznej.

3. | Procesor Komputer powinien osigga¢ w tescie wydajnosci PassMark Performance Test
(wynik dostepny: http://www.passmark.com/products/pt.htm) co najmniej
wynik 10650 punktéw Passmark CPU Mark
Wykonawca, ktérego oferta zostanie uznana za najkorzystniejszg, moze zostaé
wezwany przez zamawiajgcego, w okreslonym terminie, do dostarczenia
dokumentéw potwierdzajgcych wynik testu aplikacyjnego do zaoferowanego
modelu komputera.

4. | Pamiec operacyjna Min 16 GB

5. [Parametry pamieci| Min. 1 TB SATA Il

masowe;j

6. | Grafika Karta graficzna z pamiecig dedykowang min. 2 GB. Karta powinna osigga¢ w
tescie wydajnosci PassMark Performance Test (wynik dostepny:
(http://www.videocardbenchmark.net) co najmniej wynik 2900 punktow, i mieé
minimum 2 cyfrowe porty video.

7. | Wyposazenie Karta dzwiekowa zintegrowana z ptytg gtéwna.

multimedialne
8. |Obudowa v' Obudowa z 1 zewnetrzng pétke 5,25” (moze by¢ typu Slim), 1

wewnetrzng pétke 3,5” lub 2,5” dla dyskéw twardych.

v" Obudowa musi umozliwiaé zastosowanie zabezpieczenia
fizycznego w postaci linki metalowej (ztgcze blokady Kensingtona)
oraz ktédki (oczko na ktédke).
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Zasilacz o sprawnosci min 83%.

9. |Zgodnosé z Oferowane modele komputerdw muszg posiada¢ certyfikat Microsoft,
systemami potwierdzajgcy poprawng wspotprace oferowanych modeli komputeréw z
operacyjnymi systemami Windows.

i standardami
10. | BIOS i diagnostyka Mozliwos¢ odczytania z BIOS:
e wersji BIOS,
¢ modelu procesora, predkosci procesora,
e informacji o ilosci pamieci RAM wraz z informacjg o jej predkosci,
¢ informacji o napedach SATA,
Mozliwo$é wytgczenia/wiaczenia: portéw USB, poszczegdlnych slotéw SATA bez
uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych,
podtgczonych do niego, urzadzen zewnetrznych.
Whbudowany fabrycznie system diagnostyczny, stuzgcy do sygnalizowania i
diagnozowania probleméw z komputerem i jego komponentami, ktéry musi
sygnalizowac, co najmnie;j:
1. awarie procesora,
2. uszkodzenie lub brak pamieci RAM,
3. uszkodzenie dysku twardego.
11. | Bezpieczenstwo BIOS musi posiada¢ mozliwos¢
— skonfigurowania hasta ,Power On” oraz ustawienia hasta dostepu do BIOSu
(administratora) w sposdb gwarantujgcy utrzymanie zapisanego hasta
nawet w przypadku odtgczenia wszystkich zrédet zasilania i podtrzymania
BIOS,
12. | Certyfikaty Ponizej zostato wskazane potwierdzenie, z ktérymi ma by¢ zgodny zaoferowany
i standardy sprzet.
1 Certyfikat 1ISO9001 lub rownowazny dla producenta sprzetu;
2 Deklaracja zgodnosci CE.
3 EPEAT lub réwnowainy w zakresie oceny tzw. ,przyjaznosci srodowisku”.

13. | Warunki gwarancji Min 36 miesiecy realizowanej na miejscu u zamawiajacego w trybie NBD.

14. | Wymagania Wbudowane porty i ztacza:
dodatkowe a) min. 6 portow USB wyprowadzonych na zewnatrz obudowy, w tym:

min. 2 porty USB 3.0
Wymagana ilos¢ i rozmieszczenie (na zewnatrz obudowy komputera) portéw
USB nie moze by¢ osiggnieta w wyniku stosowania konwerteréw, przejsciéwek,
koncentratoréw, itp.
b) port audio: wyjscie stuchawki/mikrofon
c) karta sieciowa Ethernet 10/100/1000 z portem RJ 45
d) min. 2 ztgcza SATA,
e) min. 1 ztgcze PCl-Express x16,
f)  min. 1 ztgcze PCl-Express x1,
g) min 1 ztgcze cyfrowe video
Klawiatura USB w uktadzie polski programisty.
Mysz laserowa USB z min. dwoma klawiszami oraz rolka (scroll).
Nagrywarka SATA DVD +/-RW.
15 | Oprogramowanie System operacyjny Microsoft Windows 10 Pro PL x64 w wersji OEM lub

UPGRADE w ramach umowy MPSA (nr klienta 4100006374). W przypadku
zaoferowania wersji Upgrade wymagane jest dodatkowo dostarczenie
odpowiedniej (takiej, ktora daje mozliwos¢ upgrade systemu do Windows 10
Pro) licencji OEM, jako podstawy do uaktualnienia.
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Pétka do macierzy dyskowej obstugujacej monitoring wyposazona w komplet dyskéw SAS 4TB ML

Wymagane jest dostarczenie pétki dyskowej wraz z dyskami wedtug ponizszej specyfikacji. Potka dyskowa musi

by¢ kompatybilna z posiadang przez zamawiajgcego macierzg HP MSA P2000 G3 iSCSI.

System Information

Macierz HP MSA 2000 iSCSI

Vendor Name

HP StorageWorks

Product ID

P2000 G3iSCSI

Product Brand

MSA Storage

SCSI Vendor ID

HP

SCSI Product ID

P2000 G3iSCSI

Dyski twarde - komplet

HPE MSA 4TB SAS 7.2K ML

9. Instalacja teleinformatyczna

Ogdlna struktura okablowania

1.1.

1 Okablowanie poziome

Do przetgcznicy LAN nalezy doprowadzi¢ kable S/FTP z poszczegdlnych PL. W okablowaniu poziomym

pomiedzy gniazdem i punktem dystrybucyjnym maksymalna dtugos¢ przebiegu kabla wynosi 90 m.

Wymagania instalacyjne dla przebiegéw poziomych — zalecane dtugosci linii.

Rys. Przedstawienie segmentow kabli.

Maksymalna dtugos¢

A nie wiecej niz
6m

A+C tacznie 10 m

B 90 m

D 100 m

Nalezy szczegdlnie zwrdci¢ uwage na optymalizacje tras kablowych do najdalej potozonych PL, tak aby nie

przekroczy¢ maksymalnej dtugosci 90 m.

llos¢ punktéw logicznych.

PEL1 PEL2 AP PEL3 PP PP CCTVw CCTVz
1xRJ45 2xRJ45 2xRJ45 3xRJ45 2xRJ45 3xRJ45 1xRJ45 1xRJ45
Parter 80 15 17 14 11 8
Pietro 51 24 10 20 6
1.2 Punkt Elektryczno-Logiczny PEL
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Punkt logiczny PL oparty z wykorzystaniem adaptera skosnego.

Projektowane punkty PEL (cze$¢ logiczna) z parteru podtgczone do szafy L1-1 zlokalizowanej w pomieszczeniu
serwerowni na parterze.

Projektowane punkty PEL (cze$¢ logiczna) z pietra podtgczone do szafy L1-2 zlokalizowanej w pomieszczeniu
serwerowni na parterze.

Nowo projektowane punkty w serwerownie PPD L1 (w postaci szafy stojgcej 42U 800x1000), ktéry zostanie
umieszczony w nowo wydzielonym pomieszczeniu.

Szafy zostang potaczone za pomocy $wiattowodu 12E9/125 OS2 zakoriczonego stykami SC dulpex oraz 6
skretek S/FTP (w tym 2 skretek 2GHz).

Gniazda Data z poszczegdlnych PEL’i zostang podtgczone do rozdzielnic komputerowych na danej kondygnacji.
Wszystkie PL oraz kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, tak od strony gniazda, jak i od
strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposdb trwaty na gniazdach sygnatowych w
punktach przytaczeniowych Uzytkownikéw oraz na panelach.

Przyktadowa konwencja oznaczen okablowania poziomego:

A - numer Punktu dystrybucyjnego (PPD L1)

B — numer panela w szafie

C - numer portu w panelu

Przyktad: L1-2-23

Kazdy obwdéd zostanie zabezpieczony wytgcznikiem nadmiarowo-pragdowym 16A oraz wytgcznikiem réznicowo-
pragdowym 25A/30mA o charakterystyce typu A.

Do jednego obwodu zostang podfgczone max. 3- PEL’e.

Lokalizacja, ilos¢ i wielkos¢ stanowisk roboczych wynika z projektu technologii oraz wytycznych

Uzytkownika koricowego przy czym ich ostateczna i precyzyjna lokalizacja powinna by¢ ustalona

z wykonawcg okablowania przed rozpoczeciem prac.

W ramach realizacji nalezy dostarczy¢ sprzet aktywny do sieci LAN oraz sieci bezprzewodowej o parametrach

oraz w ilosciach zgodnie ze specyfikacja sprzetu opisang w niniejszym dokumencie.

1.2.1 Gwarancja LifeTime

Gwarancja dotyczgca urzadzen aktywnych jest dostepna wytacznie dla pierwotnych uzytkownikéw
koncowych dziatajgcych w dobrej wierze, ktorzy nabyli produkt za posrednictwem autoryzowanego kanatu
dystrybucji producenta. Dziatajgcy w dobrej wierze uzytkownik koncowy moze wyznaczy¢ agenta, ktory zgtosi
roszczenie gwarancyjne w jego imieniu, lecz przed rozpatrzeniem roszczenia producent moze zazgdaé
przedstawienia pisemnego dowodu zawarcia takiej umowy agencyjnej. Jesli dziatajagcy w dobrej wierze
uzytkownik koncowy przeniesie produkt producenta urzadzen na jakikolwiek inny podmiot, z chwilg
przeniesienia wygasa gwarancja producenta na pozostaty okres, a kolejny podmiot lub uzytkownik nie bedzie
mogt skorzystac z ustugi gwarancyjnej dotyczacej tego produktu.

Oznacza to, ze aby gwarancja LifeTime obowigzywata, sprzet musi zosta¢ zakupiony w oficjalnym kanale
dystrybucji producenta urzadzen aktywnych oraz musi zosta¢ zarejestrowany na pierwotnego uzytkownika
korncowego. Sprzet nie moze byé zakupiony w innych projektach i nie moze by¢ zarejestrowany na innego

uzytkownika, co zawsze ma miejsce w przypadku tzw. ,szarego kanatu” lub ,brokerki”.
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Zatem aby uzytkownik miat aktywng gwarancje musi kupi¢ sprzet u autoryzowanego partnera producenta
urzadzen — przed zakupem moze potwierdzi¢ takg autoryzacje u producenta np.: Hewlett Packard Enterprise,

Alcatel Lucent Enterprise.

2 Podstawa merytoryczna. Wykaz norm

PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego
— Czes¢ 1: Wymagania ogolne
ISO/IEC 11801-1:2017 Information technology -- Generic cabling for customer premises
-- Part 1: General requirements
ISO/IEC 11801-2:2017 Information technology -- Generic cabling for customer premises
-- Part 2: Office premises
ISO/IEC 11801-3:2017 Information technology -- Generic cabling for customer premises
-- Part 3: Industrial premises
ISO/IEC 11801-4:2017 Information technology -- Generic cabling for customer premises
-- Part 4: Single-tenant homes
ISO/IEC 11801-5:2017 Information technology -- Generic cabling for customer premises
-- Part 5: Data centres
ISO/IEC 11801-6:2017 Information technology -- Generic cabling for customer premises
-- Part 6: Distributed building services
ISO/IEC TR 11801-9901:2014 Generic Cabling for Customer Premises — Part 9901: Guidance for Balanced

Cabling in Support of at Least 40 Gbit/s Data Transmission

PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Cze$¢ 2:
Budynki biurowe;

PN- EN 50173-5:2009; A1:2011 Technika informatyczna - Cze$¢ 5: Centra danych,

PN-EN 50173-5:2009/A2:2013-07 Technika informatyczna. Instalacja okablowania

— Czes¢ 1- Specyfikacja i zapewnienie jakosci

PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania

— Czes¢ 2- Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw

PN-EN 50174-3:2014-02 Technika informatyczna. Instalacja okablowania

— Czes¢ 3 — Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw

TIA-942: Data Centre Cabling captures IT, power, resilience, HVAC, security published in 2005
ANSI/TIA-568-C.2-1 “Addendum 1, Specifications for 100Q) Category 8 Cabling” 2016-07

PN-EN 50600-1:2013-06 — Technika Informatyczna, Wyposazenie i infrastruktura centréw przetwarzania
danych (EN 50600-2-1 do -2-6)

PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie zainstalowanego
okablowania;

PN-EN 50288-4-1:2014-02 Przewody wielozytowe stosowane w cyfrowej i analogowej technice przesytu
danych -- Cze$¢ 4-1: Wymagania grupowe dotyczace przewodow ekranowanych, testowanych do

czestotliwosci 600 MHz -- Przewody przeznaczone do poziomego i pionowego uktadania w budynkach
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PN-EN 60332-1-2:2010/A1:2016-02, PN-EN 60332-3-24:2009, PN-EN 60332-3-22:2009, PN-EN 60754-1:2014-
11, PN-EN 60754-2:2014-11, PN-EN 61034-2:2010 - Normy miedzynarodowe zwigzane z palnoscig powtoki
kabla.

PN-EN 50310:2012 Stosowanie potgczen wyrdwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z zainstalowanym
sprzetem informatycznym.

PN-IEC 60050-826:2007, PN-IEC 60364-3:2000 — systemy zasilania (wymagania ogdlne)

PN-HD 60364-4-41:2009, PN-HD 60364-4-42:2011, PN-HD 60364-4-43:2012, PN-HD 60364-4-443:2016-03, PN-
HD 60364-4-41:2009, PN-HD 60364-4-41:2009, PN-HD 60364-5-51:2011, PN-93/E-05009/53, PN-HD 60364-5-
54:2011, PN-HD 60364-5-56:2010, , PN-HD 60364-7-704:2010 — Instalacje elektryczne w budownictwie.
Ochrona i bezpieczenstwo

Katalogi i wytyczne projektowania firmowe.

Uwaga: W przypadku powotan normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze najnowsze wydanie
cytowanej normy.

Wykonawca ma obowigzek wykona¢ instalacje okablowania zgodnie z wymaganiami norm obowigzujgcych w

czasie realizacji zadania, przy uwzglednieniu wymagan minimalnych opisanych w dokumentacji projektowe;j.

3 Wymagania dla instalatora

INSTALACJA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO MUSI ZOSTAC WYKONYWANA PRZEZ INSTALATORA
POSIADAJACEGO WAZNE UPRAWNIENIA | CERTYFIKAT WYDANY PRZEZ PRODUCENTA OKABLOWANIA
(CERTYFIKOWANY INSTALATOR SYSTEMU). CERTYFIKAT INSTALATORA, KTORY POSIADA WYKONAWCA
INSTALACJI MUSI BYC DOKUMENTEM TERMINOWYM WYDAWANYM NA OKRES MAKSYMALNIE DWOCH LAT.
PO TYM CZASIE INSTALATOR MUSI GO PRZEDtUZYC NA KOLEJNY OKRES, UCZESTNICZAC W SZKOLENIU
REALIZOWANYM PRZEZ PRODUCENTA. ZALECA SIE ABY WYKONAWCA POSIADAt ROWNIEZ WAZNY STATUS
CERTYFIKOWANEGO PROJEKTANTA SYSTEMU ZE WZGLEDU NA PROCEDURE GWARANCYINA - PROJEKT
POWYKONAWCZY.

UPRAWNIENIA  CERTYFIKOWANEGO  INSTALATORA  SYTEMU MUSZA  OBEJMOWAC  WSZYSTKIE
STOPNIE/POZIOMY KWALIFIKACJl: INSTALACJE, NADZOR, SERWIS | KWALIFIKOWANIE DO OBJECIA
GWARANCJA NIEZAWODNOSCI. CERTYFIKAT MUSI BYC WYSTAWIONY PRZEZ PRODUCENTA SYSTEMU
OKABLOWANIA, NIE DOPUSZCZA SIE CERTYFIKATU WYSTAWIONEGO PRZEZ DYSTRYBUTORA, RESELERA, CZY
INNEGO PRZEDSTAWICIELA NIE BEDACEGO PRODUCENTEM. CERTYFIKAT POWINIEN BYC WYSTAWIONY W
JEZYKU POLSKIM, POSIADAC NAZWE INSTALATORA (FIRMY), NAZWISKO INSTALATORA, ZAKRES UPRAWNIEN
ORAZ DATE WYSTAWIENIA CERTYFIKATU.

WYKONAWCA AUTORYZUJACY SYSTEM OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO MUSI POSIADAC UPRAWNIENIA DO
OBJECIA ZAINSTALOWANEGO SYSTEMU CO NAJMNIEJ 25LETNIA SYSTEMOWA GWARANCIA NIEZAWODNOSCI,
UDZIELANA PRZEZ PRODUCENTA OKABLOWANIA.
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4 Instalacja okablowania strukturalnego

4.1 Wymagania ogdlne

Wymaga sie, aby producent systemu okablowania strukturalnego spetniat wymagania jakosciowe
potwierdzone certyfikatem np. ISO 9001:2008 zaréwno w zakresie dziatalnosci handlowej jak i produkcyjnej.

Wszystkie komponenty muszg charakteryzowac sie petng zgodnoscia ze specyfikacjg dla kategorii 64
(zgodnie z norma PN-EN 50173-1: 2011, oraz ISO 11801 2™ edition: 2002 Amd 2 2010). Zgodnoé¢ parametréw
modutéw gniazd z obowigzujgcymi normami dla minimum kategorii 6, musi odpowiada¢ wymaganiom normy
miedzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801:2011 oraz europejskiej tj. EN 50173-1 i fakt ten na etapie oferty musi
zostaé potwierdzony poprzez przedstawienie certyfikatdw wydanych przez akredytowane (akredytacja typu
AC), niezalezne, notyfikowane laboratoria. Zgodnos¢ parametrow kabla instalacyjnego z obowigzujgcymi
normami minimum kategorii 7 musi odpowiada¢ wymaganiom normy miedzynarodowej, tj. ISO/IEC
11801:2011 i by¢ na etapie oferty potwierdzona poprzez przedstawienie certyfikatow wydanych przez
akredytowane (akredytacja typu AC), niezalezne, notyfikowane laboratoria. Nalezy zapewnic¢ rowniez certyfikat
z niezaleznego laboratorium posiadajgcego akredytacje typu AC, potwierdzajacy zgodnos¢ tacza klasy Ex z
normga ISO/IEC 11801 Ed.2.2 (2011-06) oraz EN 50173-1 (2011-09) w zakresie testu tgcza 2 konektorowego
Permanent Link.

Wszystkie zastosowane kable teleinformatyczne miedziane i Swiattowodowe na state zwigzane ze
strukturg budynku muszg by¢ zgodne z rozporzadzenie PE i RUE nr 305/2011 oraz posiada¢ odpowiedni stopien
klasyfikacji kabli pod wzgledem pozarowym (Euroklasa) przewidziany dla danego typu obiektu zgodnie z
klasyfikacja pozarowg budynkéw wynikajagcg z Prawa Budolwanego. Potwierdzeniem powyzszego jest
przedstawienie przez wykonawce odpowiedniej deklaracji wtasnosci uzytkowych DoP a sam produkt (kabel)
musi posiada¢ oznaczenie CE zgodnie z normami PN-EN 50575:2015-03/A1:2016-11

W celu optycznej identyfikacji wymaga sie, aby wszystkie elementy okablowania (w szczegdlnosci:
panele krosowe, gniazda, kable, kable krosowe, ptyty czotowe gniazd, prowadnice kablowe) byly oznaczone
takim samym logiem systemu lub nazwa tego samego producenta. System okablowania strukturalnego musi
obejmowac kompletne rozwigzanie dla techniki miedzianej, swiattowodowej, telekomunikacyjnej oraz szaf
teleinformatycznych wraz z osprzetem. Wszystkie powyzsze elementy muszg stanowié¢ jeden i petny system
okablowania i pochodzi¢ z jednorodnej oferty handlowej od jednego producenta. Elementy systemu
okablowania powinny szczegdlnie by¢ nastawione na uniwersalno$¢, skalowalnosé¢, tatwos¢ w montazu oraz
prostote i przejrzystosc catosci rozwigzan.

Zastosowanie rozwigzan jednego producenta dla sieci LAN musi by¢ w takim stopniu w jakim pozwoli to na
uzyskanie min. 25 letniej gwarancji systemowej oraz zapewni dopasowanie i kompatybilnosé
elektromagnetyczng wszystkich elementéw systemu okablowania strukturalnego. Wykonawca autoryzujgcy
system okablowania strukturalnego musi posiada¢ uprawnienia do objecia zainstalowanego systemu co

najmniej 25letnig systemowg gwarancjg niezawodnosci, udzielang przez producenta okablowania.
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4.2 Wymagania szczegétowe

- los¢ i lokalizacje stanowisk roboczych przyjeto na podstawie aktualnych dla daty wykonywania
dokumentacji i projektu aranzacji wnetrz;

- w przypadku zmiany tej koncepcji, ostateczna i precyzyjna lokalizacja gniazd logicznych powinna by¢
ustalona miedzy Uzytkownikiem, a Wykonawca w trakcie realizacji;

- wszystkie elementy pasywne (miedziane i Swiattowodowe, kable instalacyjne, panele, gniazda, kable
krosowe), sktadajace sie na okablowanie strukturalne muszg by¢ trwale oznaczone nazwa lub znakiem
firmowym producenta i pochodzi¢ z jednolitej oferty reprezentujgcej kompletny system w takim zakresie, aby
zostaty spetnione warunki niezbedne do uzyskania bezptatnego certyfikatu gwarancyjnego w/w producenta;

- maksymalna dtugos¢ kabla instalacyjnego w tgczu statym (od punktu dystrybucyjnego do gniazda
koncowego) nie moze przekroczy¢ 90 metrow;

- projekt wymaga zastosowania kabla poziomego o wyzszej niz opisana wydajnosci, celem zapewnienia
Uzytkownikowi zapasu transmisyjnego dla nowych ustug i standardéw transmisyjnych;

- Wszystkie komponenty powinny charakteryzowad sie petng zgodnoscig ze specyfikacjg dla minimum
kategorii 6, (zgodnie z normg PN-EN 50173-1: 2011, oraz ISO 11801 2nd edition: 2002 Amd 2 2010);

- Zgodnos$¢ parametrow modutéw gniazd z obowigzujgcymi normami minimum kategorii 6 musi
odpowiadaé wymaganiom Normy miedzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801:2011 oraz europejskiej tj. EN 50173-1 i
by¢ na etapie oferty potwierdzona poprzez przedstawienie certyfikatéw wydanych przez akredytowane
niezalezne laboratoria (np. GHMT, 3P, Delta) potwierdzajgce zgodnos¢ systemu/komponentu z wymaganiami
Normy miedzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801:2011. W przypadku dokumentéw wystawionych przez inne niz
wskazane akredytowane laboratoria certyfikujgce, wymagane jest posiadanie przez tg instytucje akredytacje
typu AC (lub rownowaznej) jednostki nadrzednej w danym kraju (np. w Polsce jednostka nadrzedna to Polskie
Centrum Akredytacji);

- Skretka teleinformatyczna musi posiada¢ minimum jeden certyfikat niezaleznego instytutu badawczego
(GHMT, 3P, DELTA) w zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-06)), IEC 61156-5 Ed.2.1 (2012-12)
dla potwierdzenia spetniania parametrow.

- Modut RJ45 Keystone JACK musi posiada¢ minimum dwa certyfikaty dwdch niezaleznych instytutéw
badawczych (GHMT, 3P, DELTA) w zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-06)), EN 50173-1((2011-
11)), ANSI/TIA-568-C.2 ((2009-08))} dla potwierdzenia spetniania parametrow.

- Wydajnos¢ systemu okablowania (Permament Link) musi by¢ potwierdzona certyfikatem przynajmniej
jednego niezaleznego akredytowanego laboratorium, np., GHMT, DELTA, itp.; certyfikaty muszg obejmowac
wszystkie aktualne normy okablowania normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-06)), EN 50173-1((2011-09)),
ANSI/TIA-568-C.2 ((2009-08))} .

Wymédg posiadania powyzszych certyfikatow jest uzasadniony z punktu widzenia gwarancji jakosci i
powtarzalnosci najwyzszych parametréw komponentow i catego systemu.

- System okablowania strukturalnego powinien by¢ objety 25 letnig gwarancjg systemowg wystawiang
przez producenta (gwarancja na szafy minimum 5 lat).

- Producent systemu okablowania musi posiada¢ certyfikat jakosci EN ISO 9001:2008 w zakresie

dziatalnosci handlowej, produkcyjneji projektowej oraz ISO 14001.
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5 Minimalne Parametry techniczne gtdwnych elementdw systemu

5.1 Wytyczne dla branzy Elektrycznej- zasilani i uziemienie szaf teleinformatycznych

5.1.1  Zasilanie szaf.

Szafy serwerowe

Do szafy serwerowej nalezy doprowadzi¢:

- 2 obwody 3 fazowe (400V) o obcigzalnosci min. 16 A, zakoriczone gniazdem pozwalajgcym na podtgczenie
wtyku IEC 60309 16A/400V,

Szafy dystrybucyjne

Do kazdej szafy dystrybucyjnej nalezy doprowadzié:

-1 obwdd 1 fazowy (250V) o obcigzalnosci min. 16 A, zakoriczone gniazdem pozwalajgcym na podtaczenie

wtyku IEC320 C20 16A/250V,

5.1.2 Uziemienie szaf.

Przekroje przewoddéw ochronnych powinny by¢ dobierane zgodnie z normg PN-HD 60364-4-444 :2012, punkt
444.5.7.Z1 oraz PN-EN 50310 : 2016, punkt 7.5.2.1.

Przekrdj tego przewodu nie powinien by¢é mniejszy niz:

4 mm2 w przypadku szafy nie wiekszej niz 21U,

16 mm2 w przypadku szafy wiekszej niz 21U.

25 mm2 w przypadku szyny uziemiajgcej szafy wielokrotnie.

W sytuacji kiedy wystepuje wiele szaf, kazda z nich powinna by¢ oddzielnie uziemiona.

5.2 System Szaf Serwerowych:

Szafy musze spetniaé najnowsze wydania norm ISO 11801:2002/Am1:2008+Am2:2010, EN 50173-1: 2011, EN
50173-2: 2008/ Al: 2011, EN 50174-1: 2010/A1: 2011, PN-EN 50310:2012, TIA/EIA-568-B.2, PN/E 08106/EN
60529, EN-6297-3-100, PN-EN 41003, PN-EN 60529:2003, EIA-310-B i dyrektywami 73/23/EWG oraz
93/68/AWG.

Szafy muszg by¢ produkowane zgodnie z systemem jakosci ISO 9001 oraz 1SO14001.
Producent szaf musi spetnia¢ wymagania dotyczgce normy jakosci w spawalnictwie DIN EN I1SO 3834 poprzez

posiadanie waznego certyfikatu potwierdzajgcego petne wymagania (poziom drugi): DIN EN 1SO 3834-2.
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Model 2D i 3D szafy serwerowe;j
Rama spawana stabilna, laserowo cieta z profili stalowych gr. min 1,5 mm o nosnosci przynajmniej 1500 kg,
otworowana w kazdej ptaszczyznie. Istnieje mozliwos¢ jednoczesnego zastosowania nézek poziomujgcych oraz
kot. Rama szafy z licznymi poziomymi oraz pionowymi otworami umozliwiajgcymi montaz elementow do
organizacji okablowania oraz listew zasilajgcych. Przykrecany dach wyposazony w min. 4 otwory 2U (dach do
szafy szerokosci 800mm posiada dodatkowe otwory poza ptaszczyzng 19” do wprowadzenia okablowania).
Rama spawana stabilna, laserowo cieta z profili stalowych gr. min 1,5 mm o nosnosci przynajmniej 1500 kg,
otworowana w kazdej ptaszczyznie. Istnieje mozliwos¢ jednoczesnego zastosowania nézek poziomujgcych oraz
kot. Rama szafy z licznymi poziomymi oraz pionowymi otworami (zgodnie ze standardem DIN25)
umozliwiajgcymi montaz elementéw do organizacji okablowania oraz listew zasilajgcych. Przykrecany dach
wyposazony w min. 4 otwory 2U (dach do szafy szerokosci 800mm posiada dodatkowe otwory poza
ptaszczyzng 19" do wprowadzenia okablowania).
Szafa musi by¢é w standardzie przystosowana do zabudowy zimnego/gorgcego korytarza oraz pod montaz
elementdéw rack typu: organizatory, panele, urzadzenia aktywne.
Szafa musi posiada¢ funkcjonalno$¢ zwiekszenia przestrzeni rakowej szafy minimalnie o dodatkowe 3U z
jednoczesng mozliwoscig przeprowadzenia kabli w bocznej przestrzeni ( na catej wysokosci szafy) z
zabezpieczeniem przepustem szczotkowym.
Istnieje mozliwos¢ dowolnej konfiguracji przepustéw kablowych oraz paneli wentylacyjnych.

Szafa musi umozliwiaé uzyskanie szczelnosci do poziomu min IP54 bez konicznosci wymiany jej konstrukcji,
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Podstawa szafy otwarta z mozliwoscig indywidualnej konfiguracji poprzez zastosowania zaslepek z przepustami
kablowymi, panelami wentylacyjnymi, wktadkami filtracyjnymi.

System szaf serwerowych musi posiada¢ opcjonalne 4 belki montazowe z mozliwoscig beznarzedziowego
przesuwu (system beznarzedziowy nie obniza obcigzalnosci szafy).

Profile montazowe 19” z trwale oznaczong wysokoscig U (numeryczny opis).

Trawersy do montazu profili 19” (na gorze i na dole) ze znacznikami potozenia celem fatwego okreslenia
potozenia profili rackowych wzgledem gtebokosci szafy

Dla szaf o szerokosci 800mm wymagana mozliwos¢ rozstawu od 19" do 23",

System szaf musi posiadaé opcjonalnie mozliwos¢ dzielenia tylnych belek montazowych w poziomie na dwie
niezalezne sekcje o réznych rozstawach gtebokosci.

Drzwi przednie oraz tylne z perforacjg min 82%, oraz powierzchnig perforacji min 69%. Mozliwo$¢ montazu
prawo i lewostronnego oraz beznarzedziowego demontazu/montazu drzwi. Drzwi w standardzie
przystosowane pod montaz zamkow elektromagnetycznych, wyposazone sg w metalowy kanat kablowy do
prowadzenia kabla po obrzezach. Mozliwos¢ otwarcia drzwi min 180’.

Drzwi jednoczesciowe muszg by¢ wyposazone z zamek 4 punktowy.

Drzwi jednoczesciowe muszg mie¢ mozliwos¢ wymiany siatki perforowanej bez koniecznosci zamiany i
demontazu catych drzwi (perforacja jako odrebny element) celem mozliwosci dostosowania szafy do
szczelnosci min. IP54 bez koniecznosci ich wymiany)

Drzwi dwuczesciowe muszg by¢ wyposazone w zamek min. 3 punktowy

Szafy musza posiadaé mozliwoé¢ dzielenia $cian bocznych w poziomie na 2, 3 lub 4 sekcje. Sciany wykonane z
blachy stalowej, demontowane oraz mocowane przy pomocy zamkéw bez koniecznosci stosowania klucza.
Wszystkie szafy przygotowane do zabudowy typu kiosk.

W przypadku zabudowy statej, rzedowej szafy muszg by¢ przygotowane do separacji miedzy szafowej za
pomocg wsuwanych przegrdéd bez koniecznosci rozsuwania szaf.

System szaf serwerowych musi by¢ dostosowany do instalacji systemu duktéw kablowych montowanych
bezposrednio do dachu szaf. Producent musi posiada¢ tego typu system prowadzenia tras kablowych w
standardowe] w ofercie.

W szafie nalezy zamontowad listwe uziemiajgcy i zapewni¢ odpowiednie potaczenie galwaniczne pomiedzy
uziemieniem i elementami metalowymi w szczegdlnosci panelami ekranowanymi.

Szafy muszg posiadaé pisemne potwierdzenie mozliwosci instalacji sprzetu IT wiodgcych producentéw takich
jak: serwery Dell, IBM, HP, Fujitsu, macierze NetApp, EMC, Hitachi, Dell, IBM, przetgczniki Brocade, Cisco, F5
itp.

W przypadku stosowania paneli wentylacyjnych dla szaf umiejscowionych w pomieszczeniach biurowych
nalezy zachowac¢ wymagania normy PN-N-01307:1994.

Dla pomieszczenn gdzie jest wykonywana bardzo intensywna koncepcyjna praca umystowa nie nalezy

przekracza¢ poziomu 40 dB, a w standardowych pomieszczeniach biurowych poziomu 55dB do 65 dB.
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5.3 Listwy zasilajgce zarzqdzalne — 2szt.

Ze wzgledu na koniecznos¢ monitorowania zasilania oraz srodowiska w szafie serwerowej nalezy zastosowac
zarzadzalng listwe zasilajgcg z monitoringiem $rodowiska typu Listwa zarzadzalna o minimalnych

wymaganiach:

- Normy: bezpieczenstwo: PN-EN 60950-1, dyrektywa bezpieczefistwa: 2006/95/WE, parametry
srodowiskowe: RoHS, stopien ochrony: IP 20 (PN-EN 60529), klasa ochrony: Klasa 3.

- Listwa ma zapewnia¢ komunikacje i wysytanie alarméw poprzez wielouzytkownikowy interfejs webowy, e-

mail do administratoréw, min. trapy SNMP oraz zapewniac obstuge protokotédw Telnet, SSH.

- Listwa ma zapewniac zarzadzanie stanem (wtgczone/wytgczone) kazdego wyijscia.

- Listwa musi zapewnia¢ mozliwos¢ konfiguracji obcigzenia pragdowego na kazdym gniezdzie oraz zapewniac
zdalny monitoring parametréw (napiecie, obcigzenie, pobdr mocy, zuzycie energii, stany czujnikdw, odczyt
stanu gniazda (wtaczone/wytaczone) dla poszczegdlnego gniazda, fazy i catej listwy.

- Listwa ma by¢ wyposazona w wyswietlacz i min. dwa przyciski do przetaczania pomiedzy ekranami
wyswietlacza.

- Listwa ma by¢ wyposazona w zintegrowany modut monitoringu parametrow srodowiska. Modut parametréw
srodowiska ma umozliwia¢ w standardzie podtgczenie czujnika temperatury i wilgotnosci oraz wyprowadzenia
sygnatu alarmowego. Czujniki majg by¢ podtaczane do dedykowanych portéw w standardzie RJ11.

- Listwa ma zapewniaé¢ alarmy systemowe (po podpieciu czujnikéw): obecnosci dymu, obecnosci wody,
otwarcia drzwi lub oston bocznych szafy.

- Listwy majg mie¢ mozliwos¢ spiecia tanicuchowego w grupe do min. 4 listew w celu zarzadzania i
monitorowania grupy przy wykorzystaniu jednego adresu IP.

- Listwa ma zapisywac wszystkie zdarzenia alarmowe w logach w wewnetrznej pamieci.

- Listwa ma mieé mozliwos¢ restartu poszczegdlnych licznikéw zuzycia energii (kWh)

LISTWA NPM V typ D 8xIEC320 C13

O (]
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Przyktadowe widoki listwy zarzgdzalnej.

Listwy musza by¢ kompatybilne i muszac pozwalaé na integracje z zewnetrznym oprogramowaniem do

integracji i wizualizacji typu system automatyki serwerowni.

PROJEKT WYKONAWCZY — INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZNE Str. IEz24



54 Ekranowany Modut RJ45 kategorii 6,4

Minimalne parametry produktu

Moduty RJ45 musi by¢ wykonany w standardzie Keystone Jack co pozwala na ich montaz w kazdym dostepnym
osprzecie. Modut RJ45 powinien zapewni¢ uniwersalnos¢ rozwigzania (taki sam modut po stronie gniazda i po
stronie panela krosowego modularnego).

Modut RJ45 musi posiadaé mozliwos¢ zrobienia zardwno beznarzedziowego, narzedziowego oraz
wielokrotnego uzytku - pozwala¢ na demontaz z kabla skretkowego a nastepnie powtdrne zaterminowanie.
TYP modutu RJ45 musi by¢ taki sam dla wszystkich mozliwych w danym systemie kategorii (kat5, kat6, kat6,) i
technologii (ekranowanej i nieekranowanej) — (Jeden standard, jeden typ dla rozwigzania nieekranowanego i
ekranowanego bez wzgledu na kategorie).
Modut RJ45 musi posiadac kolorystyczne wyrdznienia kategorii dla ktérej jest dedykowany.

Modut RJ45 musi posiadaé trwate oznaczenie kategorii dla ktérej jest dedykowany, logo producenta i logo
systemu.

Modut RJ45 Keystone JACK musi posiada¢ minimum jeden certyfikat notyfikowanego instytutu badawczych
(GHMT, 3P, DELTA) w zgodnos$ci z normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-06)), EN 50173-1((2011-09)),
ANSI/TIA-568-C.2 ((2009-08))} dla potwierdzenia spetniania parametrow.

Certyfikatow musi potwierdzac¢ spetnianie nastepujgcych norm i standardéw: IEC 60603-7-51, IEC 60512-27-
100, IEC60512-99-001:2012, potwierdza¢ spetnienie procedury badawczej RE-EMBEDDED oraz potwierdzaé
kompatybilnos¢ z transmisjg Power over Ethernet Plus (PoE+).

Modut RJ45 Keystone JACK musi posiadac kolorowg etykiete wskazujgca rozprowadzenie zyt skretki w ztgczach

IDC wg schematu T568A lub T568B. Podczas instalacji nalezy zastosowac schemat T568B.

5.5  Adapter kqtowy 2xRJ45 (45/45)

Punkt logiczny nalezy zbudowaé w oparciu o ptyte czotowa katowa. Ptyta czotowa ma posiada¢ klapki/ostonki
przeciwkurzowe oraz (w celach opisowych) w gdrnej czesci, widocznej dla uzytkownika, pole pozwalajgce na
wprowadzenie opisu kazdego modutu gniazda (numeracji portu) — przy czym opisy muszg by¢ zabezpieczone
przezroczystymi pokrywami (chronigcymi przed zamazaniem lub zabrudzeniem). Ptyta czotowa ma by¢ zgodna
ze standardem uchwytu typu Mosaic (45x45mm), celem jak najwiekszej uniwersalnosci i mozliwosci adaptacji

do dowolnego systemu i linii wzorniczej osprzetu elektroinstalacyjnego dowolnego producenta.
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Przyktadowy widok adaptera katowego 2M

Zastosowanie adaptera katowego wymusza prawidiowe utozenie kabla skretkowego w puszce pod lub
natynkowej w postaci tagodnego wyprowadzenia skretki w gére bez koniecznosci nadmiernego zatamania,

ktére moze spowodowacd pogorszenie lub utrate prawidtowych parametréw transmisyjnych.

5.6  Kabel instalacyjny kategorii 7 SFTP

Okablowanie miedziane ma by¢ prowadzone 4-parowym podwdjnie ekranowanym kablem typu S/FTP (PiMF)
kat.7 (wymagane oznaczenie na kablu). Kable wykonane w technologii trudnopalnej (LSZH — Low Smog Zero
Halogen); FRNC (ang. Flame Retardant Non Corrosive), zgodnie z normg IEC 60754-2.

Kabel musi posiadaé trwate rozréznienie kolorystyczne dedykowane dla kategorii.

Na kablu musi by¢ naniesiony (na catej dtugosci) indeks producenta, doktadny opis kategorii oraz sposobu

ekranowania lub braku (X/XTP) oraz NVP.

Skretka teleinformatyczna musi posiada¢ minimum jeden certyfikat niezaleznego instytutow badawczych

(GHMT, 3P, DELTA) w zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2(2011-06), IEC 61156-5 Ed.2.1 (2012-12),

ANSI/TIA-568-C.2 (2009-8)} dla potwierdzenia spetniania parametréw.

Instalacja ma by¢ poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji S/FTP z ostong zewnetrzng trudnopalng

(FRNC). Ekran takiego kabla ma by¢ zrealizowany na dwa sposoby:

w postaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowej AL/PET W kablu powinny by¢ cztery tasmy ekranujace.
Kazda z nich powinna obejmowa¢é jedng pare, tak aby kazdej z nich zapewni¢ petne ekranowanie wzgledem
trzech sgsiednich (w celu redukcji oddziatywan miedzy parami).

w postaci wspdlnej siatki okalajacej dodatkowo wszystkie pary (skrecone razem miedzy sobg) — w celu redukcji
wzajemnego oddziatywania kabli pomiedzy soba.

Taka konstrukcja pozwala osiggnac¢ najwyzsze parametry transmisyjne, zmniejszenie przestuchu NEXT i PSNEXT

oraz zmniejszy¢ poziom zaktécen od kabla. Pozwala takze w duzym stopniu poprawi¢ odpornos¢ na zaktécenia

zarowno wysokich, jak i niskich czestotliwosci. Kabel musi spetnia¢ wymagania stawiane komponentom przez
najnowsze obowigzujace specyfikacje.

Charakterystyka kabla ma uwzglednia¢ odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne parametry transmisyjne do

min.690MHz dla kabla kat.7.
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WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO

Opis konstrukcji:

Opis

Kabel S/FTP (PiMF) 695 MHz

Zgodnos¢ z normami

ISO/IEC 11801:2002 wyd. Il, ISO/IEC 61156-5:2002, EN 50173-
1:2011, EN 50288-3-1, TIA/EIA 568-B.2 (parametry kategorii 7),

IEC 60332-1, IEC 60754-2; IEC 61034

Srednica przewodnika

drut 23 AWG (@ 0,56 mm)

Liczba par kabla

4 (8 przewoddw)

Srednica zewnetrzna kabla 6,9 mm
Minimalny promien giecia 30mm
Waga 50,2 kg/km

Temperatura pracy

-202C do +602°C

Temperatura podczas instalacji

02C do +50°C

Ostona zewnetrzna

FRNC, kolor zotty

Ekranowanie par

laminowana folia aluminiowa

Ogbdlny ekran

plecionka miedziana, cynowana

Rys. Przekréj kabla S/FTP (PiMF)

Charakterystyka elektryczna — wartosci typowe:

Pasmo przenoszenia (robocze) 690MHz

Pasmo przenoszenia max. 1000MHz
Impedancja 1-600 MHz: 100 +5 Ohm

NVP 75%

Opdinienie 500ns/100m
Ttumienie: 52,5dB przy 695MHz;
NEXT 80dB przy 695MHz
PSNEXT 77dB przy 695MHz,
PSELFEXT 38dB przy 695MHz;
RL: 19dB przy 695MHz,
ACR: 27dB przy 695MHz

Rezystancja izolacji

5 GOhm min. /km

Rezystancja przewodnika

145 Ohm max. /km

Pojemnos¢ wzajemna

44 nF/km dla 800 Hz

Ttumienie sprzezeniowe

>80 dB
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5.7  Kabel instalacyjny kategorii 7 SFTP LR

Minimalne parametry produktu:

Okablowanie miedziane na zewnatrz budynku ma byé prowadzone 4-parowym podwdjnie ekranowanym

kablem typu S/FTP (PiMF) kat.7 (wymagane oznaczenie na kablu). Kable wykonane w technologii PE w kolorze

czarnym - zewnetrzny lub niebieski w powtoce LSHR-FR — wewnetrzny.

Ekran takiego kabla ma by¢ zrealizowany na dwa sposoby:

w postaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowej AL/PET w kablu powinny by¢ cztery tasmy ekranujace.
Kazda z nich powinna obejmowa¢é jedng pare, tak aby kazdej z nich zapewni¢ petne ekranowanie wzgledem
trzech sgsiednich (w celu redukcji oddziatywan miedzy parami).

w postaci wspdlnej siatki okalajacej dodatkowo wszystkie pary (skrecone razem miedzy sobg) — w celu redukcji
wzajemnego oddziatywania kabli pomiedzy soba.

Taka konstrukcja pozwala osiggnac¢ najwyzsze parametry transmisyjne, zmniejszenie przestuchu NEXT i PSNEXT

oraz zmniejszenie poziomu zaktécen od kabla. Pozwala takze w duzym stopniu poprawi¢ odpornos¢ na

zaktécenia zardwno wysokich, jak i niskich czestotliwosci. Kabel musi spetnia¢ wymagania stawiane
komponentom przez najnowsze obowigzujgce specyfikacje.

Charakterystyka kabla ma uwzglednia¢ odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne parametry transmisyjne do

min.1000MHz tak jak dla kabla kat.74.

Producent kabla skretkowego musi zagwarantowac na odcinku 120m w klasie EA Channel/Kanat/ 105m w

klasie EA Permament Link/tacze State - transmisje 10Gbit.

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO

Opis konstrukcji:

Opis:

Kabel S/FTP (PiMF) 1000 MHz

Zgodnos¢ z normami:

ISO/IEC 11801:2002 wyd. II, EN 50173-1:2011, ISO/IEC 61156-5:Amd1,
EN 50288-9-1:2012, IEC 61156-5; IEC 61156-78

Srednica przewodnika:

drut 22 AWG (@ 0,64 mm)

Liczba par kabla

4 (8 przewoddw)

Srednica zewnetrzna kabla

9,2 mm(do zastosowan zewnetrznych)

8,5mm(do zastosowan wewnetrznych)

Minimalny promien giecia 305mm

Waga 73 kg/km
Temperatura pracy -202C do +602C
Temperatura podczas 0°C do +50°C

instalacji

Ostona zewnetrzna:

PE 1mm, czarny, do instalacji na zewnatrz

Ekranowanie par:

laminowana folia aluminiowa

Ogodlny ekran:

plecionka miedziana, cynowana
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Rys. Przekréj kabla S/FTP (PiMF)

Charakterystyka elektryczna — wartosci typowe:

Pasmo przenoszenia (robocze) 500MHz

Pasmo przenoszenia max. 1000MHz
Impedancja 1-100 MHz: 100 £5 Ohm

NVP 79%

Opédinienie 450ns/100m
Ttumienie: 58,4przy 1000MHz;
NEXT 82dB przy 1000MHz;
PSNEXT 79dB przy 1000MHz;
PSELFEXT 43dB przy 1000MHz;
RL: 17dB przy 1000MHz;
ACR: 24dB przy 1000MHz;
Ttumienie sprzezeniowe >85 dB

5.8  Kabel instalacyjny kategorii 7 SFTP zewnetrzny

Minimalne parametry produktu

W celu wykonania potaczen miedzianych na zewnatrz budynkéw nalezy uzy¢ uniwersalnego ekranowanego 4-
parowego podwdjnie ekranowanym kablem typu S/FTP kat.7. Kable wykonane ze specjalnym dodatkiem
wodoodpornej mieszaniny zapobiegajacej przemieszczaniu sie wilgoci. Zapobiega ona penetracji przez wode i
zachowuje wtasciwosci elektryczne nawet w warunkach ciggtej wilgoci.

Ekran takiego kabla ma by¢ zrealizowany na dwa sposoby:

- w postaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowej AL/PET. W kablu powinny by¢ cztery tasmy
ekranujgce. Kazda z nich powinna obejmowac jedng pare, tak aby kazdej z nich zapewni¢ petne
ekranowanie wzgledem trzech sgsiednich (w celu redukcji oddziatywan miedzy parami).

- w postaci wspdlne;j siatki okalajacej dodatkowo wszystkie pary (skrecone razem miedzy sobg) — w celu
redukcji wzajemnego oddziatywania kabli pomiedzy sobg.

Taka konstrukcja pozwala osiggnac¢ najwyzsze parametry transmisyjne, zmniejszenie przestuchu NEXT i PSNEXT
oraz zmniejszy¢ poziom zaktécen od kabla. Pozwala takze w duzym stopniu poprawi¢ odpornos¢ na zaktdcenia
zarowno wysokich, jak i niskich czestotliwosci.

Charakterystyka kabla ma uwzglednia¢ odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne parametry transmisyjne do
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min.900MHz dla kabla kat.7.

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO

Opis konstrukcji:

Opis:

Kabel S/FTP 900 MHz

Zgodnos$¢ z normami:

ISO/IEC 11801:2002 wyd. I, EN 50173-1:2011, EN 50288-4-1; IEC 61156-
5

Srednica przewodnika:

drut 23 AWG (@ 0,55 mm)

Liczba par kabla

4 (8 przewoddw)

Srednica zewnetrzna kabla

8,4 mm

Minimalny promien giecia

8 x Srednica zewnetrzna

instalacji

Waga 67 kg/km
Temperatura pracy -552C do +602C
Temperatura podczas -209C do +502C

Ostona zewnetrzna:

PE, czarny o grubosci 1,2 mm, nadajgce sie do bezposredniego

potozenia w ziemi, odporne na promienie UV

Ekranowanie par:

laminowana folia aluminiowa

Ogolny ekran:

plecionka miedziana, cynowana

Rys. Przekréj kabla S/FTP (PiMF)

Charakterystyka elektryczna — wartosci typowe:

Pasmo przenoszenia (robocze) 600MHz

Pasmo przenoszenia max. 900MHz
Impedancja 1-100 MHz: 100 +15 Ohm

NVP 79%

Opdinienie 550ns/100m
Ttumienie: 59,4przy 900MHz;
NEXT 82dB przy 900MHz;
PSNEXT 79dB przy 900MHz;
PSELFEXT 55dB przy 900MHz;
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RL: 20dB przy 900MHz;

ACR: 23dB przy 900MHz;

Ttumienie sprzezeniowe >85 dB

5.9  Modularny PANEL KROSOWY 24xRJ45 skosny 1U

Kable nalezy zakonczy¢ na 19", modularnym na 24xRJ45, ekranowany, 1U, czarny, skosne porty + 24* Modut
Keystone, RJ45, ekranowany, Kat.6,; Panele modularne ze skosnym utozeniem modutdw RJ45; Panele skosne
zapewniajace tagodne wyprowadzenie patchcordéw musy gwarantowac¢ montaz modutéw od kategorii 5e do
7. oraz adapterow $wiattowodowych lub gniazd/insertéw typu F (rozwigzanie otwarte niezalezne od kategorii,
technologii, rodzaju ustugi/aplikacji) co pozwala uzyska¢ zwiekszone upakowanie ztgcz w szafie RACK w
szczegdlnosci zastosowania pojedynczych potgczen Swiattowodowych (producent musi posiadaé kable
Swiattowodowe z fabrycznie zarobionymi ztgczami swiattowodowymi). Panele krosowe muszg posiadac trwate
oznaczenie logo producenta i logo systemu oraz pole opisowe. Panel musi posiada¢ zintegrowana pétke
kablowa umozliwiajgca przymocowanie kabli za pomocga opasek. Metalowa konstrukcja zapewnia galwaniczne

potgczenie z ekranami modutéw oraz posiadac przewdd uziemienia; Kolor czarny RAL 9005.

5.10 Modularny PANEL KROSOWY 48xRJ45 1U

s o o
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Kable nalezy zakonczyé na 19", modularnym na 48xRJ45, ekranowany, 1U, czarny, na moduty Keystone,

ekranowane, Kat.6,; Panele modularne 48xRJ45 pozwalajag na maksymalne wykorzystanie (upakowanie)
przestrzeni w szafie RACK na wysokosci 1U. Pozwalajg na montaz modutow ekranowanych i nieekranowanych
od kategorii 5e do 7. oraz adapteréow $wiattowodowych lub gniazd/insertow typu F (rozwigzanie otwarte
niezalezne od kategorii, technologii, rodzaju ustugi/aplikacji), co pozwala uzyskaé zwiekszone upakowanie ztgcz
w szafie RACK w szczegdlnosci zastosowania pojedynczych potgczen swiattowodowych (producent musi
posiada¢ kable swiattowodowe z fabrycznie zarobionymi ztgczami Swiattowodowymi o dolnym interfejsie).
Panele krosowe muszg posiada¢ trwate oznaczenie logo producenta i logo systemu. Panel musi posiada¢ pola
opisowe w srodkowej czesci pomiedzy portami zabezpieczone ostong przezroczysty zabezpieczajaca
oznaczenie opisowe przed zamazaniem. Panel musi posiadaé zintegrowana potke kablowa umozliwiajgca
przymocowanie kabli za pomoca opasek. Metalowa konstrukcja zapewnia galwaniczne potaczenie z ekranami

modutéw oraz posiadac przewdd uziemienia. Kolor czarny RAL 9005.
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5.11 PANEL KROSOWY ISDN 50xRJ45, ISDN 25xRJ45

Panele krosujace (ISDN) przeznaczone sg transmisji analogowych sygnatow. Na kazdym porcie jest zakonczenie

2 par (4 zyt) kabla skretkowego/telekomunikacyjnego.
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Panel krosowy ISDN 50xRJ45

Charakterystyka produktu

Panel krosujgcy wykonany w standardzie 1U.

Zintegrowana potka kablowa umozliwiajgca przymocowanie kabli za pomocg opasek zaciskowych
50 nieekranowanych portéw RJ45

Ztacza szczelinowe typu IDC LSA dla kabli AWG 22 — AWG 26

Kolorowe kodowanie ztgcza, zgodnie ze schematem rozszycia T568A i T568B Kolor czarny RAL 9005

5.12  Poziomy organizator kabli 1U 19" z tworzywa sztucznego o podwyzZszonej elastycznosci

W celu zapewnienia uzytkownikowi komfortowego dostepu do kazdego facza tak, aby mogt w petni zapanowa¢
nad wszystkimi elementami catego pasywnego systemu okablowania oraz zachowa¢ porzgdek utozenia kabli
nawet w trakcie reorganizacji, ktére sy czesciag uzytkowania sieci, projekt uwzglednia zastosowanie
dodatkowych elementdw organizacyjnych. Zastosowane elementy prowadzgce, gwarantujg minimalny
promien zagiecia zainstalowanych kabli potgczeniowych (miedzianych lub $wiattowodowych), zas katowa
konstrukcja naroznych prowadnic redukuje naprezenia kabli i ich zageszczenie oraz pozwala na lepsze
zarzadzanie kablami z uwzglednieniem prowadzenia kabli krosowych. Powoduje to, ze mozina znacznie
ograniczy¢ potrzebe stosowania wieszakow i organizatoréw poziomych (ktére zabierajg wysokosé montazowa

,U” w szafie), a tym samym znaczgco podnies¢ pojemnosé i gestos¢ potgczen w punkcie dystrybucyjnym.
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5.13 Kabel krosujgcy Kat.6, S/FTP; 0,5; 1,0; 2,0, 3,0 lub wiecej

W celu zapewnienia wysokiej jakosci potgczerh wymaga sie zastosowania kabli krosowych S/FTP Kat.6, (10Gbit-
500MHZ) ze ztaczami RJA5 zaciskanymi mechanicznie (nie dopuszcza sie kabli krosowych zalewanych),
wykonane na kablu typu linka min. kat.6,.

Kable krosowe muszg posiadac trwate i czytelne oznaczenie — Logo Producenta systemu okablowania

v W\

Parametry minimalne
Ztacze RJ45, ekranowane, TIA/EIA 568B.
Ostonka w kolorze kabla.
Trwatos¢: min. 200 cykli
Elektryczne parametry pracy: max 250V / 2A
Wytrzymato$é elektryczna: 1000 V/60s
Czestotliwos¢ pracy — min. 500 MHz.
Tworzywo: UL.94V-2
Materiat wykonczenia PINOw — ztoto: 50um
Kabel - S/FTP kat. 7, 600 MHz AWG 26 LSOH, 4x2x0,42
Kabel patchcordowy musi posiada¢ minimum jeden certyfikat niezaleznego instytutow badawczych (GHMT, 3P,
DELTA) w zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-06)), EN 50173-1:2011, IEC 61156-6 amd.1, EN
50288-6-1:2013, ANSI/TIA 568-C.2, IEC 60332-1-2, IEC 61034-2.AMD1, IEC 61034-1, IEC 60754-2, EMC 10 dla
potwierdzenia spetniania parametrow kategorii 7.
W celu rozrdznienia podsystemdw nalezy zastosowac rdzne kolory kabli krosowych:
niebieskie — AP -przy gniezdzie 5m patchcord, SKO, SSWiN i system parkingowy,
czerwone - DECT — przy gniezdzie 5m patchcord, CCTV — wtyki do kamer,
zielone - Kolejkowy i przyzywowy,
26tte — LAN - DATA
szare — LAN - Voice
czarne — windy i BMS,

pomaranczowe — serwery i potgczenia agregacyjne
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5.14 Wtyk RJ45 ekranowany STP kat.6,

Wtyk RJ45 kat.6A ekranowany dla kabli instalacyjnych AWG 26-22.
Dostosowany do kabli kat 7 i wyzszych.
tatwe i beznarzedziowe zakonczenie przewodu sieciowego wtyczkg RJ45.

Petne ekranowanie miedzy parami oraz metalowa konstrukcja odporna na uszkodzenia mechaniczne.

Charakterystyka:

- kategoria 6A,

- transmisja z predkoscig do 10Gb/s

- zgodne z oznaczeniami koloréw wg. T568A/B&Industrial

- taczenie kabla instalacyjnego AWG 27-22

- peten ekran pomiedzy parami przewodow

- odpornos¢ ogniowa: UL94 V-0

Wtyk mozna terminowac na kable typu FLEXi — Linka i kable state typu drut. Zaterminowane kable wtykiem STP
gwarantujg najwyzszg jako$¢ potaczenia co moze zosta¢ potwierdzone wykonaniem pomiaru certyfikujgcego

typu CHANNEL.

5.15 Uniwersalny kabel optyczny 12/24 wtéknowy jednomodowy, wtékno OS2, G652D

Okablowanie szkieletowe 3$wiattowodowe t3czgce punkty dystrybucyjne jest zrealizowane kablem
Swiattowodowym jednomodowym (12/24 wtéknowy kabel $wiattowodowy w ostonie trudnopalnej typu LSZH z
wtdknami jednomodowymi o rdzeniu 9/125um). Aby zapewni¢ mozliwos¢ przesytania nie tylko aktualnie
stosowanych protokotéw transmisyjnych, ale réwniez dtugi okres dziatania sieci z odpowiednim zapasem
pasma przenoszenia jako medium transmisyjne nalezy zastosowac kabel Swiattowodowy jednomodowy
9/125um z wtéknami kategorii OS2 zalecanymi do transmisji od 10-100 Gigabitowych.

Witbkna swiattowodowe E9 OS2 z zerowym pikiem wodnym 652:

Zgodnos¢ z normami:

e |EC60793-2-50 Kategoria B.1.3;

e |ITU-T Zalecenie normg G.652.DiC, B, A

e |EEE 802.3 —2002 incl. 802.3ae

e EN50173-1:2007, kat. 0S2; takze wymagania OS1 sg spetnione.

e ISO/IEC 11801:2002, kat. OS1

e SO/IEC 24702: 2006, kat. 0OS2; takze wymagania OS1 sg spetnione.

Ttumiennos¢ kabla z wtéknami

1310- 1625 nm =<0,39 dB/km
1550 nm =<0,25 dB/km
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Grupowy wspotczynnik refrakcji

1310 nm 1,467
1550 nm 1,468
1625 nm 1,468

5.16 Adaptery LC/SC - parametry

Obudowa — plastik
Materiat rekawa centrujgcego - Fosforan brazu
Kolor LC - bezowe lub turkusowe
Maksymalna ttumiennosc¢ - 0,20 dB
Sita wcisku - 200-600 gram
Wzrost ttumiennosci po 500 cyklach - 0,2 dB
Temperatura pracy - od -40 do +80°C
Stopien niepalnosci - UL94-V0
W adapterach swiattowodowych (LC/SC) wymaga sie stosowania zaslepek bezbarwnych — co umozliwia

lokalizowanie toru swiattem czerwonym bez koniecznos$ci demontazu zaslepki.

5.17 Kaseta Spawow

Kompletna z pokrywg uchwytami na ostonki termokurczliwe (12 spawoéwy), kolor czarny.

5.18 Pigtail LC/PC OS2 (9/125um) 2m

Cechy produktu:

Kable niskopalne LSZH.

Zgodnos¢ z RoHS.

Indywidualny numer seryjny na kazdym produkcie.
Maksymalna tolerancja dtugosci wynosi + 6 - 0 cm.
Polerowanie — UPC/APC — 8*

Ttumiennos$¢ — UPC/APC < 0,3 dB

Reflektancja — UPC <52 dB, APC< 62 dB

Rodzaj kabla - easy strip

. 900
Srednica kabla - Hm

Maksymalna sita naciggu przy instalacji — 6N
Maksymalna sita naciggu po instalacji — 3N
Minimalny promien zgiecia po instalacji — 30 mm

Kolor kabla - z6tty
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Kolor ptaszcza — z6tty

5.19 Ostonka spawow (45mm) termokurczliwa

5.20 Kable krosujgce MM LC dupleks

Cechy:

Kable niskopalne bezhalogenowe.
tatwe stripowanie do 150 cm.
Ceramiczne ferule.
Zgodnos¢ z norma RoHS.

o Geometria feruli
Promien krzywizny dla PC min 7 max 25
Promien krzywizny dla (APC 8°) min 5 max 15
Wysokos¢ wtdkna min -50+50 max 50
Przesuniecie (um) min 0,0 max 50.0
Podciecie wiékna min 0 max 100
Kat dla APC 8° +0,5

o Parametry
Rodzaj wtdkna - PC
Srednica rdzenia dB < 0,25
Srednica rdzenia iloé¢ zdarzeri > 1000

Srednica powtoki wiékna Ceramiczna-cyrkonia

5.21 Kable krosujgce SM LC dupleks

Cechy:

Kable niskopalne bezhalogenowe.

Mechanicznie polerowane ceramiczne ferule.
Zgodno$¢ z norma RoHS.

Rodzaj kabla: SM G625.D

Srednica rdzenia: 9um

Srednica kabla: 2 mm

Maksymalna sit naciggu przy instalacji 400N
Maksymalna sit naciggu w pracy 200N
Minimalny promien zgiecia przy instalacji 30mm
Minimalny promien zgiecia w pracy 45mm

Kolor kabla: zo6tty
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5.22  Przetgcznica swiattowodowa multikasetowa LGX hybrydowa wysuwalna 1U/19"

’ :Iu
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Zastosowanie wymiennej ptyty czotowej pozwala na migracje w przysztosci do réznych typdéw oraz ilosci ztacz

optycznych. Ptyty czotowe na ztgcza $wiattowodowo-miedziane muszg gwarantowac zakoriczeniem minimum 3
kaset swietlowkowych (od 36 do 72 ztgcz). Kaseta musi zapewni¢ montaz minimum 12/24 ztgcza SC duplex,

12/24 LC duplex lub quad oraz minimum 6xRJ45 (18xRJ45 na przetacznice). Dostepne metody rozszycia A, Bi C.
Kolor przetgcznicy musi by¢ zgodny i jednolity z catoscig systemu okablowania w czesci miedzianej.

Panel krosowy musi umozliwia¢ a producent posiada¢ Panel krosujgcy LGX, modularny na 6xRJ45, ekranowany,
czarny, do ptyt czolowych MPO LGX. Panel ma posiada¢ mozliwos¢ zatozenia modutu Keystone Jack dowolnej

kategorii.

Swiattowodowa przetacznica hybrydowa musi posiada¢ w swojej funkcjonalnoéci mozliwoéé zainstalowania

systemowej kasety spawow raz pigtailami (SC,LC) oraz adapteréw SC simplex, SC dulplex, LC, LC-Quad.

130
ol U Lo
(-
1,

System modutowy $wiattowodowo-miedziany w ramach ktérego jest mozliowsé umieszczenia:
- do trzech kaset typu MPO

- do trzech paneli modularnych 6xRJ45 Keystone JACK

- do trzech modutéow swiattowodowych — 6xSC simplex, 6xSC duplex, 6x LC, 6xLC Quad

Takie rozwigzanie pozwala na zwiekszenie upakowania potgczen miedziano-Swiattowodowych przy

zastosowania réznorodnych technik montazowych.

Przetacznice swiattowodowo-miedziane gwarantujg maksymalne upakowania ztgcz swiattowodowych oraz
gwarantujg minimalng zajetos¢ przestrzeni w szafie RACK rowniez w sytuacji koniecznosci zapewnienia

pojedynczej ilosci portdw miedzianych dowolnej kategorii.
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6  ADMINISTRACIA | DOKUMENTACIA

Wszystkie kable powinny byé oznaczone numerycznie, w sposdb trwaty, tak od strony gniazda, jak i od strony
szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposdb trwaty na gniazdach sygnatowych w
punktach przytaczeniowych uzytkownikéw oraz na panelach.

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajgc wszelkie, ewentualne
zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktéw przytaczeniowych w pomieszczeniach. Do

dokumentacji nalezy dotgczy¢ raporty z pomiaréw toréw sygnatowych.

7 ODBIOR | POMIARY SIECI

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancji systemowej
producenta potwierdzajgcej weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw na zgodnosé¢ parametréw z
wymaganiami norm Klasy E, / Kategorii 6, wg obowigzujgcych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

Wykona¢ komplet pomiaréw — opis pomiardéw czesci miedzianej i Swiattowodowe;.

1 Wykonawstwo pomiaréw powinno by¢ zgodne z normg PN-EN 50346:2004/A1+A2:2009. Pomiary sieci
Swiattowodowej powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 14763-3:2009/A1:2010. Pomiary nalezy
wykonac dla wszystkich interfejséw okablowania poziomego oraz szkieletowego.

2 Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktéry posiada wgrane oprogramowanie
umozliwiajace pomiar parametréw wedtug aktualnie obowigzujgcych norm. Sprzet pomiarowy musi posiadac
aktualny certyfikat potwierdzajgcy doktadnosc jego wskazan.

3 Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw musi charakteryzowaé sie przynajmniej IV klasg
doktadnosci wg IEC 61935-1/Ed. 3 (proponowane urzadzenia to np. Lantek 7G, FLUKE DTX 1800, PSIBER -
WireXpert).

4 W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykonaé w konfiguracji pomiarowej tgcza statego (ang.
»,Permanent Link”) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych specyfikowanych przez
producenta sprzetu pomiarowego

5 Pomiary nalezy skonfrontowa¢ z wydajnoscia klasy Ea(zweryfikowac) specyfikowanej wg.
ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 lub EN50173-1:2011.

6 Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:

Attenuation — (Insertion Loss)

NEXT - Near-End X-Talk

ACR-N - Attenuation-to-Crosstalk Ratio NEXT;

PS NEXT - PowerSum NEXT

PS ACR-N - PowerSum ACR-N

ACR-F - Attenuation-to-Crosstalk Ratio FEXT; dawniej ELFEXT — Equal Level FEXT

PS ACR-F - PowerSum ACR-F; dawniej PS ELFEXT

DN N N N N N R N

RL — Return Loss
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Ttumienie Swiattowodowego toru transmisyjnego moze by¢ wyznaczone za pomocg miernika spadku mocy
optycznej lub reflektometru.

1 Niezaleznie od uzytego sprzetu pomiarowego kompletny pomiar ttumienia kazdego dupleksowego
toru transmisyjnego powinien by¢ przeprowadzony w dwie strony w dwdéch oknach transmisyjnych dla dwdch

wtdkien (chyba ze typ ztgcza uniemozliwia taka procedure):

1 od punktu A do punktu B w oknie 1310nm i 1550nm (SM)
2 od punktu B do punktu A w oknie 1310nm i 1550nm (SM)
1 Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wielko$¢ marginesu (inaczej zapasu,

tj. réznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla
kazdej mierzonej wielkosci).

Zastosowac sie do procedur certyfikacji producenta systemu okablowania strukturalnego.

8  WYMAGANIA GWARANCYINE

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia aktualnej dokumentacji powykonawczej w postaci
elektronicznej jak i w formie papierowej z pomiarami sieci logicznej i elektrycznej catosé procedury jest opisana
w dokumencie ,,Gwarancja Systemowa. Certyfikowany System Okablowania Strukturalnego ”.

Po zakonczeniu instalacji, Wykonawca wystapi z wnioskiem do Producenta Okablowania o certyfikacje

instalacji kategorii 65 i po pozytywnie zakoriczonym audycie, dostarczy ,Certyfikat” Uzytkownikowi.

Gwarancja Systemowa na Certyfikowany System Okablowania Strukturalnego obejmuje:

A. Gwarancje produktowg Wszystkie komponenty Certyfikowanego Systemu Okablowania Strukturalnego beda
wolne od wad materiatowych i wad wykonania pod warunkiem ich prawidtowego montazu i eksploatacji.

B. Gwarancje wydajnosci Parametry tgcza statego lub kanatu Certyfikowanego Systemu Okablowania
Strukturalnego beda spetnia¢ wymogi okreslone przez normy ISO/IEC 11801, EN 50173, PN-EN 50173-1,
TIA/EIA 568A/B dla klasy wydajnosci, dla ktorej tacze byto zaprojektowane.

C. Gwarancje na prace aplikacji Gwarancja nie jest ograniczona poprzez definiowane z gory poszczegdlnych
protokotéw transmisji mozliwych do zastosowania przez Uzytkownika. Certyfikowany System Okablowania
Strukturalnego bedzie umozliwiat transmisje sygnatéw w oparciu o protokoty i aplikacje sieciowe zdefiniowane
przez komitety normalizacyjne IEEE, ANSI, TIA/EIA oraz ATM Forum i zatwierdzonych do transmisji w oparciu o
aktualne normy ISO/IEC 11801, EN 50173, PN-EN 50173-1, TIA/EIA 568A/B.

Gwarancja Systemowa — procedura uzyskania gwarancji.

Pierwszym etapem procedury uzyskania Gwarancji Systemowej jest przestanie do producenta okablowania
wypetnionego Formularza Zgtoszeniowego przed rozpoczeciem instalacji.

Formularz Zgtoszeniowy zawiera podstawowe informacje dotyczace instalacji, Certyfikowanego Instalatora
oraz termindw rozpoczecia i zakoriczenia instalacji.

Producent zastrzega sobie mozliwos$¢ kontroli instalacji podczas jej realizacji, jak rdwniez po jej zakonczeniu.

Po wykonaniu instalacji do Producenta Systemu nalezy dostarczyé nastepujgce dokumenty:

- Podpisany i ostemplowany komplet dokumentacji powykonawczej zawierajgcej schemat ideowy instalacji
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oraz projekty punktéw dystrybucyjnych (szaf).
- Liste zainstalowanych komponentéw wraz z kopiami faktur zakupowych.
- Wyniki pomiaréw dynamicznych toréw miedzianych tgczy statych lub kanatéw (Permanent Link) oraz wyniki
pomiaréw ttumienia toréw $wiattowodowych wykonanych wedtug obowigzujgcych norm I1SO/IEC 11801 lub
EN 50173-1. Pomiary swiattowodowe muszg by¢ wykonane w dwéch oknach, w dwdch kierunkach, nalezy
wykonac przynajmniej pomiar ttumiennosci kanatu.
Pomiary muszg by¢ dostarczone w formacie elektronicznym miernika (.flt, .fcm, .dat, .mdb itp.).
Zatgczyé nalezy aktualne swiadectwo kalibracji miernika uzytego do wykonania pomiaréw.
W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci w wykonane] instalacji certyfikowany Instalator wykonuje
niezbedne poprawki i zgtasza je do Producenta Systemu, po czym ustalany jest termin kontroli sieci (kontrola
ta moze by¢ odptatna).
Po potwierdzeniu wtasciwego wykonania instalacji przez Producenta Systemu wystawiona zostanie
nieodptatnie Gwarancja Systemowa na Certyfikowany System Okablowania Strukturalnego w postaci
certyfikatu.

Wykona¢ dokumentacje powykonawcza.
2 Dokumentacja powykonawcza ma zawiera¢:
3 - Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,
4 - Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych,
5 - Oznaczenia poszczegolnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych,
6 - Lokalizacje przebié przez $ciany i podtogi.
Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji powykonawczej i
przekazad inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopie pomiaréw (dokumentacji powykonawczej) nalezy
przekazaé producentowi okablowania w celu udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi koricowemu) bezptatnej

gwarangji.

9 Trasy kablowe teletechniczne

Trasy prowadzenia przewoddw transmisyjnych okablowania poziomego zostaty skoordynowane z
istniejgcymi i wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. dedykowang oraz ogdlng instalacjg elektryczng,
instalacja centralnego ogrzewania, wody, gazu, itp. Jezeli w trakcie realizacji nastgpig zmiany tras prowadzenia
instalacji okablowania (lub innych wymienionych wyzej) — nalezy ustali¢ witasciwe rozprowadzenie z
Projektantem dziatajgcym w porozumieniu z Uzytkownikiem korncowym.

Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szafe kablowg 19" wraz z osprzetem, taczowki
telefoniczne wyposazone w grzebienie uziemiajgce oraz urzadzenia aktywne sieci teleinformatycznej musza
by¢ uziemione by zapobiec powstawaniu zaktécen. Dedykowang dla okablowania instalacje elektryczng nalezy
wykonac zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

Gtéwne ciggi tras kablowych teletechnicznych nalezy wykonaé w postaci koryt kablowych metalowych
perforowanych. Koryto metalowe perforowane typu 200H42/2, 100H42/2 (w szczegdlnych przypadkach moga
by¢ wymagane odpowiednie minimalne odstepy pomiedzy trasami niskopragdowymi a elektrycznymi lub
zastosowanie petnych metalowych koryt z pokrywami zgodnie z wymaganiami obowigzujgcej normy PN-EN

50174-2), mocowaé¢ do sufitu wtasciwego za pomocg uchwytéw sufitowych w odstepach metrowych.
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Odgatezienia do poszczegdlnych PELi, grup PELi, wykonaé¢ w pomieszczeniach z sufitem podwieszanym korytem
50H42/2, natomiast w pozostatych pomieszczeniach wykona¢ podtynkowo w rurkach PCV oraz rurkach
gietkich typu Peszel w uprzednio wykonanych bruzdach. Nalezy pamieta¢ o uwzglednieniu odpowiednich
odlegtosci od przebiegdw instalacji elektrycznych.

Piony w szachtach kablowych wykonaé w postaci drabinki kablowej typu 300H50/3. Okablowanie
mocowac do drabinki wigzkami kabli za pomoca opasek samozaciskowych w odstepach 30cm.

Na etapie realizacji, trasy kablowe teletechniczne nalezy zweryfikowa¢ uwzgledniajgc przebiegi m.in.
tras kablowych instalacji elektrycznej oraz ciggami kanatéw wentylacji mechanicznej.

Gniazda abonenckie nalezy wykonaé podtynkowo w postaci PELi w uktadach zgodnych z przyjetymi w
projekcie instalacji elektrycznej. Gniazda instalowaé¢ na wysokosci 0,3m. Doktadng lokalizacje punktéw PEL

uzgodnié z Uzytkownikiem na etapie realizacji w zaleznosci od ostatecznej aranzacji pomieszczen.

10 UWAGI KONCOWE.

Wszystkie materiaty wprowadzone do robdét winny byé nowe, nieuzywane, najnowszych aktualnych wzoréw,
winny réwniez uwzgledniac¢ wszystkie nowoczesne rozwigzania techniczne.

Roéznice pomiedzy wymienionymi normami w projekcie a proponowanymi normami zamiennymi muszg by¢ w
petni opisane przez Wykonawce i przediozone do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego W przypadku, kiedy
ustali sie, ze proponowane odchylenia nie zapewniajg zasadniczo réwnorzednego dziatania, Wykonawca

zastosuje sie do wymienionych w dokumentacji projektowej.

11 SPRZET AKTYWNY
W zakresie dostawy i wyposazenia nalezy zainstalowad sprzet aktywny o parametrach:

Gtéwny przetgcznik modularny 1 sztuka o parametrach:

Parametr Wymagania minimalne

Liczba modutéw do zainstalowania Mozliwos¢ zainstalowania w urzadzeniu min. 6 modutéw rozszerzen

Obudowa maksymalnie 4U umozliwiajgca instalacje w szafie 19" o
gtebokosci nie wiekszej niz 46 cm.

Przetacznik o budowie modularnej pozwalajacej na instalacje minimum
144 portdéw gigabitowych, 48 portéw 10-gigabitowych SFP+, 48 portow
miedzianych 1/2,5/5/10-gigabitowych z negocjacjg predkosci oraz
obstugg standardu PoE+, 12 portow 40-gigabitowych lub ich kombinaciji.

Obudowa

Przetacznik musi posiada¢ modut zarzadzajacy wyposazony w minimum
1GB pamieci statej (typu Flash) oraz minimum 4GB pamieci operacyjnej
(typu RAM)

Przetgcznik musi posiada¢ mozliwosé instalacji redundantnego modutu
zarzgdzajgce wyposazonego w minimum 1GB pamieci statej (typu Flash)
oraz minimum 4GB pamieci operacyjnej (typu RAM) Przetgczniki tego
samego typu muszg posiadac funkcje taczenia w stos (wirtualny
Funkcjonalnos¢ przetacznik) ztozony z minimum 2 urzadzen. Zarzadzanie stosem musi
odbywac sie z jednego adresu IP. Z punktu widzenia zarzgdzania
przetaczniki muszg tworzy¢ jedno logiczne urzgdzenie (nie dopuszcza sie
rozwigzan typu klaster).

Obstuga sFlow oraz RMON (minimum grupy 1,2,3 i 9).

IAutomatyczne wykrywanie przeplotu (AutoMDIX) na portach
100/1000BaseT.

Obstuga 4094 tagéw IEEE 802.1Q oraz 4094 jednoczesnych sieci VLAN.
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Obstuga standardu IEEE 802.1v protocol VLANSs.

Obstuga MAC forwarding table per vlan (mozliwos$¢ uzywania takiego
samego adresu MAC na réznych portach w réznych VLANach).

Dostep do urzadzenia przez konsole szeregowg (RS-232 i USB), HTTPS,
SSHv2 i SNMPv3.

Obstuga Rapid Spanning Tree (802.1w) i Multiple Spanning Tree (802.1s).
Obstuga Secure FTP.

Obstuga tgczy agregowanych zgodnie ze standardem 802.3ad Link
IAggregation Protocol (LACP).

Obstuga dystrybuowanych taczy agregowanych LACP —faczy
agregowanych wychodzgcych z dwdch, réznych, niezaleznych i
oddzielnie zarzadzanych (nie potagczonych w stos) przetgcznikow (tzw.
Multi-chassis Link Aggregation, MLAG, MC-LAG, Distributed Trunking).
Obstuga Simple Network Time Protocol (SNTP) v4.

\Wsparcie dla IPv6 (IPv6 host, dual stack, MLD snooping).

Obstuga protokotdow rutingu: ruting statyczny, RIP v1, RIP v2, OSPF,
OSPFv3, VRRP, PIM-SM, PIM-DM, BGP.

Obstuga 802.1ad (Q-in-Q).

\Wielkos¢ tablicy rutingu: minimum 10000 wpiséw IPv4 i 5000 wpisow
IPV6.

\Wielkos¢ tablicy MAC: minimum 60000 wpisow.

Predkos¢ matrycy przetaczajgcej nie mniejsza niz 1000 Gb/s.

Obstuga IEEE 802.1AB Link Layer Discovery Protocol (LLDP) i LLDP Media
Endpoint Discovery (LLDP-MED).

IAutomatyczna konfiguracja VLAN dla urzagdzen VolP oparta co najmniej
0: RADIUS VLAN (uzycie atrybutéw RADIUS i mechanizmu LLDP-MED)
oraz CDPv2.

Mechanizmy zwigzane z zapewnieniem jakosci ustug w sieci:
prioryteryzacja zgodna z 802.1p, ToS, TCP/UDP, DiffServ, wsparcie dla 8
kolejek sprzetowych, rate-limiting.

Obstuga uwierzytelniania uzytkownikéw zgodna z 802.1x.

Obstuga uwierzytelniania uzytkownikéw w oparciu o lokalng baze
ddreséw MAC.

Obstuga uwierzytelniania uzytkownikow w oparciu o adres MAC i serwer
RADIUS.

Obstuga uwierzytelniania uzytkownikow w oparciu o strone WWW.
Obstuga réznych metod uwierzytelniania (802.1x, MAC, WWW) w tym
samym czasie na tym samym porcie.

Obstuga uwierzytelniania wielu uzytkownikéw na tym samym porcie w
tym samym czasie.

Obstuga autoryzacji logowania do urzgdzenia za pomocg serweréw
RADIUS albo TACACS+.

Obstuga autoryzacji komend wydawanych do urzadzenia za pomoca
serwerow RADIUS albo TACACS+.

'Wbudowany serwer DHCP.

Obstuga funkcji User Datagram Protocol (UDP) helper.

Obstuga blokowania nieautoryzowanych serweréw DHCP.

Ochrona przed rekonfiguracjg struktury topologii Spanning Tree (BPDU
port protection).

Obstuga list kontroli dostepu (ACL) bazujacych na porcie lub na VLAN z
uwzglednieniem adreséw IP i portéw TCP/UDP bez spadku wydajnosci
urzadzenia.

Obstuga mechanizmu wykrywania tgczy jednokierunkowych typu Uni-
Directional Link Detection (UDLD), Device Link Detection Protocol (DLDP)
lub réwnowaznego.

Obstuga mechanizmu wykrywania usterek kabla dla standarddéw
100/1000BaseT -Time Domain Reflectometry (TDR).

Obstuga protokotu OpenFlow w wersji co najmniej 1.0 1.3.

OpenFlow musi posiada¢ mozliwos¢ konfiguracji przetwarzania pakietéw
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przez przetgcznik w oparciu o cigg tablic.

Musi by¢ mozliwe wielotablicowe przetwarzanie zapytan Open Flow
zawierajgca nastepujgce tablice do przetwarzania regut sprzetowo w
oparciu o: zrédtowe i docelowe adresy MAC, zrédtowy i docelowy adres
IP oraz nr portu, numer portu wejsciowego (pole IP DSCP oraz VLAN
PCP).

Musi by¢ mozliwe przypisywanie wiecej niz jednej akcji zadanemu
wpisowi OpenFlow.

Musi by¢ mozliwe tworzenie logicznych tuneli poprzez komunikaty
SNMP i mozliwos¢ ich wykorzystania w kierowaniu ruchem w sposéb
sterowany za pomocg protokotu OpenFlow.

Obstuga standardu 802.3az Energy Efficient Ethernet.

Obstuga standardu 802.1AE MACsec.

Obstuga ochrony procesora.

Minimalny zakres pracy od 0°C do 45°C.

Rozmiar tablicy adreséw MAC min. 64 000
Zarzadzanie CLI, SSH, port konsoli
\Warstwa przetaczania 2, 3

Predkosé magistrali min. 960 Gbps
Przepustowos¢ min. 571 Mpps

Ilo$¢ obstugiwanych VLAN-6w

lednoczesnie min. 4096 (IEEE 802.1q)

Funkcje wysokiej dostepnosci

Spanning Tree (IEEE 802.1d), Rapid Convergence Spanning Tree (IEEE
802.1w), Muliple Spanning Tree (IEEE 802.1s)

Bezpieczenistwo

Radius, SNMPv3, SSL, SSHv2, uwierzytelnianie wielu uzytkownikéw z
osobna na jednym porcie fizycznym za pomocg IEEE 802.1x oraz strony
internetowe;j, lista kontroli dostepu (ACLs), reguty ACL per kazdy
uwierzytelniony uzytkownik, izolowanie uzytkownikéw w tym samym
vlanie (private vlan),

auto MDIX

Qutonegocjacja predkosci, duplex-u oraz potgczenia (MDI/MDIX)

@gregacja portéw

zgodna z IEEE 802.3ad LACP

QoS

priorytetyzacja zgodna z IEEE 802.1p, ToS, TCP/UDP, DiffServ, wsparcie
dla 8 kolejek sprzetowych, limit przepustowosci per port dla ruchu
wychodzgcego i przychodzacego (rate-limiting)

Monitorowanie

RMON 4 grupy statistics, historia, alarmy, zdarzenia, SFLOW

Oprogramowanie

IAktualizacje dostepne na stronie producenta

Gwarancja

Dozywotnia (tak dtugo jak Zamawiajgcy posiada produkt) gwarancja
producenta obejmujgca wszystkie elementy przetgcznika (réwniez
zasilacze i wentylatory) zapewniajgca wysytke sprawnego sprzetu na
podmiane na nastepny dzien roboczy po zgtoszeniu awarii (AHR NBD).
Gwarancja musi zapewniac¢ réwniez dostep do poprawek
oprogramowania urzadzenia oraz wsparcia technicznego. Wymagane
jest zapewnienie wsparcia telefonicznego w trybie 8x5 przez caty okres
trwania gwarancji. Catos$¢ swiadczen gwarancyjnych musi by¢
realizowana bezposrednio przez producenta sprzetu. Zamawiajgcy musi
mieé bezposredni dostep do wsparcia technicznego producenta.

Zasilanie

Wymagane redundantne zasilanie o mocy 1100 W kazdy— 2 sztuki
zasilacze. Urzadzenie moze stabilnie pracowaé na 1 zasilaczu

Serwis

Wymiana nastepnego dnia roboczego na sprawne urzgdzenie

Pozostate funkcje

LLDP,LLDP-MED, mozliwos¢ uruchamiania testowego systemu (dual flash
images), obstuga ramek typu Jumbo, DHCP snooping, BPDU Protection,
UDLD, petne wsparcie dla IPv4 i IPv6, dynamiczna inspekcja ARP

(Dynamic ARP Protection), MVRP.
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Wymagane modutu przetgcznika

e 1 szt. modut zawierajacy min. 8 portéw 10 GbE w standardzie
SFP+:
o Wspiera IEEE 802.3,IEEE 802.3ab,|IEEE 802.3ae,|IEEE
802.3u
o Auto MDI/MDIX
o Wskaznik LED potgczenia
o Modut nalezy dostarczy¢ w raz z kompletem wktadek
Swiattowodowych SFP+
e 1 szt. Modut zawierajacy min. 24 porty 10/100/1000 Gigabit
Ethernet:
o Wspiera IEEE 802.3,IEEE 802.3ab,IEEE 802.3ae,|IEEE
802.3u
o Auto MDI/MDIX
o Wskaznik LED potgczenia
e 2 szt. Modut zawierajacy min. 24 porty 10/100/1000 Gigabit
Ethernet PoE:
o Wspiera IEEE 802.3,IEEE 802.3ab,|IEEE 802.3ae,|IEEE
802.3u
o Auto MDI/MDIX
o Wskaznik LED potgczenia

Uwagi

W celu podtaczenia infrastruktury CEOP z infrastrukturg AM switch
nalezy dostarczy¢ wraz z przetacznikiem 1 modut HP J9538A 8p 10G-
GbE SFP+ v2 zl wpetni obsadzonym kompletem wktadek
Swiattowodowych SFP+ do istniejgcego przetacznika sieciowego HP
IAkademii Morskiej w Budynku Gtdwnym, ul. Waty Chrobrego 1-2.

Przetacznik sieciowy 7 sztuk o parametrach:
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Parametr

Wymagania minimalne

llos¢ portéw

48 portow RJ-45, 4 porty SFP+

Typ portéw

48x RJ-45 z autonegocjacja 10/100/1000 (IEEE 802.3 typu 10Base-T,
IEEE 802.3u typu 100Base-TX, IEEE 802.3ab typu 1000Base-T); duplex
10Base-T/100Base-TX: pét lub petny duplex; 1000Base-T: tylko petny;
4x 10Gigabit Ethernet SFP+

1 port szeregowy konsoli RJ45 lub USB

Obudowa

wiezowa 1U umozliwiajgca instalacje w szafie 19"

Rozmiar tablicy adreséw MAC

min. 16000

Zarzadzanie

CLI, WWW, telnet, pozapasmowe konsolowe (port szeregowy RS-232C
-RJ45), mozliwos¢ scentralizowanego zarzadzania zaréwno przez
dedykowane oprogramowanie producenta jak i chmurowo

Warstwa przetgczania

3

Tablica routingu

2000 wpiséw (IPv4), 1000 wpisow (IPv6)

Predkos¢ magistrali

176 Gbps

Przepustowos¢

112 Mpps

Procesor i pamiec

Taktowanie procesora min. 1000MHz
min. 4GB pamieci flash
min. 1GB pamieci DDR3

Opdznienie

<3.8 us dla 1000 Mbit

Bufor pakietow

Min 12 MB

llos$¢ obstugiwanych
VLAN-Ow

min. 512 (802.1q)

Funkcje wysokiej dostepnosci

Spanning Tree (802.1d), Rapid Convergence Spanning Tree (802.1w),
Muliple Spanning Tree (802.1s), RPVST+

Agregacja portéw

zgodna z 802.3ad LACP

QoS

priorytetyzacja zgodna z 802.1p, ToS, TCP/UDP, DiffServ, wsparcie dla 4
kolejek, rate-limiting, Voice VLAN, Layer 4 prioritization, Class of Service
(CoS)

Monitorowanie

RMON 4 grupy statistics, history, alarm, events, SFLOW

Oprogramowanie

Aktualizacje dostepne na stronie producenta

Pozostate funkcje

LLDP,LLDP-MED, dual flash images, obstuga ramek typu Jumbo, iSCSI,
DHCP snooping, DHCP Server, BPDU Guard, BPDU Protection, port
isolation, wsparcie dla IPv4 i lpv6, Tunneled node dla ruchu z AP, Zero
Touch Provisioning,

Moc pobierana maksymalna 50W

Zasilanie 100 - 127 / 200 - 240 VAC

Srodowisko pracy 0°C do 45°C

Akcesoria Razem z przetgcznikiem nalezy dostarczy¢ dedykowane przez producenta:
Gwarancja Dozywotnia (tak dtugo jak Zamawiajgcy posiada produkt) gwarancja

producenta obejmujgca wszystkie elementy przetgcznika (réwniez
zasilacze i wentylatory) zapewniajgca wysytke sprawnego sprzetu na
podmiane na nastepny dzien roboczy po zgtoszeniu awarii (AHR NBD).
Gwarancja musi zapewniac¢ réwniez dostep do poprawek
oprogramowania urzadzenia oraz wsparcia technicznego. Catos¢
Swiadczen gwarancyjnych musi by¢ realizowana bezposrednio przez
producenta sprzetu. Zamawiajgcy musi mie¢ bezposredni dostep do
wsparcia technicznego producenta.

Punkt dostepowy Wi-Fl - do transmisji o parametrach :

1. Punkt dostepowy wspdtpracujacy z kontrolerem Ruckus ZoneDirector ZD3025 bedacym w posiadaniu

Zamawiajgcego.

2. Zasilanie 12 V, Power over Ethernet 802.3 af

3. Porty Ethernet: 2 auto MDX, auto-sensing 10/100/1000 Mbps, RJ-45, POE port

PROJEKT WYKONAWCZY — INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZNE

Str. IEz45



4. Jednoczesnych stacji: do 500 klientéw na AP
5. Antena adaptacyjna, zapewniajgca do 64 unikalnych wzoréw na radio
6. Zysk anteny do 3 dBi
7. Zapobieganie zaktéceniom do 10 dB
8. Minimalna czutos¢ odbioru do -100 dBm
9. Automatyczne aktualizacje oprogramowania przez FTP lub TFTP
10. Praca w pasmie 2,4 GHz i 5.x GHz
11. Obstuga standardow IEEE 802.11a/b/g/n/ac
12. Praca w trybie MIMO 2x2:2
13. taczna sita sygnatu radiowego na wyjsciu
e 25dBmdla 2.4GHz
* 25dBmdla 5GHz
14. Obstugiwane szerokosci kanatu

e 20MHz, 40MHz, 80MHz

15. Obstugiwane protokoty/standardy zabezpieczen: WPA-PSK, WPA-TKIP, WPA2 AES, 802.11i

16. Uwierzytelnianie 802.1X poprzez ZoneDirector (lokalna baza uzytkownikéw oraz wsparcie dla RADIUS,

LDAP i ActiveDirectory)

17. Wszystkie urzadzenia muszg by¢ objete dozywotnig gwarancjg na sprzet.

18. W przypadku uszkodzenia zastepcze urzagdzenie zostanie wystane maksymalnie w ciggu 2 dni robo-

czych, a zepsute urzagdzenie Zamawiajgcy musi odesta¢ w ciggu 15 dni roboczych od daty dostarczenia

zamiennika. Koszty transportu nie beda obcigzaty Zamawiajgcego.
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Zasilacz awaryjny UPS wraz z wyposazeniem, w zakresie dostawy 1 szt. UPS zgodnie z ponizszg specyfikacja.

Lp [Element Wymagania minimalne
konfiguracji
1  |Wysokos¢ Maksymalnie 3 U
2 Moc pozorna Min 5000 VA
3  |Mocaktywna [Min 4500W
5 Gniazda Min. 4 szt. typ C13; Min. 4 szt. typ C19; Min. 1 szt. Typ IEC-309
6  |Panel LCD Tak.
7  |Modutowos¢ Tak. Wymagana jest mozliwo$¢ wymiany baterii oraz elektroniki na zasadach hot-swap
8 [Funkcje Mozliwos¢ zdalnego monitorowania pracy UPS poprzez siec¢ lokalng za pomoca interfejsu
dodatkowe www; Wsparcie dla zarzagdzania za pomocg protokotu SNMP. Wsparcie dla podtaczenia
zewnetrznego wytgcznika awaryjnego (Remote Emergency Power Off); Informacja na
temat zblizajgcej sie awarii baterii; Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna z normami IEC
801-2, IEC 801-3, IEC 801-4, IEC 801-5
9 Mozliwos¢ Mozliwos¢ rozbudowy do minimum czterech dodatkowych modutéw bateryjnych
rozbudowy Wwydtuzajgcych czas podtrzymania zasilania
10 [Gwarancja Minimum 5-letnia gwarancja, w miejscu instalacji, z czasem reakcji w nastepnym dniu
roboczym.
Dostarczone urzgdzenie musi by¢ produktem fabrycznie nowym, nieuzywanym,
dostarczonym poprzez autoryzowany kanat sprzedazy producenta na terenie Polski. Sprzet
musi spetniac¢ wszystkie wymogi dotyczace bezpieczenstwa oraz zuzycia energii okreslone
W obowigzujacym w Polsce prawie.
10. Centrala telefoniczna i integracja z istniejgcym systemem AM

Centrala telefoniczna w konfiguracji:

1

obudowa przeznaczona do instalacji w szafie 19" o wysokosci maksymalnej 6U, gtebokos¢

maksymalnie 650 mm i 8 slotami do instalacji kart abonenckich i kart linii miejskich wraz z mocowaniem

rackowym obudowy,

2

procesor sterujacy pracg centrali umozliwiajacy prace jako modut wyniesiony po IP z centrali gtdwne;j

Alcatel OmniPCX Enterprise w lokalizacji Szczecin ul. Waty Chrobrego,

3

karty linii wewnetrznych i miejskich centrali zakoriczone na panelu przednim styk RJ-45; krosowanie

kablami krosowymi kat. 5e pomiedzy panelami przednimi centrali a panelami krosowymi z zakoriczong

instalacjg teleinformatyczna.

4

5
6
7
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karta ISDN BRA 4 — 4 linie miejskie BRA (2B+D) — 1 szt.

karta UAI16 — 16 abonentéw wewnetrznych systemowych — 1 szt.

karta SLI16 — 16 abonentow wewnetrznych analogowych — 1 szt.

aparat systemowy awizo — 1 szt. posiadajacy :

wyswietlacz graficzny - 100 x 160 pikseli (78x51 mm);
10 klawiszy programowalnych;

klawiature alfanumeryczna;

Czterokierunkowy klawisz nawigacyjny;

Petny tryb gtoSnomowigcy;

klawisz szybkiego dostepu do poczty gtosowej;

40 programowalnych klawiszy software'owych

Obstuga przystawek - dodatkowe konsole klawiszy programowalnych
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Wymagania Centrali telefonicznej co do kompatybilnosci z centralg na Watach Chrobrego :

wyposazenie standardowo ztacze RJ-45 (Ethernet) dla podtgczenia sieci LAN poprzez
ktore dotgczone zostanie istniejgce stanowisko zarzadzajgco — taryfikacyjne; zarzadzanie
centralne z poziomu centrali gtdwnej Akademii Morskiej w Szczecinie przy ulicy Waty
Chrobrego

umozliwia¢ prace w ruchu automatycznym i pétautomatycznym,

posiadaé centralng ksigzke telefoniczng dla 3000 wpiséw

posiadaé system zapowiedzi wstepnej przed zgtoszeniem awiza oraz system muzyki na
podtrzymaniu z mozliwoscig umieszczenia wtasnej muzyki posiadac system redukc;ji
kosztéw potgczen ARS

posiada¢ modem ISDN, analogowy oraz styk Ethernet do zdalnego nadzoru i
programowania

lokalny system taryfikacyjny Omni Vista

mie¢ uruchomione potaczenie z wykorzystaniem technologi VolP i sieciowania z centralg
gtéwna Akademii Morskiej (Alcatel OmniPCX Enterprise 4400) w trybie modut wyniesiony
po IP. Ruch wychodzacy i przychodzacy realizowany z modutu gtéwnego wraz ze
spbéjnym systemem numeracji wewnetrznej oraz zewnetrznej (jeden plan numeracji DDI),
w zakres wchodzi doposazenie centrali gtdwnej w odpowiednie licencje i sprzet
umozliwiajace uruchomienie ustugi.

mozliwosc¢ rozbudowy o karte VolP do podtgczenia aparatow IP.

2 Przyktadowa konfiguracja Centrali telefonicznej:

Voice boards (AA35)

Karta ISDN BRA 4 (2B+D) 3EH73006AC| 1

Karta UAI 16-1 - 16 portéw wewnetrznych systemowych |3EH73050AB| 1

Karta SLI 16-2 - 16 portéw wewnetrznych analogowych 3EH73092AB| 1
Data infrastructure (AA36)

Przewdd zasilajacy 3BA03215AA( 1
Mocowanie rack'owe dla Rack 3 3EH75001AB| 1
Zaslepka wolnych slotow (x1) 3EH76034AA| 5
Obudowa dla baterii 36V (19 cali) 3EH76155AB| 1
Bateria 7Ah / 12V 3EH76156AA| 6

Basic packages (AA45)

Alcatel-Lucent IP Media Gateway dla 80 uzytkownikéw

(230V) 3BA00751AA| 1
User software licenses (CC40)

SWL for 1 Analog Premium user 3BA09845JA | 16
SWL for 1 Digital Premium user 3BA09847JA | 16
Entry level phones (DD16)

Telefon Systemowy A4019 - Graphite 3GV27011TB| 14
9 series terminals (DD17)

3MG27103W

Telefon Systemowy 8029 Premium w 2
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11. System sygnalizacji wtamania i napadu

System Sygnalizacji Wtamania i Napadu (SSWiN) jest zestawem elektronicznych urzadzen, stuzgcych
do przekazywania kryterium alarmu w przypadku wtamania i napadu. Proponuje sie system oparty na
mikroprocesorowe]j centrali. Centrala powinna spetnia¢ wymagania stopnia 3 wg CLC/TS 50131. Ponadto
system powinien charakteryzowac sie duzg niezawodnoscig i pewnoscig dziatania. Projektowana centrala
winna posiadaé¢ do 128 wejs$¢ (dla linii dozorowych 16 + ekspandery) z mozliwoscig podziatu na 32 odrebne
strefy. Posiada¢ rowniez 64 programowalne wyjscia (z mozliwoscig potaczenia ich z 64 odrebnymi zegarami
zdalnego sterowania). Z mozliwoscig obstugi do 64 uzytkownikow.

System powinien by¢ w petni skalowalny i w przypadku stwierdzenia takiej koniecznosci mozna go
rozbudowac¢ o kolejne elementy. Centrale systemu projektuje sie umiesci¢ w pomieszczeniu portiera. System
nalezy wyposazy¢é w modut komunikacji (GSM / linia telefoniczna — w zaleznosci od wymagan firmy
monitorujgcej). Po stronie inwestora lezy wskazanie odpowiedniego podmiotu $wiadczgcego ustugi
monitoringu i ochrony oraz podpisanie z nim stosownej umowy. Ostateczng forme komunikacji okresla
podmiot zajmujgcy sie monitoringiem (dostosowuje do swoich standardéw).

Przy projektowaniu SSWiN zatozono:

- catodobowag obecnosé personelu ochrony fizycznej na terenie obiektu

- techniczna ochrona powinna zapewnic¢ ochrone wszystkich pomieszczen

System nalezy wyposazy¢ w baterie akumulatorow podtrzymujacych jego dziatanie.
Szczegotowe parametry i warunki pracy centrali na podstawie DTR producenta (w zatgczeniu).

Manipulatory montowaé wewnatrz chronionych stref, na wysokosci 1,4m od posadzki. Kontaktrony
nalezy montowac od strony chronionej strefy, na futrynie w gérnej czesci drzwi (na okoto 2/3 szerokosci od
strony zawiasu).

Czujki podczerwieni montowa¢ na wysokosci 2,4m (od powierzchni posadzki). Nalezy zachowac
jednakowe wysokosci dla kazdego pomieszczenia.

Sygnalizatory optyczno-akustyczne nalezy zainstalowaé na zewngatrz, na wysokosci min. 3m, jednak nie
wyzej niz 5m (ze wzgledu na utrudniong konserwacje).

Centrale nalezy zamontowaé na wysokosci 1,7m (liczagc do dolnej krawedzi obudowy). Ochrong

zostanie objety rowniez budynek garazy. Sygnat nalezy doprowadzi¢ do pomieszczenia ochrony.

11.1 Zasilanie systemu SSWiN

Jako zasilanie podstawowe projektuje sie zasilanie napieciem 230V/50Hz z wydzielonego,
oznaczonego pola tablicy elektrycznej (szczegdty w projekcie instalacji elektrycznych). Maksymalny pobér mocy
nie przekroczy 300W. Wytgcznik nalezy zabezpieczy¢ przed mimowolnym (lub celowym) wytgczeniem (np.
przez plombowanie).

Zasilanie rezerwowe przewidziano z akumulatora bezobstugowego. System nalezy wyposazy¢ w
baterie akumulatoréow podtrzymujacych jego dziatanie. w stanie czuwania (bez alarmu) przez 30h oraz do

15minut w stanie wzbudzenia (w stanie alarmu).
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Przyjmuje sie taki dobdr akumulatoréw aby system dziatat przez 30 godzin czuwania oraz 15 minut
alarmu bez zasilania 230V. Jako zasilanie rezerwowe centrali przyjmuje sie obudowe z akumulatorem i

zasilaczem impulsowym 1,2A.

11.2 Podziat na strefy

Ze wzgledu na podziat funkcjonalny i mozliwosci komunikacyjne, przewiduje sie podziat na strefy.

Wydzieli¢ nalezy strefe komunikacji, serwerowni, kottowni, laboratoriéw i pomieszczen biurowych.

11.3 Okablowanie systemu

Przewody nalezy prowadzi¢ po trasach wyznaczonych na rzutach poszczegdlnych kondygnacji, z
zachowaniem przepisowych odlegtosci od innych instalacji (o ile to mozliwe min. 30cm od pozostatych
instalacji). Wszystkie trasy nalezy schowac pod tynkiem (wewngatrz obiektu jak i na zewnatrz). Wszystkie trasy
poziome znajdujgce sie w ciggach komunikacyjnych lub na zewnatrz obiektu, nalezy prowadzi¢ w rurach
gtadkich PVC koloru biatego o przekroju dobranym do ilosci prowadzonych przewoddéw, w pomieszczeniach
bezposrednio pod sufitem. Zejscia do urzadzen nalezy wykonaé podtynkowo prowadzac przewody w rurkach z
PVC 16. Pomijajac przejscia przez sciany, dopuszcza sie zamiane rurek PVC na rury gietkie typu PESZEL o
wytrzymatosci min. 300N. Zaréwno rury PVC twarde jak i gietkiej powinny by¢ rurami nierozprzestrzeniajacymi
ptomien.

W miejscach gdzie nie ma mozliwosci prowadzenia przewoddéw pod tynkiem, nalezy je uktada¢ w biatym
korytku natynkowym o rozmiarze odpowiednim do ilosci przewoddw.

Dopuszcza sie wprowadzenie zmian prowadzenia tras kablowych, pod warunkiem wykonania
dokumentacji po wykonawczej.

Nie dopuszcza sie natomiast faczenia przewodéw i kabli poza elementami i urzadzeniami systemu.

Dla podtgczenia linii telefonicznej zaprojektowano przewdd YTKSY2x2x0,5mm?2,

Linie sygnalizatorow optyczno-akustycznych nalezy prowadzi¢ kablem YTKSY 4x2x0,75mm?2,
Manipulatory nalezy taczyé z centralg za pomocg przewoddw YTDY 6x0,5mm?. Ekspandery nalezy taczyé z
centralg z pomoca przewoddéw YTDY 6x0,5mm? - do kazdego osobna podwadjna linia. Ze wzgledu na niewielkie
odlegtosci miedzy urzadzeniami zaleca sie zasilanie czujek bezposrednio z centrali za pomocg 2 ostatnich zyt
przewodu ukfadanego do ekspanderéw. Dla czujek PIR nalezy przewidzie¢ okablowanie przewodami
YTDY 6x0,5mm?. Dla kontaktronéw mozna zastosowaé przewody YTDY 4x0,5mm?2.

Dodatkowo dla podtgczenia komputera z programem monitorujgcym (opcja) nalezy z centrali do miejsca jego
posadowienia ufozy¢ czterozytowg magistrale przewodem UTP 4x2x0,5mm2. Przewody nalezy ukfadaé
podtynkowo, a przejscia przez sciany w rurkach ostonowych RB.
Po utozeniu przewodéw, a przed uruchomieniem instalacji nalezy wykona¢ badania polegajgce na wykonaniu
sprawdzenia:
1. poprawnosci potgczen,
wtasciwej numeracji elementdw i ich rozmieszczenia,

2
3. adresowania i oznakowania linii dozorowych,
4. pomiardw rezystancji linii dozorowych,

5

pomiaréw skutecznosci uziemienia centrali,
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11.4 Zalecenia eksploatacyjne

Zaleca sie, aby system byt konserwowany przez uprawnionego technika zgodnie z wymaganiami
dotyczacymi zainstalowanego systemu alarmowego. Podczas kazdej okresowe] konserwacji nalezy wykonac
nastepujace czynnosci:

-sprawdzenie instalacji, rozmieszczenia i zamocowania catego wyposazenia i urzadzen na podstawie
dokumentacji technicznej,

-sprawdzenie poprawnosci dziatania wszystkich czujek, fgcznie z urzagdzeniami uruchamianymi recznie,
-sprawdzenie zgodnosci z wymaganiami wszystkich potgczen gietkich,

-sprawdzenie czy zasilacze gtéwne i rezerwowe pracujg i sg sprawne,

-sprawdzenie centrali i jej obstugi zgodnie z procedurg producenta instalacji alarmowych,

-sprawdzenie czy system alarmowy jest catkowicie w stanie gotowosci do pracy.

Zaleca sie:
-nadanie odrebnego kodu dostepowego dla kazdego uzytkownika,

-nadawanie kodow dostepu do poszczegdlnych stref tylko i wytgcznie osobom do tego uprawnionym.

12. Ochrona od porazen pragdem elektrycznym

Z punktu widzenia ochrony przeciwporazeniowej sie¢ odbiorcza bedzie pracowaé¢ w uktadzie TN-S z
osobnymi przewodami ochronnymi PE i przewodem neutralnymi N. Rozdziat przewodu PEN na przewdd PE i N
w rozdzielnicy gtéwnej budynku RG, punkt rozdziatu nalezy uziemi¢. Dla wszystkich tablic rozdzielczych
projektuje sie system pradu przemiennego 5-przewodowy (L1,L2,L3, N i PE).

Jako s$rodek ochrony dodatkowej przed dotykiem zastosowano szybkie samoczynne wytgczenie
zasilania. Dodatkowo w obwodach gniazd zastosowano wytgczniki przeciwporazeniowe réznicowoprgdowe o

znamionowym pradzie réznicowym 0,03A.

13. Ochrona odgromowa. Instalacje uziemiajace

Przyjeta klasa ochrony odgromowej 1V, zgodnie z obliczeniami, zwody poziomy wykona¢ z preta FeZn
®10mm - siatka 20x20m. Przewody odprowadzajgce z preta FeZn ®8mm (stal cynkowana ogniowo) tgczyc
poprzez zaciski fundamentowe z wyprowadzeniami od uziomu fundamentowego. W rozdzielnicy gtownej
zamontowac ochronniki przepie¢ klasy B+C. Wprowadzone do budynku metalowe instalacje oraz listwe PE

rozdzielnicy gtéwnej tagczy¢ z gtéwng szyng wyréwnawczg przewodem LgY35mm.

13.1 Uziom budynku

Obowigzkowo wykonaé¢ uziom fundamentowy z tasmy Fe-Zn30x4, tworzgcy siatke uziomu max.
20x20m, wykorzystujgc tasme stalowo-cynkowa 30x4mm, tasme uktada¢ w dolnej warstwie tawy
fundamentowej szerszym bokiem pionowo i utrzymaé w takim potozeniu za pomocg podstawek podczas
zabetonowania, tak aby ze wszystkich stron byta otoczona warstwa betonu o grubosci co najmniej 5cm.
Wszystkie potgczenia nalezy wykonywac¢ metoda spawania, tak aby diugosci powierzchni spawanej wyniosta

min. 10cm. Wyprowadzi¢ wypusty uziemiajgce zakoriczone szynami wyréwnawczymi w miejscach wskazanych
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na rysunku. W miejscu dylatacji budynku potfaczenie uziomu wykonac¢ wg. szczegétu.

We wskazanych miejscach nalezy wyprowadzi¢ bednarke Fe-Zn 30x4mm do instalacji odgromowej,
bednarke nalezy uktada¢ w $cianach konstrukcyjnych przed zalaniem betonem.

W pomieszczeniu rozdzielni gtéwnej projektuje sie szyne wyréwnawczg z ptaskownika Fe-Zn 30x4mm,
uktadang na scianie na wysokosci min. 0,4m, do ktérej nalezy podtaczy¢ szyne PE rozdzielnicy gtéwnej. Szyna ta

stanowi gtéwng szyne wyrownawczg w obiekcie, szczegdty zgodnie z rysunkiem IE2 i |E3.

14. Przejscia pozarowe, podziat na strefy pozarowe

Dopuszczalne powierzchnie stref pozarowych nie sg przekroczone.

Zastosowano nastepujgce elementy oddzielenia przeciwpozarowego:

- Sciany oddzielenia przeciwpozarowego klasy REl 60 na parterze - przegroda typu Swilz bloczku
wapienno-piaskowego o gr. 24cm

- Sciany oddzielenia przeciwpozarowego klasy REI 60 na pietrze oraz konstrukcja wsporcza pod $ciana
- przegroda typu Swlz bloczku wapienno-piaskowego o gr. 24cm stojgca na stropie zelbetowym gr. 20cm REI
60 wspartym na stupach i podciggach parteru REI 60;

Strop oddzielenia pozarowego pomiedzy parterem a pietrem klasy REI30 — przegroda typu P2, P2’, P3
z konstrukcjg wykonang w formie ptyty zelbetowej gr. 20cm

Strop oddzielenia przeciwpozarowego klasy REI 60 — nad kottownia, konstrukcja z ptyty zelbetowej
20cm,

Wszystkie przepusty instalacyjne przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego beda miaty klase
odpornosci ogniowej EIS tych przegréd, zgodnie z ponizszg informacjqa: przejscia przez strefy pozarowe kabli,
przewodow, koryt kablowych, przewoddéw w rurach palnych jak i niepalnych , ktére spetniajg wymagane
kryteria szczelnosci i izolacyjnosci ogniowej nalezy wykonac przy pomocy systemowych rozwigzan przy
montazu Scisle przestrzega¢ wymagan aprobaty technicznej i instrukcji producenta w celu zachowania

odpornosci ogniowej podanej przez producenta danego wyrobu do klasy ogniowe;j EIS tych przegrod.

15. Kable i przewody oraz sposéb ich uktadania

Kable i przewody nalezy uktadaé¢ na torach kablowych a podejscia pod urzadzenia bezposrednio w
tynku lub rurkach ochronnych. Przewody ochrony ppoz. budynku nalezy uktadaé¢ oddzielnymi trasami i
mocowac zgodnie z technikg zabezpieczen ppoz. Przejscia pomiedzy strefami wydzielenia ppoz. nalezy
zabezpieczy¢ za pomocg certyfikowanych metod dostepnych i dopuszczonych na rynek EU i polski.

16. Woytyczne i uzgodnienia miedzybranzowe

e Otworowanie i lokalizacjg urzadzen i osprzetu elektrycznego uzgodniona z branzowymi projektami

wykonawczymi
e Wytyczono szacht elektryczny i trasy gtéwne kablowe na obiekcie

e przewidziano otwory montazowe dla rozdzielnic pietrowych, uzgodniono lokalizacje i wielkos¢ z branzg

architektoniczng i konstrukcyjna.
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17. Obliczenia techniczne
e Spadki napie¢ na instalacjach wewnetrznych zgodnie z norma.
e Czasy wytgczenia prgdéw zwarciowych dla przyjete srednic przewoddw zachowane.

e Urzadzenia dobrane na prady zwarciowe.

18. Uwagi konncowe

e catosc¢ instalacji wykonad zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami z zachowaniem przepiséw BHP.
¢ instalacje elektryczne uktadaé po wykonaniu gtéwnych robét budowlanych.

¢ wykonac pomiar rezystancji uziemienia

e po wykonaniu instalacji dokona¢ niezbednych pomiaréw, dla kazdego punktu zasilania (np. punktow

oswietlenia, gniazd, wypustow zasilania) osobno:
5. Pomiar impedancji petli zwarcia
6. Sprawdzenie ciggtosci przewoddw
7. Pomiar rezystancji izolacji przewodow
8. Badanie wyftacznikdéw réznicowo-pradowych
9. Pomiar natezenia oswietlenia podstawowego i awaryjnego

¢ spadki napiecia oraz prady zwarciowe zgodnie z normg
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