1. CZESC OPISOWA
2. CZESC RYSUNKOWA

TYTUL RYSUNKU

RZUT PRZYZIEMIA — INSTALACJA WOD. - KAN.

RZUT PRZYZIEMIA — INSTALACJA C.O. | ZASILANIA

NAGRZEWNIC WENTYLACYJNYCH

RZUT PRZYZIEMIA — INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ
RZUT DACHU CZESCI NISKIEJ — INSTALACJA WENTYLACJI
MECHANICZNEJ

ROZWINIECIE INSTALACJI KANALIZACJI SANITARNEJ | DESZCZOWEJ
ROZWINIECIE INSTALACJI WODY

ROZWINIECIE INSTALACJI C.0O.

ROZWINIECIE INSTALACJI ZASILANIA NAGRZEWNIC WENTYLACYJNYCH
PRZEKROJE — INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ

SKALA
1:100

1:100
1:100

1:100
1:100
1:100
1:100
1:100
1:100

NR
S1

S2
S3

S4
S5
S6
S7
S8
S9



OPIS TECHNICZNY
do projektu wykonawczego instalacji wod. - kan., hydrantowej, centralnego ogrzewania, zasilania
nagrzewnic wentylacyjnych oraz wentylacji mechanicznej dla budynku po bytej sali gimnastycznej —
przebudowy zwigzanej ze zmiang sposobu uzytkowania na pomieszczenia dydaktyczne, na potrzeby
Akademii Morskiej w Szczecinie przy ul. Willowej 2, dz. nr 4/14, 3/2, 9/3, 3/3, obreb nad Odrg 18, etap I.

1. DANE OGOLNE

1.1. PODSTAWA OPRACOWANIA
zlecenie inwestora,
podktady architektoniczne,

obowigzujgce normy i przepisy,
katalogi techniczne.

1.2. DANE OBIEKTU

Budynek objety opracowaniem jest budynkiem istniejagcym jednokondygnacyjnym. Budynek jest
niepodpiwniczony. Budynek sktada sie z dwdch czesci: czeSci niskiej oraz czesci wysokiej do ktérej nalezg
dwie hale.

Budynek objety opracowaniem zasilany bedzie w wode z istniejgcej sieci wodociggowej w ulicy
Rugianskiej poprzez projektowane przytgcze wody zgodnie z oddzielnym opracowaniem. Ciepta woda
uzytkowa i cyrkulacja bedzie przygotowywana w projektowanym weZle cieplnym.

Zrodiem ciepta dla budynku objetego opracowaniem bedzie projektowany wezet ciepiny. Projekt
wezta cieplnego po stronie SEC — Szczeciriska Energetyka Cieplna Sp. z o.o.

Scieki kanalizacji sanitarnej z projektowanej inwestycji odprowadzane beda do istniejgcej sieci
kanalizacji ogolnosptawnej w ul. Rugianiskiej poprzez projektowane przytgcze kanalizacji ogblnosptawnej
oraz projektowang zewnetrzng instalacje kanalizacji sanitarnej zgodnie z oddzielnym opracowaniem.

Wody opadowe z projektowanej inwestycji odprowadzane bedg do istniejgcej sieci kanalizacji
ogdlnosptawnej w ul. Rugianskiej poprzez projektowane przytgcze kanalizacji ogoélnosptawnej oraz
projektowang zewnetrzng instalacje kanalizacji deszczowej zgodnie z oddzielnym opracowaniem.

W zwigzku z etapowaniem Inwestycji opracowanie obejmuje swym zakresem etap | inwestycji.
Etap Il inwestycji zgodnie z oddzielnym opracowaniem.

1.3. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy instalacji wod.-kan., hydrantowej,
centralnego ogrzewania, zasilania nagrzewnic wentylacyjnych oraz wentylacji mechanicznej dla budynku
po bytej sali gimnastycznej — przebudowy zwigzanej ze zmiang sposobu uzytkowania na pomieszczenia
dydaktyczne, na potrzeby Akademii Morskiej w Szczecinie przy ul. Willowej 2, dz. nr 4/14, 3/2, 9/3, 3/3,
obreb nad Odrg 18 — etap 1.

Opracowanie swym zakresem obejmuje:

projekt wykonawczy instalacji centralnego ogrzewania,

projekt wykonawczy instalacji zasilenia nagrzewnic wentylacyjnych,
projekt wykonawczy instalacji wody zimnej i c.w.u.,

projekt wykonawczy instalacji hydrantowey,

projekt wykonawczy instalacji kanalizacji sanitarnej,

projekt wykonawczy instalacji kanalizacji deszczowey,

projekt wykonawczy instalacji wentylacji mechanicznej bytowey.

2. OPIS PRZYJETYCH ROZWIAZAN

2.1. INSTALACJA C.O.
Obiekt zlokalizowany jest w | strefie klimatycznej (temperatura obliczeniowa powietrza
zewnetrznego — 16 °C).
ZatoZenia do obliczeni zapotrzebowania cieptg
«  Temperatury zewnetrzne obliczeniowe wg PN-EN 12831-1:2017-08
- Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego PN-EN
12831-1:2017-08
- Ochrona cieplna budynku wg PN-EN ISO 6946:2017-10
»  Temperatura ogrzewanych pomieszczenn w budynkach wg Dz. U. 2019 poz. 1065 z pdzniejszymi
Zmianami

PN-EN ISO 52016-1:2017-09 |Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkdéw. Obliczanie zuzycia energii
na potrzeby ogrzewania i chtodzenia.




Dz. U. Nr 75/2002, poz. 690 |Rozdziat 4. Instalacje grzewcze. Temperatury obliczeniowe ogrzewanych

pomieszczen.

PN-EN 12831-1:2017-08 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obcigZenia cieplnego.

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.
Wymagania.

PN-EN ISO 6946:2017-10 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor ciepiny i wspotczynnik
przenikania ciepfa. Metoda obliczania

PN-B-02151-03:2015-10 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem w budynkach

Zaprojektowano wewnetrzng instalacje c.o. wodng, dwururowg, pompowg o parametrach 80/60°C
w systemie zamknietym. Instalacja zasilana bedzie z projektowanego wezta cieplnego zlokalizowanego na
parterze w czeSci niskiej budynku objetego opracowaniem. Ogrzewanie pomieszczen przewidziano poprzez
ogrzewanie grzejnikowe oraz wodne nagrzewnice wodne.

Projekt wezila cieplnego zgodnie z opracowaniem SEC — Szczecinnska Energetyka Cieplna
Sp. z o.0.

Dodatkowo przewidziano zasilenie nagrzewnic central wentylacyjnych.

Obliczeniowa moc grzewcza instalacji c.o. dla catego budynku: 56,66 kW.
Cisnienie dyspozycyjne dla instalacji c.o.: 40,00 kPa.
Obliczeniowa moc grzewcza instalacji c.o. w budynku — ETAP I: 7,38 kW.
Obliczeniowa moc grzewcza instalacji zasilenia nagrzewnic wentylacyjnych

dla catego budynku: 135,60kW.
Obliczeniowa moc grzewcza instalacji zasilenia nagrzewnic wentylacyjnych

dla budynku - ETAP I: 61,40kW.
Cisnienie dyspozycyjne dla instalacji zasilenia nagrzewnic

wentylacji mechanicznej: 30,0 kPa.
tgczna obliczeniowa moc grzewcza budynku: 192,65kW.
tgczna obliczeniowa moc grzewcza budynku — ETAP I: 68,78kW.

2.1.1. INSTALACJA C.O. - OGRZEWANIE GRZEJNIKOWE

Instalacje gtowng rozprowadzajgcg oraz piony zaprojektowano z rur ze stali zewnetrznie
ocynkowanej, fgczonych poprzez zaprasowanie ztgczek. Ksztaftki standardowo wyposazone sg w O-Ringi o
maksymalnym cisnieniu pracy 16 bar oraz temperaturze pracy od -35°C do 135°C. Zalecane jest
stosowanie gotowych tukéw 90° i 45°. Nie dopuszcza sie giecia rur na ,gorgco”. Dopuszczalne jest giecie
na ,zimno” pod warunkiem zachowania minimalnego promienia giecia (R=3,5 x dz). Nie zaleca sie giecia rur
powyzej Srednicy @28mm. Potgczenia z armaturg i urzgdzeniami wykona¢ na kotnierze lub gwint w
zalezno$ci od wykonania. Nalezy przestrzega¢ zachowania roztgcznosci potgczenn umoZliwiajgcych
demontaz urzadzen.

Piony prowadzone po wierzchu Scian w zabudowach wg branzy architektury, bruzdach Sciennych
oraz w szachtach instalacyjnych.

Przewody poziome rozdzielcze nalezy prowadzi¢c pod stropami w przestrzeni sufitow
podwieszonych (czes$¢ niska budynku) oraz pod stropami bez sufitbw podwieszonych (cze$¢ wysoka
budynku).

Rozprowadzenie instalacji c.o. od pionéw do poszczegdlnych grzejnikbw i rozdzielaczy
zaprojektowano z rur typu PE-Xc z powtokg antydyfuzyjng EVOH (spetniajgcych norme DIN 4726),
posiadajgcych wspdtczynnik chropowato$ci wzglednej k = 0,007, wspdbtczynnik przewodnoSci cieplnej dla
rury 0,35 W/m x K oraz parametrach pracy 80°C i 10 bar.

Rury typu PE-Xc nalezy tgczy¢ przez nasuniecie mosieznego lub tworzywowego pierscienia na
zigczke i rure przy pomocy praski recznej, hydraulicznej lub akumulatorowej. Do wykonywania potgczen
wykorzystuje sie standardowe ksztaftki tworzywowe lub mosiezne.

Dopuszcza sie stosowanie innych materiatow rur (PEX-AI-PEX, miedz, PP stabilizowane) pod
warunkiem zachowania rownowaznych Srednic nominalnych przy uwzglednieniu chropowatosci rur. Montaz
rur zgodnie z wytycznymi producenta.

Przewody od pionéw do grzejnikbw prowadzone w izolacji posadzki oraz czesciowo w bruzdach
Sciennych.

Przewody uktadane w warstwie izolacji podfogowej zabezpieczy¢ przed zalaniem szlichtg
cementowg zgodnie z instrukcjg wykonania instalacji zalecang przez producenta rur. Nalezy przewidzie¢
mocowanie rur specjalnymi uchwytami do podfoza, aby zabezpieczy¢ je przed wyptywem w trakcie
wykonania wylewki betonowej. Ze wzgledu na konieczno$¢ chowania trojnikbw w podfodze nalezy
stosowac ztgcza zaciskowe z pierScieniem petnym osadzonym przy pomocy praski. Pofgczenia z armaturg i



urzgdzeniami wykonac na kotnierze lub gwint w zalezno$ci od wykonania. Nalezy przestrzega¢ zachowania
roztgczno$ci potgczeri umoZzliwiajgcych demontaz urzgdzen.

Instalacja c.o. zasilana bedzie z wezta cieplnego zlokalizowanego w cze$ci niskiej budynku.

Jako elementy grzejne zaprojektowano grzejniki zintegrowane zasilane od dofu z podigczeniem
Srodkowym. We wszystkich pomieszczeniach mokrych projektuje sie grzejniki ocynkowane.

Grzejniki zasilane od dotu ( podejscie do grzejnika ze Sciany )nalezy wyposazy¢ w zawor kulowy
katowy podwojny. Grzejniki zintegrowane nalezy wyposazy¢ w gfowice termostatyczng z zakresem
temperatur od 16°C do 26°C. Grzejniki nalezy mocowac¢ do $cian za pomocg firmowych zestawow
montazowych.

Ogrzewanie hali KADIRM realizowane bedzie poprzez nagrzewnice wodne.

Wszystkie przejscia przewodéw przez przegrody budowlane i dylatacje wykonac¢ w tulejach
ochronnych z rur stalowych, w migjscu tulei nie tgczy¢ przewodow. Tuleja ochronna powinna byc¢ rurg o
Srednicy wewnetrznej wiekszej od $rednicy zewnetrznej rury przewodu co najmniej o 2 cm, przy przejsciu
przez przegrode pionowq. Tuleja ochronna powinna byc dtuzsza niz gruboSc przegrody pionowej o okofo 5
cm z kazdej strony, Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona
materiatem trwale plastycznym nie dziatajgcym Kkorozyjnie na rure, umoZliwiajgcym jej wzdtuzne
przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen $cinajgcych. Dopuszcza sie nie wypetnianie
przestrzeni miedzy tulejg a rurg przewodowg materiatem trwale plastycznym, ale przestrzeri miedzy nimi nie
moze by¢ wieksza niz 0,5cm.

Préba szczelnoSci
Po wykonaniu instalacji centralnego ogrzewania zgodnie z dokumentacjg — projektem technicznym,
przystepujemy do przeprowadzenia proby szczelnoSci.
Prébe szczelnoSci przeprowadzamy:
— po dokfadnym przeptukaniu instalacji wodg,
— przed zakryciem instalacji w bruzdach i kanatach,
— przed pomalowaniem elementéw instalacji,
— przed wykonaniem izolacji cieplnej.
Préba szczelnoSci instalacji powinna by¢ przeprowadzona za pomocg wody, a w uzasadnionych
przypadkach, sprezonego powietrza. Probie szczelno$ci poddawana jest tylko instalacja centralnego
ogrzewania bez urzgdzen (zrédto ciepta, grzejniki) oraz armatury zabezpieczajgcej, regulacyjnej,
odpowietrzajgcej.
Probe szczelnosci przeprowadzamy na zimno i na gorgco.
Kolejno$c¢ etapow przeprowadzenia proby szczelnoSci:
— napetniamy instalacje zimng woda,
— sprawdzamy szczelno$c¢ instalacji pod cisnieniem statycznym; préba polega na sprawdzeniu czy nie
wystepujg przecieki wody lub roszenie powierzchni instalacji.
Prébe szczelno$ci wykonujemy reczng pompg do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢ wyposazona w
zbiornik z wodg, zawdr odcinajacy, zawor spustowy oraz manometr. Manometr powinien mie¢ tarcze o
Srednicy minimum 150 mm, a jego zakres pomiarowy powinien by¢ o 50% wiekszy niz cisnienie probne.
Dziatka elementarna, przy zakresie pomiarowym manometru do 10 bar, powinna wynosic 0,1 bara.
Cisnienie prébne w budynkach instalacji centralnego ogrzewania o maksymalnej temperaturze czynnika
grzewczego (wody) nie przekraczajgcej 100°C, powinno wynosi¢ nie mniej niz: cisnienie robocze + 2 bary,
lecz nie mniej niz 4 bary. Ci$nienie probne w budynkach ogrzewania podiogowego, powinno wynosic nie
mniej niz cisnienie robocze + 2 bary, lecz nie mniej niz 9 bar. Czas trwania proby szczelnosci instalacji
zalezy od rodzaju przewodow, z jakich zostata ona wykonana. W przypadku instalacji wykonanych z rur
stalowych lub miedzianych w technologii spawanej (lutowanej), probe uwazamy za pozytywna, jezeli w
czasie ¥ godziny manometr nie wykaze spadku ciSnienia. Jezeli wstepna préba szczelnosci wypadta
pomyslnie, to przystepujemy do wiasciwej proby szczelnosci.
W tym celu nalezy wykonac nastepujgce czynnosci:
— podigczy¢ pompke do przeprowadzania proby szczelnosci,
— podnie$c wartoSc¢ cisnienia do wartosci ciSnienia probnego,
— zakreci¢ zawdr pomiedzy pompka a instalacjg centralnego ogrzewania,
— Sprawdzi¢ jeszcze raz szczelno$c¢ potgczen,
— jezeli warto$¢ cisnienia nie ulegnie zmianie w czasie Y2 godziny, to probe szczelno$ci uwazamy za
pozytywna.
Po wykonaniu proby szczelno$ci sporzgdzamy protokdt, w ktérym powinny sie znaleZ¢ nastepujgce
informacje:
— data przeprowadzenia proby szczelnosci,
— obiekt na, ktérym przeprowadzono prébe szczelnosci,
— nazwiska o0sob biorgcych udziat w probie szczelnosci,
— warto$c cisnienia probnego,
— wynik proby szczelnosci (proba szczelnosci wypadta: pozytywnie lub negatywnie),
— podpisy 0s6b uczestniczgcych w probie szczelnoSci.



Wykonawca instalacji powinien przeprowadzi¢ prébe szczelno$ci w obecno$ci inwestora, a w przypadku
matego obiektu budowlanego, do ktérego nalezy zaliczy¢ budynek jednorodzinny w obecno$ci wtasciciela
obiektu.

Po pozytywnej probie szczelnosci, mozemy przystgpi¢ do montazu urzadzen (zZrédfo ciepta, grzejnikow)
oraz armatury. Nastepnie wykonujemy regulacje wstepng, zgodnie z dokumentacjg techniczng (projektem
instalacji centralnego ogrzewania). Po wykonaniu prac montazowych i regulacji, napefniamy instalacje
wodg. Przeprowadzamy nastepnie probe szczelnosSci na gorgco. Polega ona na uruchomieniu instalacji
centralnego ogrzewania i podniesieniu temperatury wody w instalacji do maksymalnej wartosci (zgodnie z
dokumentacjg techniczng) w czasie 72 godzin.

Po uptywie tego czasu w celu sprawdzenia poprawnoSci dziatania wykonujemy pomiary:

— temperatury powietrza zewnetrznego,

— temperatury wody w instalacji centralnego ogrzewania, (warto$¢ temperatury wody powinna byc¢
okre$lona w zaleznosci od temperatury zewnetrznej),

— temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach. Temperatura w pomieszczeniach biurowych
powinna wynosic¢ + 22°C, natomiast w fazience + 24°C.

W przypadku, gdy w niektérych pomieszczeniach temperatura bedzie za niska lub za wysoka, nalezy
dokonac ponownej requlacji instalacji.

2.1.1.1. REGULACJA HYDRAULICZNA
Przewidziano nastepujgce stopnie regulacji hydraulicznej instalacji:
1. Zawory grzejnikowe z nastawg wstepng i gtowicg termostatyczng,
2. Zawory nastawne na przewodzie powrotnym przy rozdzielaczach.
3. Zawory nastawne na przewodach powrotnych na odejsciu do pionow.

2.1.1.2. ODPOWIETRZENIE INSTALACJI C.O.
Odpowietrzenie instalacji przewidziano za pomocg recznych odpowietrznikbw przy grzejnikach
(kazdy grzejnik wyposazony jest fabrycznie w odpowietrznik oraz ,korek”). Dodatkowo zaprojektowano
automatyczne odpowietrzniki zamontowane na pionach. Przed odpowietrznikami zamontowaé kulowe
zawory odcinajgce. Projektuje sie rewizje dla odpowietrznikéw automatycznych i zaworéw odcinajgcych.

2.1.1.3. IZOLACJA INSTALACJI C.0O.

Przewody c.o. prowadzone pod stropem w przestrzeni sufitdbw podwieszanych i w szachtach
instalacyjnych oraz po wierzchu $cian zaizolowac termicznie otulinami wykonanymi z wetny mineralnej o
wspotczynniku przewodzenia ciepta przy Sredniej temperaturze +40° C rdwnym 0,035 W/mK w osfonie z
folii aluminiowey.

Obliczenie grubosci izolacji zgodnie z Dz. U. 2019 poz. 1065 z pézniejszymi zmianami:

minimalna grubosc izolacji ciepinej
. (materiat o wspdfczynniku
Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu przewodzenia ciepla A=0,035[W/
(mK)]"
1 2 3
1 |Srednica wewnetrzna do 22 mm gr. 20 mm
2 |Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm gr. 30 mm
3 |Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm gr. rowna srednicy wewnetrznej
rury mm
4 |Srednica wewnetrzna ponad 100 mm gr. 100 mm
5 |Przewody i armatura wg Ip. 1-4 przechodzace przez Sciany lub stropy, gr. 50% wymagarni z Ip. 1-4
skrzyZowania przewodow
6 |Przewody ogrzewari centralnych, przewody wody ciepfej i cyrkulacji ,instalacji gr. 50% wymagari z Ip. 1-4
cieptej wody uzytkowej wg Ip. 1-4, ufoZzone w komponentach budowlanych
migdzy ogrzewanymi pomieszczeniami réZnych uZytkownikow
7 |Przewody wg lp. 6 utoZone w podfodze gr. 6 mm
8 |Przewody ogrzewania powietrznego (ufoZone w czesci ogrzewanej budynku) gr. 40 mm
9 |Przewody ogrzewania powietrznego (ufoZone w czesci nieogrzewanej gr. 80 mm
budynku)
10 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budynku ? gr. 50% wymagari z Ip. 1-4
11 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz budynku ? gr. 100% wymagari z p. 1-4
Uwaga:




" Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspdlczynniku przewodzenia ciepfa niz podany w tabeli — nalezy
Skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjney.
2 Izolacja ciepina wykonana jako powietrznoszczeina.

Przewody c.o. zaizolowac termicznie otuling wykonang wykonang z pianki polietylenowej lub
poliolefinowej wykonanej z wyrobow klasy reakcji na ogien, zgodnie z Polskg Normg PN-EN 13501-1: A1,;
A2,-s1, dO; A2,-s2, dO; A2,-s3, dO; B;-s1, dO; B,-s2, dO; oraz B;-s3, d0; o grubo$ci min. 6mm dla
przewodow prowadzonych w izolacji posadzki , o grubosci min. 10mm dla przewodéw prowadzonych w
bruzdach $ciennych z ostong zabezpieczajagcqg o wspofczynniku przewodzenia ciepta przy Sredniej
temperaturze +40° C réwnym 0,035 W/mK.

Wszystkie przewody przechodzgce przez przegrody oddzielenia p.-poz. zabezpieczyc:
- rury palne — obejmami ogniochronnymi w kasecie,
- rury niepalne — opaskami, masami,
0 klasie odpornosci ogniowej rownej lub wiekszej:
- EI120 - dla przewoddw przechodzgcych przez przegrody budowlane o odpornosci ogniowej
120minut,
- EI60 - dla przewodow przechodzgcych przez przegrody budowlane o odpornosci ogniowej 60minut.

Strefy ppoz oraz klasy odpornosci przegréd oddzielenia ppoz. zgodnie z branza architektury.

2.1.2. INSTALACJA ZASILENIA NAGRZEWNIC WENTYLACYJNYCH

W budynku zaprojektowano wewnetrzng instalacje zasilenia nagrzewnic wentylacyjnych wodng,
dwururowg, pompowg w systemie zamknietym o parametrach 80/60°C. W budynku projektuje sie docelowo
4 centrale wentylacji mechanicznej z nagrzewnicami wodnymi (w zakres etapu | wchodzi jedna centrala
wentylacji mechanicznej z nagrzewnicg wodng) oraz 4 nagrzewnice wodne 2-rzedowe o mocy 12,6kW
(dp=5,6kPa, 1~230V, 0,12kW, m=13kg, Qgrz.max=20,0kW, Vmax=2100m?>/h, maksymalny zasieg poziomy
14m) w pomieszczeniu hali KADIRM. Przed kazdym urzgdzeniem zamontowac filtr siatkowy oraz armature
odcinajgcg. Instalacja zasilana bedzie z projektowanego wezta cieplnego. Projekt wezfa cieplnego
zgodnie z opracowaniem SEC — Szczeciniska Energetyka Cieplna Sp. z o.o.

tgczna obliczeniowa moc grzewcza instalacji nagrzewnic

wentylacyjnych — caty budynek: 135,60kW.
tgczna obliczeniowa moc grzewcza instalacji nagrzewnic

wentylacyjnych — etap I: 61,40kW.
Cisnienie dyspozycyjne dla instalacji nagrzewnic wentylacjyjnych: 30,0 kPa.

Instalacje zaprojektowano z rur ze stali ocynkowanej, tgczonych poprzez zaprasowanie zigczek.
Ksztattki standardowo wyposazone sg w O-Ringi o maksymalnym cisnieniu pracy 16 bar oraz temperaturze
pracy od -20°C do 110°C. Zalecane jest stosowanie gotowych tukow 90° i 45°. Nie dopuszcza sie giecia rur
na ,gorgco”. Dopuszczalne jest giecie na ,,zimno” pod warunkiem zachowania minimalnego promienia giecia
(R=3,5 x dz). Nie zaleca sie giecia rur na ,zimno” powyzej $rednicy @54mm. Potgczenia z armaturg i
urzgdzeniami wykonac na kotnierze lub gwint w zaleznosci od wykonania. Nalezy przestrzega¢ zachowania
roztgczno$ci pofgczenh umozliwiajgcych demontaz urzgdzen. Montaz rur zgodnie z wytycznymi producenta.

Przewody poziome rozdzielcze nalezy prowadzi¢é pod stropami w przestrzeni sufitow
podwieszonych (cze$¢ niska budynku) oraz pod stropami bez sufitbw podwieszonych (cze$¢ wysoka
budynku) i cze$ciowo po wierzchu $cian.

Piony prowadzone po wierzchu Scian.

Wszystkie przejscia przewodow przez przegrody konstrukcyjne wykonac w tulejach ochronnych. W
obszarze tulei nie moze byc¢ wykonane Zadne potgczenie na przewodzie.

Préba szczelnosci instalacji powinna zosta¢ wykonana zgodnie z wytycznymi zawartymi w
,Warunkach technicznych wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” COBRTI zaszyt 6. Przed
przystapieniem do proby cisnieniowej nalezy odtgczy¢ wszystkie elementy i armature, ktére przy cisnieniu
wyzszym od ci$nienia pracy mogfyby zaktocic¢ probe lub ulec uszkodzeniu.

2.1.2.1. REGULACJA HYDRAULICZNA
Przewidziano nastepujgce stopnie regulacji hydraulicznej instalacji:
- Zawory nastawne na przewodzie powrotnym oraz zawor trojdrogowy z sitownikiem przy kazdym
urzgdzeniu grzewczym.
+  Pompa tadujgca nagrzewnice wentylacyjng N1TW1 o przeptywie 0,5 m°/h i wysoko$ci podnoszenia
2mH,0 (1~230V, 25W). Przed pompg zamontowac filtr siatkowy.

2.1.2.2. ODPOWIETRZENIE INSTALACJI ZASILENIA NAGRZEWNIC
Zaprojektowano automatyczne odpowietrzniki zamontowane przy urzgdzeniach oraz w najwyzszych
punktach instalacji.



2.1.2.3. IZOLACJA INSTALACJI ZASILENIA NAGRZEWNIC
Przewody prowadzone w pomieszczeniu hali KADIRM pod stropem pomieszczenia oraz po
wierzchu $cian zaizolowac termicznie otuling wykonang z wetny mineralnej o wspofczynniku przewodzenia
ciepta przy Sredniej temperaturze +40° C rownym 0,035 W/mK w ptaszczu ostonowym z PVC.
Przewody prowadzone w pomieszczeniu hali basenowej zaizolowac termicznie otuling wykonang z
kauczuku o wspoétczynniku przewodzenia ciepta przy Sredniej temperaturze +40° C réwnym 0,035 W/mK.
Przewody prowadzone pod stropem w przestrzeni sufitbw podwieszanych zaizolowac termicznie
otulinami wykonanymi z wetny mineralnej o wspétczynniku przewodzenia ciepta przy Sredniej temperaturze
+40° C réwnym 0,035 W/mK w osfonie z folii aluminiowey.
Izolacje wykonane z wyrobow klasy reakcji na ogien, zgodnie z Polskg Normg PN-EN 13501-1: A1,; A2,-s1,
d0; A2,-s2, dO; A2,-s3, dO; B,-s1, d0; B.-s2, dO; oraz B,-s3, dO;
Obliczenie grubosci izolacji zgodnie z Dz. U. 2019 poz. 1065 z pézniejszymi zmianami:

minimalna grubosc izolacji ciepinej
. (materiat o wspdfczynniku
Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu przewodzenia ciepla A=0,035[W/
(mK)]"
1 2 3
1 |Srednica wewnetrzna do 22 mm gr. 20 mm
2 |Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm gr. 30 mm
3 |Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm gr. rowna srednicy wewnetrznef
rury mm
4 |Srednica wewnetrzna ponad 100 mm gr. 100 mm
5 |Przewody i armatura wg lp. 1-4 przechodzace przez sciany lub stropy, gr. 50% wymagari z Ip. 1-4
SkrzyZowania przewoddw
6 |Przewody ogrzewari centralnych, przewody wody ciepfej i cyrkulacyi ,instalacji gr. 50% wymagari z Ip. 1-4
ciepfej wody uzytkowej wg Ip. 1-4, ufoZzone w komponentach budowlanych
migdzy ogrzewanymi pomieszczeniami roznych uZytkownikow
7 |Przewody wg lp. 6 ufoZone w podfodze gr.6 mm
8 |Przewody ogrzewania powietrznego (ufoZone w czesci ogrzewanej budynku) gr. 40 mm
9 |Przewody ogrzewania powietrznego (utoZone w czgsci nieogrzewaney gr. 80 mm
budynku)
10 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budynku ? gr. 50% wymagari z Ip. 1-4
11 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewngtrz budynku ? gr. 100% wymagari z [p. 1-4
Uwaga:
") Przy zastosowaniu materiafu izolacyjnego o innym wspdlczynniku przewodzenia ciepta niz podany w tabeli - naleZy
Skorygowac grubosc warstwy izolacyjney.
9 |zolacja ciepina wykonana jako powietrznoszczelna.

Wszystkie przewody przechodzgce przez przegrody oddzielenia p.-poz. zabezpieczyc:
- rury palne — obejmami ogniochronnymi w kasecie,
- rury niepalne — opaskami, masami,
o klasie odporno$ci ogniowej réwnej lub wiekszej:
- EI120 - dla przewoddéw przechodzgcych przez przegrody budowlane o odpornosci ogniowej
120minut,
e EI60 - dla przewoddw przechodzgcych przez przegrody budowlane o odporno$ci ogniowej 60minut.

Strefy ppoz, oraz klasy odpornosci przegréd oddzielenia ppoz. zgodnie z branzg architektury.

2.2. INSTALACJA WODY ZIMNEJ | CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ

PN-EN 806-1:2004 |Wymagania dotyczgce wewnetrznych instalacji wodociggowych do przesytu
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-EN 1717:2003 |Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociggowych
i ogoéline wymagania dotyczgce urzgdzen zapobiegajgcych zanieczyszczaniu

przez przeptyw zwrotny.
PN-EN 12056- Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnagtrz budynkéw Czes¢ 2: Kanalizacja
2:2002 sanitarna, projektowanie uktadu i obliczenia.

Budynek objety opracowaniem zasilany bedzie w wode z istniejgcej sieci wodociggowej w ulicy
Rugianskiej poprzez projektowane przytgcze wody zgodnie z oddzielnym opracowaniem. Ciepta woda
uzytkowa i cyrkulacja bedzie przygotowywana w projektowanym wezle cieplnym.

W budynku zaprojektowano wspoélne opomiarowanie zuzycia wody na cele bytowe i ppoz.



Gtoéwne opomiarowanie zuzycia wody projektuje sie w pomieszczeniu technicznym poprzez
zastosowanie wodomierza skrzydetkowego jednostrumieniowego DN32 gn=10,0m%h. Montaz wodomierza
na konsoli ze stali nierdzewnej. Przed wodomierzem projektuje sie zawér odcinajgcy grzybkowy dn50 w
cato$ci mosiezny. Za zestawem wodomierzowym projektuje sie zawor grzybkowy skos$ny zwrotno-zaporowy ze
spustem dn50 w cato$ci mosiezny. Dalej projektuje sie rozdziat instalacji na cele bytowe oraz na cele ppoz.
Rozdziat instalacji w ukfadzie réwnolegfym.

Na instalacji na cele bytowe projektuje sie zawor pierwszenstwa DN50. Za zaworem pierwszeristwa
zaprojektowano rozdziat wody na cele bytowe i na potrzeby basenu. Na kazdym odejsciu zaprojektowano
zawor antyskazeniowy klasy BA DN50 z mozliwoscig nadzoru zgodnie z normg PN-EN 1717:2003. Przed
kazdym zaworem BA nalezy zamontowac filtr do wody DN50 oraz zawér odcinajgcy grzybowy DN50. Za
kazdym zaworem BA zamontowac¢ zawdr odcinajgcy grzybkowy DN5O.

Na odejéciu instalacji na cele ppoz. projektuje sie zawér antyskazeniowy klasy EA DN50 z mozliwo$cig
nadzoru zgodnie z normg PN-EN 1717:2003. Przed i za zaworem EA nalezy zamontowacé zawory
grzybkowe DN50.

Opomiarowanie zuzycia wody w wezle cieplnym projektuje sie poprzez zastosowanie wodomierza
jednoskrzydetkowego wedfug katalogu DN25 qn=6,3m>/h, prog rozruchu 3,0l/h. Przed i za wodomierzem
projektuje sie armature odcinajgcg DN40. Za wodomierzem zamontowac zawor antyskazeniowy klasy EA DN40
z mozliwoscig nadzoru zgodnie z normg PN-EN 1717:2003.

Instalacje gtowng rozprowadzajgcg oraz piony projektuje sie w z rur ze stali nierdzewnej gatunek
1.4404, tgczonych poprzez zaprasowanie ztgczek. Ksztaftki standardowo wyposazone sg w O-Ringi o
maksymalnym ci$nieniu pracy 16 bar oraz temperaturze pracy od -20°C do 110°C. Zalecane jest
stosowanie gotowych tukéw 90° i 45°. Nie dopuszcza sie giecia rur na ,gorgco”. Dopuszczalne jest giecie
na ,,zimno” pod warunkiem zachowania minimalnego promienia giecia (R=3,5 x dz). Nie zaleca sie giecia rur
na ,.zimno” powyzej $rednicy @54mm. Potgczenia z armaturg i urzadzeniami wykonac na kotnierze lub gwint
w zaleznos$ci od wykonania. Nalezy przestrzega¢ zachowania roztgcznos$ci potgczenn umoZliwiajgcych
demontaz urzadzen. Montaz rur zgodnie z wytycznymi producenta.

Piony prowadzone po wierzchu $cian w zabudowach wg branzy architektury oraz bruzdach
Sciennych.

Przewody poziome rozdzielcze nalezy prowadzi¢ pod stropami pomieszczen w przestrzeni sufitow
podwieszanych.

Rozprowadzenie instalacji wody zimnej i cieptej od pionéw do poszczegdlnych przyboréw
zaprojektowano z rur typu PE-Xc, wspoéfczynnik przewodnosci cieplnej dla rury 0.35 W/mK oraz max.
parametry pracy 90°C i 10 bar. Rury typu PE-Xc nalezy {gczy¢é za pomocg systemowych pierscieni
zaciskowych wykonanych z mosigdzu oraz ksztattek wykonanych z mosigdzu.

Przewody do urzgdzen prowadzone w warstwie izolacji posadzki oraz cze$ciowo w bruzdach
Sciennych.

Przewody uktadane w warstwie izolacji podfogowej zabezpieczy¢ przed zalaniem szlichtg
cementowg zgodnie z instrukcjg wykonania instalacji zalecang przez producenta rur. Nalezy przewidzie¢
mocowanie rur specjalnymi uchwytami do podfoza, aby zabezpieczy¢ je przed wyptywem w trakcie
wykonania wylewki betonowej. Ze wzgledu na konieczno$¢ chowania trojnikbw w podfodze nalezy
stosowac ztgcza zaciskowe z pierscieniem petnym osadzonym przy pomocy praski. Potgczenia z armaturg i
urzgdzeniami wykonac na kotnierze lub gwint w zaleznosci od wykonania. Nalezy przestrzega¢ zachowania
roztgcznoSci potgczen umozliwiajgcych demontaz urzgdzen.

Przygotowanie cieptej wody oraz cyrkulacyjnej nastgpi w wezle cieplnym.

Wode zimng i ciepta nalezy doprowadzi¢ do poszczegdlnych przyborow sanitarnych. Na dojsciach
do pionéw nalezy zainstalowac¢ kulowe zawory odcinajgce z korkiem odwadniajgcym. W najnizszym
punkcie instalacji wykona¢ odwodnienie przewodow. Na przewodach cyrkulacyjnych nalezy zamontowac
zawory termostatyczne z mozliwoscig dezynfekcji c.w.u. (z automatyczng dezynfekcjg termiczng).

Armatura czerpalna typowa, standardowa produkcji krajowej. Instalacje nalezy wykonac¢ zgodnie z
wytycznymi producenta. Projektuje sie wyposazenie zlewozmywaka oraz umywalek w stojgce baterie
czerpalne, natomiast natryski nalezy wyposazyc w baterie scienne.

llo&¢
Umywalek 10 szt.
Zlewozmywakow 2 szt.
Misek ustepowych 4 szt.
Pisuaréow 2 szt.
Natryskéw 3 szt.
Zigczek do weza 6 szt.

Obliczeniowy przeptyw sekundowy na cele bytowe zimnej wody: qsex= 1,69 dm®/s.
Obliczeniowy przeptyw sekundowy na cele bytowe zimnej wody — ETAP I: qsex= 1,09 dm®/s.
Obliczeniowy przeptyw sekundowy na cele bytowe c.w.u.: Qsex= 1,0 dm?/s.

Obliczeniowy przeptyw sekundowy na cele bytowe c.w.u.: — ETAP I: Qse=0,61 dm®/s.
Obliczeniowy przeptyw sekundowy na cele ppoz. (zimna woda): qse= 2,00 dm®/s.



Proba szczelnosci

Po zamontowaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ préobe szczelnosci przy ci$nieniu 1,5 razy
wiekszym od ci$nienia roboczego, nie wiekszym jednak niz ci$nienie maksymalne poszczegdinych
elementoéw systemu. Probe nalezy przeprowadzi¢ jako wstepng i zasadniczg. Podczas proby wstepnej
nalezy w okresie 30 minut wytworzy¢ dwukrotnie ci$nienie prébne w odstepach co 10 minut. Po ostatnim
uzupetnieniu cisnienia do wartosci prébnej, w okresie nastepnych 30 minut ci$nienie nie powinno obnizy¢
sie wiecej niz o 0,6 bara. Proba zasadnicza odbywa sie zaraz po probie wstepnej i trwa 2 godziny. W tym
czasie dalszy spadek cisnienia (od cisnienia odczytanego po probie wstepnej) nie powinien by¢ wiekszy niz
0,2 bara. Podczas proby szczelnoSci nalezy rowniez wizualnie sprawdzi¢ szczelnos$¢ ztgcz. W przypadku
rozprowadzen rur w przegrodach (Scianach, posadzkach podftég), podczas ich zakrywania (zalewania
betonem), rury powinny pozostawac¢ pod ciSnieniem minimum 3 bary. W przypadku natynkowego
prowadzenia rur nalezy podczas instalacji sprawdzi¢ zachowanie sie podpor statych, ruchomych i rur.

Préba szczelnosci instalacji powinna zosta¢ wykonana zgodnie z wytycznymi zawartymi w
2Warunkach technicznych wykonania i odbioru rurociggow”. Przed przystgpieniem do proby ciSnieniowej
nalezy odfgczy¢ wszystkie elementy i armature, ktore przy cisnieniu wyzszym od ciSnienia pracy moglyby
zaktdcic probe lub ulec uszkodzeniu.

Wszystkie przejscia przewoddéw przez przegrody budowlane i dylatacje wykona¢ w tulejach
ochronnych z rur stalowych, w miejscu tulei nie tgczy¢ przewodow. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o
Srednicy wewnetrznej wiekszej od Srednicy zewnetrznej rury przewodu co najmniej o 2 cm, przy przejsciu
przez przegrode pionowg. Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okofo 5
cm z kazdej strony, Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna byc¢ wypetniona
materiatem trwale plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne
przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen $cinajgcych.

Przewody wody zimnej prowadzone w przestrzeni sufitbw podwieszanych i w szachtach
instalacyjnych oraz po wierzchu Scian zaizolowac termicznie otulinami wykonanymi z pianki polietylenowej
lub poliolefinowej wykonanej z wyrobdw klasy reakcji na ogien, zgodnie z Polskg Normg PN-EN 13501-1:
A1 A2,-s1, dO; A2,-s2, dO; A2,-s3, dO; B,-s1, dO; B,-s2, dO; oraz B,-s3, dO; z osfong zabezpieczajgcg o
wspotczynniku przewodzenia ciepta przy Sredniej temperaturze +40°C rownym 0,035 W/mK. Obliczenie
grubosci izolacji zgodnie z PN-B-02421:2000.

Przewody wody ciepftej i cyrkulacji prowadzone pod stropem w przestrzeni sufitbw podwieszanych i
w Sszachtach instalacyjnych oraz po wierzchu $cian zaizolowac termicznie otulinami wykonanymi z wetny
mineralnej o wspofczynniku przewodzenia ciepta przy Sredniej temperaturze +40° C rownym 0,035 W/mK w
osfonie z folii aluminiowej. Obliczenie grubosci izolacji zgodnie z Dz. U. 2019 poz. 1065 z pdzniejszymi
Zmianami:

minimalna grubosc izolacji ciepinej
. (materiat o wspdfczynniku
Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu przewodzenia ciepla A=0,035[W/
(mK)]"
1 2 3
1 |Srednica wewnetrzna do 22 mm gr. 20 mm
2 |Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm gr. 30 mm
3 |Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm gr. rowna srednicy wewnetrznej
rury mm
4 |Srednica wewnetrzna ponad 100 mm gr. 100 mm
5 |Przewody i armatura wg lp. 1-4 przechodzace przez sciany lub stropy, gr. 50% wymagari z Ip. 1-4
SkrzyZowania przewoddw
6 |Przewody ogrzewari centralnych, przewody wody ciepfej i cyrkulacyi ,instalacji gr. 50% wymagari z Ip. 1-4
ciepfej wody uzytkowej wg Ip. 1-4, ufoZzone w komponentach budowlanych
migdzy ogrzewanymi pomieszczeniami roznych uZytkownikow
7 |Przewody wg lp. 6 ufoZone w podfodze gr.6 mm
8 |Przewody ogrzewania powietrznego (ufoZone w czesci ogrzewanej budynku) gr. 40 mm
9 |Przewody ogrzewania powietrznego (utoZone w czgsci nieogrzewaney gr. 80 mm
budynku)
10 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budynku ? gr. 50% wymagari z Ip. 1-4
11 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewngtrz budynku ? gr. 100% wymagari z [p. 1-4
Uwaga:




" Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspdlczynniku przewodzenia ciepfa niz podany w tabeli — nalezy
Skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjney.
2 Izolacja ciepina wykonana jako powietrznoszczeina.

Podejscia do przyboréw wody zimnej i cieptej nalezy zaizolowac termicznie otuling wykonang
wykonang z pianki polietylenowej lub poliolefinowej wykonanej z wyrobow klasy reakcji na ogien, zgodnie z
Polska Normg PN-EN 13501-1: A1,; A2,-s1, d0; A2,-s2, dO; A2,-s3, dO; B,-s1, dO; B,-s2, dO; oraz B,-s3, d0;
0 grubosci min. 6mm dla przewodow prowadzonych w izolacji posadzki, o grubosci min. 10mm dla
przewodow prowadzonych w bruzdach $ciennych oraz o grubo$ci min. 20mm dla przewodoéw
prowadzonych po wierzchu S$cian z ostong zabezpieczajgcg o wspoéfczynniku przewodzenia ciepta przy
Sredniej temperaturze +40° C rownym 0,035 W/mK.

Wszystkie przewody przechodzgce przez przegrody oddzielenia p.-poz. zabezpieczyc:
- rury palne — obejmami ogniochronnymi w kasecie,
- rury niepalne — opaskami, masami,
0 klasie odpornosci ogniowej rownej lub wiekszej:
e EI120 - dla przewodéw przechodzgcych przez przegrody budowlane o odpornosci ogniowej
120minut,
« EI60 - dla przewodéw przechodzgcych przez przegrody budowlane o odpornosci ogniowej 60minut.

Strefy ppoz, oraz klasy odpornosci przegréd oddzielenia ppoz. zgodnie z branza architektury.

2.3. INSTALACJA HYDRANTOWA

Budynek objety opracowaniem zasilany bedzie w wode z istniejgcej sieci wodociggowej w ulicy
Rugianskiej poprzez projektowane przytgcze wody zgodnie z oddzielnym opracowaniem. Ciepta woda
uzytkowa i cyrkulacja bedzie przygotowywana w projektowanym wezZle cieplnym.

W budynku zaprojektowano wspélne opomiarowanie zuzycia wody na cele bytowe i ppoz.

Gfowne opomiarowanie zuzycia wody projektuje sie w pomieszczeniu technicznym poprzez
zastosowanie wodomierza skrzydetkowego jednostrumieniowego DN32 qn=10,0m%h. Montaz wodomierza
na konsoli ze stali nierdzewnej. Przed wodomierzem projektuje sie zawér odcinajgcy grzybkowy dn50 w
cato$ci mosiezny. Za zestawem wodomierzowym projektuje sie zawér grzybkowy skosny zwrotno-zaporowy ze
spustem dn50 w cato$ci mosiezny. Dalej projektuje sie rozdziat instalacji na cele bytowe oraz na cele ppoz.
Rozdziat instalacji w uktadzie réwnolegtym.

Na instalacji na cele bytowe projektuje sie zawér pierwszeristwa DN50. Za zaworem pierwszenistwa
zaprojektowano rozdziat wody na cele bytowe i na potrzeby basenu. Na kazdym odejsciu zaprojektowano
zawor antyskazeniowy klasy BA DN50 z moZzliwoscig nadzoru zgodnie z normg PN-EN 1717:2003. Przed
kazdym zaworem BA nalezy zamontowac filtr do wody DN50 oraz zawér odcinajgcy grzybowy DN50. Za
kazdym zaworem BA zamontowac zawér odcinajgcy grzybkowy DN5O.

Na odejsciu instalacji na cele ppoz. projektuje sie zawoér antyskazeniowy klasy EA DN50 z mozliwoscig
nadzoru zgodnie z normg PN-EN 1717:2003. Przed i za zaworem EA nalezy zamontowacC zawory
grzybkowe DNS50.

Ze wzgledu na zbyt niskie cisnienie w sieci wodociggowej w pomieszczeniu 0.13b pomieszczenie
hydroforu za rozdziatem wody na cele ppoz. zaprojektowano pompownie na cele ppoz. o parametrach:
wydajnosci Qn=2,0dm®s, wysoko$ci podnoszenia H=20mH,O, 3~400V, 2,2kW, wyposazong w jedng
pompe rezerwowg. Pompy pracowaty bedg naprzemiennie sterowane zegarem czasowym. Pompownie
pozarowg wyposazy¢ w zestaw zawordow odcinajgcych i zwrotnych zgodnie z czeScig graficzng.

Pompownia pozarowa zasilana bedzie sprzed wytgcznika gtéwnego budynku.

Raz w miesigcu nalezy dokonacC zatgczania recznego w tryb pracy w warunkach ppoz. na 30 minut
poprzez uktad by-pass.

Przewody projektuje sie z rur stalowych ocynkowanych, instalacyjnych ze szwem wedftug PN-H-
74200:1998. Potgczenia z armaturg i urzgdzeniami wykona¢ na kotnierze lub gwint w zaleznosci od
wykonania. Nalezy przestrzega¢ zachowania roztgcznoSci potaczen umozliwiajgcych demontaz urzgdzen.

W budynku zainstalowano hydranty wewnetrzne DN25.

Projektuje sie trzy hydranty ppoz. dn25 z wezem poétsztywnym o df. 30m i 3m rzutu strumienia
Zlokalizowane zgodnie z cze$cig graficzng. Wydajno$¢ jednego hydrantu min. 1,0l/s, ci$nienie min. 0,2
MPa. Cisnienie wody na hydrancie bedzie zapewniaé wydajno$¢ 1,0dm%s dla hydrantu dn25 z
uwzglednieniem zastosowanej dyszy pradownicy i statej k hydrantu.

Wysoko$¢ montazu zaworu hydrantowego 135+5cm od poziomu posadzki.

Rodzaje szafek hydrantowych:
- szafki natynkowe 3 szt.

Obliczeniowy przeptyw sekundowy na cele ppoz.: Qsex= 2,0 dm®/s.

OBLICZENIA HYDRAULICZNE



Przeptyw maksymalny — 7,2 m*/h.

Straty na uktadzie
 Strata na armaturze - 2,0 mH,0O
- strata na przewodach DN50St, DN25St - 8,0 mH,O
- strata geometryczna - 3,6 mH,0

SUMA STRAT: 13,56 mH,0

Wymagane cisnienie dyspozycyjne na najdalszym hydrancie - 20,0 mH0.
Cisnienie dyspozycyjne na najdalszym hydrancie - 40,0mH,0-13,5mH,0=26,5 mH,0

DOKt ADNE DANE TECHNICZNE POMPOWNI

1. DANE WEJSCIOWE
Ttoczona ciecz: woda czysta, bez zanieczyszczen, bez czgstek statych, dtugowtdknistych, nieagresywna
chemicznie; Temperatura cieczy: 1-70°C; Rodzaj zasilanej instalacji: hydrantowa; Zrédto zasilania:
wodocigg; ci$nienie na ssaniu 3,0bar; Wymagane cisnienie za zestawem: P, = 5,0 bar; Wysoko$¢
podnoszenia pomp: 20.0 m; Wydajno$¢ maksymalna: Quma = 7,2 m%h;

2. Powmpy

Przyjeto, ze w hydroforni zamontowany bedzie zestaw hydroforowy zbudowany z pomp -
konstrukcja: pionowe, wielostopniowe, wysokosprawne. Czesci pomp, takie jak: podstawa, ptaszcz, wirniki,
wat wykonane sg ze stali kwasoodpornej co wpltywa na jej trwatoSc.

Zestaw sktadat sie bedzie z 2 pomp gtéwnych (w tym jedna pompa stanowi czynng rezerwe uktadu
pompowego). Pompy wyposazone sg w standardowy (znormalizowany) silnik elektryczny wysokiej
sprawnosci IE3 o mocy 1,1kW / 2900 obr/min. Catkowita moc zainstalowana zestawu 2,2kW.

3. MECHANIKA | ZASTOSOWANA ARMATURA

Pompy wraz z silnikiem zamontowane bedg na wspolnej ramie wykonanej ze stali kwasoodpornej typu OH
18 N9 jest to stal o zawartosci 18% chromu i 9% niklu (zwykta stal nierdzewna nie zawiera niklu). Masa
cafego uktadu za pomocg wibroizolatoréw przenosi¢ sie bedzie na posadzke hydroforni (nie sg wymagane
fundamenty pod uktad pompowy).

4. WYPOSAZENIE UKEADU MECHANICZNEGO
— armatura na ssaniu pomp — zawory odcinajgce,
— armatura na tfoczeniu pomp — zawory odcinajgce, zawory zwrotne,
— kolektor ssawny i ttoczny DN65, PN10 z rur stalowych kwasoodpornych
— membranowy zbiornik cisnieniowy ttumigcy uderzenia hydrauliczne w sieci — 1 szt.
— konstrukcja wsporcza ze stali kwasoodpornej,
— manometry kontrolne z czujnikami ci$nienia,
— obejscie testujgce, ktore stuzy do utrzymania sprawnosci ruchowej pomp gtownych i kontroli
parametrow pracy. Obej$cie wyposazone jest w zawor elektromagnetyczny, zawdr odcinajgcy oraz
wodomierz z nadajnikiem impulséw.

5. ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNE!

— wszystkie spoiny sg wykonane w technologii wiasciwej dla stali kwasoodpornej (metodg TIG,
przy uzyciu gtowicy zamknietej do spawania orbitalnego w ostonie argonowej lub automatu CNC),
przy czym wykonane spoiny winny by¢ na Zyczenie udokumentowane wydrukiem parametrow
spawania,

— kolektory z kré6¢cami przytaczeniowymi, kotnierze wywijane, — sg wykonane ze stali
kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

— w celu zmniejszenia oporow przeptywu odgatezienia kolektorow sg wykonane metodg
ksztattowania szyjek,

— na kolektorach sg zamontowane kotnierze Iluzne ze stali kwasoodpornej w wykonaniu na
cisnienie nominalne PN10 umozliwiajgce tatwy montaz instalacji przytgczeniowej z obu stron
kolektora,

— na kolektorze tfocznym wykonanym ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN 10088-1,
zamontowany jest zbiornik przeponowy o pojemnoSsci 25litréw,

— na kolektorach sg zamontowane manometry nachylone pod katem 30 stopni do poziomu co
umozliwia doktadny odczyt warto$ci ci$nienia,



— konstrukcja wsporcza zestawu hydroforowego jest wykonana ze stali kwasoodpornej 1.4301
wg PE-EN 10088-1,

— zestaw hydroforowy zamontowano na podkfadkach wibroizolacyjnych w celu ograniczenia
przenoszenia drgan na posadzke.

6. TECHNOLOGIA WYKONANIA

Prefabrykacja zestawu pompowego realizowana jest w warunkach stabilnej produkcji na hali produkcyjnej.
Na obiekt dostarczane jest kompletne urzgdzenie po pomysinym przejsciu prob.

Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw higienicznych (eliminacja osadzania sie zanieczyszczen w
miejscu rozgatezienia) i stabilnego przeptywu medium przy wykonywaniu rozgatezien rur zastosowano
technologie wyciggania szyjek metodg obrobki plastyczney.

Potgczenia rur w zestawie pompowym realizowane sg za pomocg zamknietych gfowic do spawania
orbitalnego, powszechnie stosowanych w budowie instalacji ze stali odpornych na korozje dla przemystu
spozywczego, farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniajgcych: dobrg ochrone lica i grani spoiny ze
wzgledu na zamknietg budowe gfowicy spawalniczej, powtarzalnoS¢ parametrow spawania, minimalng iloS¢
niezgodnosci spawalniczych, potwierdzenie odpowiedniej jakosci spoin przez wydruk parametrow
spawania.

7. STEROWANIE

Sterowanie realizowane jest za pomocg kompaktowego sterownika swobodnie programowalnego
typu All-in-one, ktéry wspofpracuje za posrednictwem protokotu komunikacyjnego MODBUS z przetwornicg
czestotliwosci. Sterowanie tego rodzaju pozwala na ustabilizowanie ci$nienia w rurociggu tfocznym.

Zestaw pompowy posiada komplet zabezpieczeni zwarciowych, termicznych i przed suchobiegiem.

8. SZAFA STEROWNICZA

Obudowa wykonana z metalu, malowana proszkowo w kolorze RAL7040, posiada stopieri ochrony
nie mniejszy niz IP 54, wyposazona w:

— swobodnie programowalny sterownik PLC integrujgcy w sobie funkcje sterownika, dotykowego

panelu operatorskiego, rozbudowanych opcji komunikacyjnych oraz wbudowang obstuge

sygnafow wejSciowych i wyjsciowych,
przetwornice czestotliwosci spetniajgcg ponizsze wymagania techniczne:

— zakres temp. pracy peiny prad wyjsciowy do 50st. C bez redukcji

— dwa wbudowane regulatory PID

— fatwy i szybki sposéb zmiany kolejnosSci faz na wyjsciu bez konieczno$ci przepinania kabli
silnikowych

— aparature zabezpieczajgco-tgczeniowg: wytgcznik silnikowy (zabezpieczenie zwarciowe |

przecigzeniowe),

— rozigcznik gtéwny,

— kontrole faz zasilania: spadek napiecia, asymetria, kolejnosc faz,

— kontrole ci$nienia: przetwornik ci$nienia,

— kontrole suchobiegu: przetwornik cisnienia,

— Sygnalizacje zasilania, pracy pomp,

— reczne zatgczanie pomp — przyciski pod$wietlane,

STEROWNIK PLC

Sterownik wyposazony jest w:
e dotykowy panel operatorski 3,5, 5 klawiszy
wejscia cyfrowe DI,
wyjScia cyfrowe DO,
wejScia analogowe Al,
dwa porty szeregowe RS232/422/485
port MicroSD

e port CAN

PODSTAWOWE FUNKCJE STEROWNIKA

— sterownik, posiada mozliwos¢ pracy z przetwornicami czestotliwosci,
— sterownik, posiada mozliwo$¢ komunikacji z systemami nadrzednymi przy wykorzystaniu portu
komunikacji szeregowej RS232/422/485 i protokotu modbus RTU (slave).



— sterownik umoZliwia sterowanie pracg pomp z zachowaniem odpowiedniej kolejnosci
zatgczania i wylgczania pomp (przetgczanie pomp po kazdym cyklu pracy),

— sterownik uniemoZliwia jednoczesne zatgczanie wiecej niz jednej pompy, przesuwajgc w czasie
rozruchy poszczegélnych pomp,

— sterownik blokuje mozliwo$¢ natychmiastowego wigczenia / wytgczenia pompy po wytgczeniu /
witgczeniu poprzedniej, poprzez co uniemozliwia pulsacyjng prace w przypadku gwaftownych zmian
poboru wody,

— sterownik pozwala na ograniczanie maksymalnej liczby pomp pracujgcych jednoczesnie,

— sterownik zabezpiecza zestaw przed suchobiegiem, wytgczajgc kolejno poszczegdlne pompy
zestawu przy spadku ci$nienia na ssaniu ponizej warto$ci zadanej (dla zestawow z bezposrednim
podtgczeniem do wodociggu) lub w przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku obnizy sie ponizej
wartosci zadanej,

— sterownik niezwtocznie wytgcza pompy w przypadku przekroczenia dopuszczalnego ciSnienia w
kolektorze ttocznym,

— sterownik umozliwia przetgczanie pomp, w czasie matych poboréw wody zapewniajgc ich
optymalne wykorzystanie,

— sterownik umozliwia wspoifprace z komputerem za pomocg potgczenia kablowego poprzez
tgcze szeregowe w standardzie RS232 lub ethernet (tylko rozbudowana wersja o modut
komunikacyjny),

— sterownik umoZliwia automatyczng zmiane parametrow pracy zestawu w zadanych
przedziatach czasowych,

— sterownik posiada moZliwo$¢ odczytu podstawowych parametrow (wyswietlacz na drzwiach
szafy): ci$nienia ssania, tfoczenia, obroty/ czestotliwosc¢ silnika z przetwornica,

— montaz sterownika zapewnia stopieri ochrony IP 54 od strony zewnetrznej rozdzielni

— sterownik jest oznakowany znakiem CE.
OPCJONALNE FUNKCJE STEROWNIKA

— umoZliwia podfgczenie roznych urzgdzenn pomiarowych, takich jak ciSnieniomierze,
przeptywomierze i czujniki temperatury,

— umozliwia wymiane danych z réznymi urzgdzeniami spotykanymi w automatyce przemystowej
dzieki obstugi ponad 20 dostepnych protokotéw,

— sterownik umoZliwia wspétprace z modemem radiowym (pracujgcym w trybie przezroczystym),
co pozwala na przesytfanie sygnatéw drogg radiowg

— sterownik umozliwia wspofprace z modemem GSM, co pozwala na przesytanie sygnatow przez
sie¢ komoérkowg - wysytanie wiadomosci poprzez modem GSM

— sterownik umoZliwia rejestracje zuzycia energii elektrycznej po przytgczeniu odpowiednich
modutéw pomiarowych

9. WYMAGANIA OGOLNE

—  Wszystkie opisy na urzgdzeniu powinny by¢ wykonane w jezyku polskim,
—  Wszystkie komunikaty wyswietlane przez sterownik powinny by¢ w jezyku polskim,
— Przy odbiorze przez Inspektora Nadzoru od Wykonawcy prac wymagane powinny byc¢
nastepujgce dokumenty (wymagane przepisami) dopuszczajgce zestaw pompowy do
zainstalowania:
— Do urzgdzenia powinna by¢ dotgczona dokumentacja DTR w jezyku polskim, zawierajgca:
— Instrukcje montazu i eksploatacji w tym sposéb postepowania w sytuacjach awaryjnych
oraz wykaz czesci zamiennych,
— instrukcje obstugi i konfiguracji sterownika,
— schematy elektryczne szafy sterowniczej,
— rysunek ztoZzeniowy,
— rysunek rozmieszczenia elementéw na drzwiach szafy sterowniczej,
— karte identyfikacyjng zestawu,
— karte gwarancyjng,
— protokét z badania zestawu hydroforowego,
— rzeczywistg charakterystyke hydrauliczng Q-H urzadzenia,
— deklaracje zgodnoSci,
— dokumentacje zbiornikbw przeponowych umoZzliwiajgcg ich rejestracje przez Urzgd Dozoru
Technicznego,
— Urzadzenie powinno przej$¢ proby szczelnoSci i ci$nieniowg na stanowisku badawczym
potwierdzone raportem z badan,
— Urzadzenie powinno by¢ produktem polskim,
— Urzadzenie powinno posiadac¢ zgodno$¢ z dyrektywg maszynowg 2006/42/WE,



— Rozdzielnia sterujgca powinna by¢ zgodna z dyrektywami:
— 2006/95/WE — wyposazenie elektryczne przewidziane do stosowania w okre$lonym
zakresie napiec,
—  2004/108/WE — KOMPATYBILNOSC ELEKTROMAGNETYCZNA,

Préba szczelnoSci

Po zamontowaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci przy cisnieniu 1,5 razy
wigkszym od ci$nienia roboczego, nie wiekszym jednak niz ciSnienie maksymalne poszczegdlnych
elementow systemu. Probe nalezy przeprowadzi¢ jako wstepng i zasadniczg. Podczas proby wstepnej
nalezy w okresie 30 minut wytworzy¢ dwukrotnie cisnienie probne w odstepach co 10 minut. Po ostatnim
uzupetnieniu cisnienia do wartosci probnej, w okresie nastepnych 30 minut cisnienie nie powinno obnizy¢
sie wiecej niz o 0,6 bara. Proba zasadnicza odbywa sie zaraz po probie wstepnej i trwa 2 godziny. W tym
czasie dalszy spadek cisnienia (od cis$nienia odczytanego po probie wstepnej) nie powinien by¢ wiekszy niz
0,2 bara. Podczas proby szczelnosci nalezy rowniez wizualnie sprawdzi¢ szczelnoSc ztgcz. W przypadku
rozprowadzen rur w przegrodach (Scianach, posadzkach podfug), podczas ich zakrywania (zalewania
betonem), rury powinny pozostawac¢ pod ciSnieniem minimum 3 bary. W przypadku nadtynkowego
prowadzenia rur nalezy podczas instalacji sprawdzi¢ zachowanie sie podpér statych, ruchomych i rur.

Proba szczelno$ci instalacji powinna zosta¢ wykonana zgodnie z wytycznymi zawartymi w
<Warunkach technicznych wykonania i odbioru rurociggéw”. Przed przystgpieniem do proby ciSnieniowej
nalezy odfgczy¢ wszystkie elementy i armature, ktére przy cisnieniu wyzszym od ciSnienia pracy mogtyby
Zaktdcic probe lub ulec uszkodzeniu.

Przewody wody zimnej izolowac¢ otulinami z kauczuku o grubosci 9mm o wspdtczynniku
przewodzenia ciepta przy Sredniej temperaturze +40° C rownym 0,035 W/mK. Obliczenie grubosci izolacji
zgodnie z PN-B-02421:2000.

Wszystkie przewody przechodzgce przez przegrody oddzielenia ppoz. zabezpieczyc:
- rury palne — obejmami ogniochronnymi w kasecie,
- rury niepalne — opaskami, masami,
0 klasie odpornosci ogniowej rownej lub wiekszej:
e EI120 - dla przewodéw przechodzgcych przez przegrody budowlane o odpornosci ognhiowej
120minut,
- EI60 - dla przewodbw przechodzgcych przez przegrody budowlane o odpornoSci ogniowej
60minut.

Strefy ppoz, oraz klasy odpornosci przegréd oddzielenia ppoz. zgodnie z branzg architektury.

2.4. INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ
Scieki kanalizacji sanitarnej z projektowanej inwestycji odprowadzane beda do istniejgcej sieci
kanalizacji ogélnosptawnej w ul. Rugianiskiej poprzez projektowane przytgcze kanalizacji ogblnosptawnej
oraz projektowang zewnetrzng instalacje kanalizacji sanitarnej zgodnie z oddzielnym opracowaniem.

Poziomy kanalizacji nalezy prowadzi¢ pod stropem oraz pod posadzkg w piwnicy, potgczy¢ w
kolektory wyprowadzajgce $cieki na zewnagtrz budynku ze spadkami podanymi w cze$ci graficznej.
Przejscia przez sciany przewodow kanalizacyjnych nalezy wykonac w tulejach ochronnych.

Na pionach i poziomach kanalizacyjnych nalezy wykonac rewizje kanalizacyjne.

Piony kanalizacyjne prowadzi¢ w szachtach instalacyjnych, wyprowadzi¢ ponad dach budynku i
zakoriczy¢ rurg wywiewng wentylacyjng @75/110 , @110/160 umieszczong minimum 0,5 m nad pofacig
dachu.

W pomieszczeniu wezta cieplnego zaprojektowano wpust podfogowy zasyfonowany z zeliwa
szarego DN100. W pozostatych pomieszczeniach zaprojektowano wpusty podiogowe zasyfonowane PVC
@110. Wpusty podfogowe z rusztem z blachy nierdzewnej.

W pomieszczeniu wezta cieplnego zaprojektowano studnie schiadzajgcg z prefabrykowanych
elementow betonowych DN1000 i wysokoSci czynnej Hcz=1,0m z wtazem zeliwnym.

W pomieszczeniu 0.30 laboratorium na wyjsciu kanalizacji sanitarnej z budynku zaprojektowano
separator piasku i oleju o przeptywie maksymalnym 0,6l/s, pojemnosci do separacji oleju i benzyny réwna
110l, pojemnos$¢ osadcza 40l. Do separatora podtgczone bedg wpusty z pomieszczenia laboratorium oraz
hali KADIRM.

Przewody odpfywowe z poszczegobinych przyboréw sanitarnych tgczy¢ za pomocg ksztattek PVC-U,
z zachowaniem minimalnych spadkéw nie mniejszych niz 2%. Przewody odptywowe z przybordw nalezy
prowadzi¢ w bruzdach Sciennych. Wszystkie podejscia kanalizacyjne do urzgdzen nalezy zasyfonowac.

Do wykonania instalacji kanalizacji sanitarnej zastosowac rury z PVC-U:

« dla instalacji podziemnych — rury i ksztattki z PVC-U klasy N SN4 (kolor pomaraniczowy, jak dla
zewnetrznych sieci kanalizacyjnych),

» dla instalacji wnetrzowych — rury i ksztattki oraz elementy wyposazenia z PVC-U SN2 (kolor
popielaty).



Prowadzenie przewoddw powinno byc¢ zgodne z zaleceniami norm: PN-EN 12056-1:2002 ,,Systemy
kanalizacji grawitacyjnej wewngtrz budynkéw. Cze$¢ 1: Postanowienia ogolne i wymagania.” , PN-EN
12056-2:2002 ,Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw. Czes$¢ 2: Kanalizacja sanitarna.
Projektowanie uktadu i obliczenia”. oraz PN-EN 12056-5:2002 ,,Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz
budynkéw. Czes¢ 5: Montaz i badania, instrukcje dziatania, uzytkowania i eksploatacji.” Przewody
kanalizacyjne powinny by¢ uktadane kielichami w kierunku przeciwnym do kierunku odptywu $ciekéw. W
miejscach, gdzie przewody kanalizacyjne przechodzg przez Sciany lub stropy, pomiedzy Sciankg rur a
krawedzig otworu w przegrodzie budowlanej powinna by¢ pozostawiona wolna przestrzeri wypetniona
materiatem utrzymujgcym stale plastyczny stan.

Odgafezienia przewodow odptywowych powinny by¢ wykonane za pomocg trojnikdw o kacie
rozwarcia nie wiekszym niz 45°.

Przewody nalezy mocowacé¢ do elementéw konstrukcji budynkéw za pomocg uchwytéw Ilub
wspornikow. Pomiedzy przewodem a obejmg nalezy stosowac podktadki elastyczne. Na pionach nalezy
zastosowac jedno mocowanie state zapewniajgce przenoszenie obcigzen rurociggéw oraz dodatkowo jedno
mocowanie przesuwne.

Proba szczelnosci

Podejscia i przewody spustowe kanalizacji sanitarnej nalezy obserwowac podczas przeptywu wody
odprowadzonej z dowolnie wybranych przyboréw sanitarnych.

Kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajgce Scieki bytowe nalezy powyzej
kolana fgczgcego pion z poziomem napeti¢ catkowicie wodg i poddac¢ obserwacji.

Z proby nalezy spisac protokét i zatgczy¢ go do dokumentow odbiorowych, niezbednych przy
odbiorze koricowym.

Podczas wykonawstwa nalezy $cisle przestrzega¢ zalecenn zawartych w instrukcji wykonania
instalacji, wydawanych przez dostawce, bgdz producenta materiatow.

Caftos¢ robdt wykonac zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano —
montazowych” tom Il ,Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Wszystkie przewody przechodzgce przez przegrody oddzielenia p.-poz. zabezpieczyc:
- rury palne — obejmami ogniochronnymi w kasecie,
- rury niepalne — opaskami, masami,
0 klasie odpornosci ogniowej réwnej lub wiekszej:
- EI120 - dla przewoddéw przechodzgcych przez przegrody budowlane o odpornosci ogniowej
120minut,
« EI60 - dla przewodéw przechodzgcych przez przegrody budowlane o odpornosci ogniowej 60minut.

Strefy ppoz, oraz klasy odpornosci przegréd oddzielenia ppoz. zgodnie z branza architektury.

2.5. INSTALACJA KANALIZACJI DESZCZOWEJ

Wody opadowe z projektowanej inwestycji odprowadzane bedg do istniejgcej sieci kanalizacji
ogdlnosptawnej w ul. Rugianskiej poprzez projektowane przytgcze kanalizacji ogoélnosptawnej oraz
projektowang zewnetrzng instalacje kanalizacji deszczowej zgodnie z oddzielnym opracowaniem.

Odprowadzenie wdéd opadowych z dachéw bedzie zrealizowane przy pomocy grawitacyjnego
systemu kanalizacji deszczowej zgodnie z cze$cig graficzng opracowania.

Na dachu zaprojektowano wpusty dachowe do instalacji grawitacyjnych ogrzewane elektrycznie
1~230V, 20W z wpustem Zzeliwnym DN100 z odptywem pionowym ze szczelinami przesigkowymi i
pierscieniem dociskowym. Wpusty wyniesione w stosunku do gornej krawedzi stropu, zgodnie z branzg
architektury. Grzatke wpustu zasilic nalezy z wydzielonej instalacji, zatgczanej przez termostat temperatury
zewnetrznej, przy spadku temperatury powietrza zewnetrznego ponizej +2°C.

Poziomy kanalizacji nalezy prowadzi¢ pod stropem oraz pod posadzkg, potgczy¢ w kolektor
wyprowadzajgcy Scieki na zewnatrz budynku ze spadkami podanymi w cze$ci graficznej. Przej$cia przez
Sciany przewodow kanalizacyjnych nalezy wykonac w tulejach ochronnych.

Instalacje wewnetrzng kanalizacji deszczowej wykonac z rur i ksztattek PVC-U.

Do wykonania instalacji kanalizacji deszczowej zastosowac rury z PVC-U:
e dla instalacji podziemnych — rury i ksztattki z PVC-U klasy N SN4 (kolor pomararnczowy, jak dla
zewnetrznych sieci kanalizacyjnych),
e dla instalacji wnetrzowych — rury i ksztattki oraz elementy wyposazenia z PVC-U SN2 (kolor
popielaty).

Prowadzenie przewoddéw powinno by¢ zgodne z zaleceniami norm: PN-EN 12056-1:2002 ,,Systemy
kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw. Czes$c¢ 1. Postanowienia ogoéine i wymagania”, PN-EN 12056-
3:2002 ,Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw - Cze$¢ 3: Przewody deszczowe -
Projektowanie uktfadu i obliczenia”, oraz PN-EN 12056-5:2002 ,Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnagtrz
budynkéw. Czes¢ 5: Montaz i badania, instrukcje dziatania, uzytkowania i eksploatacji” Przewody
kanalizacyjne powinny byc¢ ukfadane kielichami w kierunku przeciwnym do kierunku odpfywu Sciekow. W
miejscach, gdzie przewody kanalizacyjne przechodzg przez Sciany lub stropy, pomiedzy Sciankg rur a
krawedzig otworu w przegrodzie budowlanej powinna by¢ pozostawiona wolna przestrzeri wypetniona
materiatem utrzymujgcym stale plastyczny stan.



Odgaftezienia przewodow odptywowych powinny by¢ wykonane za pomocg trojnikbw o kacie
rozwarcia nie wigkszym niz 45°.

Przewody nalezy mocowacé¢ do elementéw konstrukcji budynkéw za pomocg uchwytéw Ilub
wspornikéw. Pomiedzy przewodem a obejmg nalezy stosowac podktadki elastyczne. Na pionach nalezy
zastosowac jedno mocowanie state zapewniajgce przenoszenie obcigzen rurociggdw oraz dodatkowo jedno
mocowanie przesuwne.

Wszystkie przewody kanalizacji nalezy zaizolowac akustycznie otulinami pianki polietylenowej lub
poliolefinowej wykonanej z wyrobow klasy reakcji na ogien, zgodnie z Polskg Normg PN-EN 13501-1: A1,;
A2,-s1, dO; A2,-s2, dO; A2,-s3, dO; B.-s1, d0; B,-s2, dO; oraz B,-s3, dO; grubosci 9mm

Do wykonania instalacji kanalizacji deszczowej grawitacyjnej zastosowac rury z:

- dla instalacji podziemnych — rury i ksztattki z PVC-U klasy N SN4 (kolor pomaranczowy, jak dla
zewnetrznych sieci kanalizacyjnych),

e dla instalacji wnetrzowych — rury i ksztattki oraz elementy wyposazenia z PP niskoszumowego
klasy SN4 (kolor biaty).

Proba szczelnosci

Podejscia i przewody spustowe kanalizacji sanitarnej nalezy obserwowac podczas przeptywu wody
odprowadzonej z dowolnie wybranych przyboréw sanitarnych.

Kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajgce Scieki bytowe nalezy powyzej
kolana fgczgcego pion z poziomem napeti¢ catkowicie wodg i poddac¢ obserwacji.

Z proby nalezy spisac protokét i zatgczy¢ go do dokumentow odbiorowych, niezbednych przy
odbiorze koricowym.

Podczas wykonawstwa nalezy $cisle przestrzega¢ zalecenn zawartych w instrukcji wykonania
instalacji, wydawanych przez dostawce, bgdz producenta materiatow.

Catosc robdt wykonac zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano —
montazowych” tom Il ,Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Wszystkie przejscia przewodéw przez przegrody budowlane i dylatacje wykonac¢ w tulejach
ochronnych z rur stalowych, w miejscu tulei nie tgczy¢ przewodéw. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o
Srednicy wewnetrznej wiekszej od Srednicy zewnetrznej rury przewodu co najmniej o 2 cm, przy przejsciu
przez przegrode pionowsg. Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos$¢ przegrody pionowej o okofo 5
cm z kazdej strony, Przestrzenn miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona
materiatem trwale plastycznym nie dziatajgcym Kkorozyjnie na rure, umoZliwiajgcym jej wzdtuzne
przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen $cinajgcych.

Wszystkie przewody przechodzgce przez przegrody oddzielenia p.-poz. zabezpieczyc:
- rury palne — obejmami ogniochronnymi w kasecie,
- rury niepalne — opaskami, masami,
0 klasie odpornosci ogniowej rownej lub wiekszej:
« EI120 - dla przewodow przechodzgcych przez przegrody budowlane o odpornosci oghiowej
120minut,
e EI60 - dla przewodbw przechodzgcych przez przegrody budowlane o odpornosci ogniowej 60minut.

Strefy ppoz, oraz klasy odpornosci przegréd oddzielenia ppoz. zgodnie z branza architektury.

2.6. WENTYLACJA MECHANICZNA BYTOWA
Dla budynku zaprojektowano wentylacje mechaniczng pomieszczenn opartg na ukfadzie
nawiewno-wywiewnych z odzyskiem ciepta, wentylacie wywiewng mechaniczng oraz wentylacje
grawitacyjng w wybranych pomieszczeniach (pomieszczenie wezta cieplnego oraz rozdzielni elektrycznej).

BILANS POWIETRZA WENTYLACYJNEGO
lloS¢ powietrza w pomieszczeniach przyjeto na podstawie zyskow ciepfa, iloSci wymian
powietrza wedftug danych z literatury Ilub warunkéw jakim powinny odpowiada¢ pomieszczenia
przeznaczone na pobyt ludzi. Ponizej zatgczono zestawienie z wykazem pomieszczen, ich kubatury,
krotno$ci wymian i ilo$ci powietrza.

W pomieszczeniach sanitarnych iloS¢ powietrza przyjeto na podstawie ilosci powietrza na jeden przybor
sanitarny:

Umywalka 25mé/h,
Natrysk 100m®h,
Pisuar 25m®/h,

Miska ustepowa 50m*h,



OGOLNY OPIS ROZWIAZAN

Projektuje sie trzy ukiad nawiewno-wywiewny z odzyskiem ciepta, sze$¢ uktadéw wyciggowych.
Pomieszczenia zgrupowano pod katem ich lokalizacji (przy uktadach nawiewnych) oraz wydzielanych
zanieczyszczen i funkcji.

N pom Nazwa pomieszczenia | PO | Ws. | Kubatura | w | loSe pow. | losc ";;Sgsrfgé g‘;ﬁf Przyjeto | Pow. n. | Pow. w. | uklad | uklad
' [m?3 | [m] [m3  |[1/h]| [m¥n] | os [mo/h] [m3/k;] [m¥h] | [m¥h] | [m¥h] | naw. | wyw.
0.01 wiatrotap 339 | 31 10,51 |2,00| 21,02 25 25 W1
0.02 komunikacja 41,08 | 31 127,35 1,00 | 127,35 120 180 N1
0.03 p.ambulatoryjne 17,69 | 3.1 54,84 |4,00| 219,36 220 220 220 N1 W1
0.04 p.gosp. 9,03 | 31 27,99 [2,00| 5599 50 50 W1
0.05 recepcja 425 | 31 13,18 2,00 | 26,35 30 30 W1
0.12 wezet cieplny 12,69 | 31 39,34 |2,00| 78,68 WG
0.13a p.techniczne 28,04 | 31 86,92 |050| 43,46 50 50 N1
0.13b pom.hydroforu 567 | 3,1 17,58 10,50 | 8,79 50 50 W1
0.18 p.biurowe 11,33 | 3.1 3512 |2,00| 70,25 70 70 70 N1 W1
0.19 p.biurowe 11,53 | 31 | 3574 |2,00| 7149 70 70 70 N1 W1
0.27 sala wyktadowa 441 | 31 136,71 [ 2,00 | 273,42 | 20 30 600 600 600 600 N1 W1
0.28 wiatrotap 403 | 31 1249 12,00| 24,99 25 25 W1
0.29 komunikacja 15,69 | 31 | 4864 |1,00 48,64 50 135 N1
0.30 laboratorium 101,84 | 3,1 | 3157 |4,00| 126282 | 20 30 600 1300 1300 | 1300 N1 W1
0.31 szatnia 8,58 | 3.1 26,6 |4,00| 106,39 110 110 W1
0.32+0.33  [umywalnia 17,85 | 31 | 5534 |500| 276,68 300 300 300 N1 W6
0.34 rozdzielnia el. 442 | 31 13,7 1200 274 WG
0.35 p.gospodarcze 3,51 | 31 10,88 |2,00| 21,76 20 20 W1
0.36+0.37 |p.sanitarme 6,45 | 3,1 20 500 | 99,98 200 200 200 N1 w7
0.38 p.socjalne 837 | 31 | 2595 |200| 51,89 50 50 50 N1 W1
0.39 hala KDIRM 27465| 4 1098,6 |2,00| 2197,2 2200 2200 2200 W9
UKLAD - N1W1

Uktad obstugujgcy pomieszczenia bytowe budynku dla | etapu inwestycji (hali KDiRM) zgodnie z
czescig graficzng opracowania. Instalacja wentylacji nawiewno — wywiewnej oparta na centrali pionowej z
kréccami do gory w wykonaniu wewnetrznym (3~400, 2x1,5kW, m=500kg) z wymiennikiem obrotowym
Zlokalizowanej w pomieszczeniu technicznym nr 0.13a o wydajnosci N1=3.395m>%h, | sprezu 300Pa,
W1=2.620m°/h i sprezu 300Pa. Centrala wyposazona w nagrzewnice wodng o nominalnej mocy
grzewczej 11,0kW (dp=0,82kPa, 80/60°C), temperatura nawiewu w zimie +22°C. Zastosowano czerpnie
oraz wyrzutnie dachowg zgodnie z czgscig graficzng opracowania. Przed i za centralg wentylacyjng nalezy
zamontowac tumiki akustyczne o dfugosci L=1000mm.

UKLAD - W6

Uktad obstugujgcy pomieszczenia sanitarne budynku zgodnie z czescig graficzng opracowania.
Instalacja wentylacji wywiewnej oparta na wentylatorze dachowym w wersji wygtuszonej na podstawie
dachowej tlumigcej (1~230, 0,12kW, m=15kg) o wydajnosci W6=300m>/h i sprezu 200Pa.

UKtAD - w7

Uktad obstugujgcy pomieszczenia sanitarne budynku zgodnie z czescig graficzng opracowania.
Instalacja wentylacji wywiewnej oparta na wentylatorze dachowym w wersji wygtuszonej na podstawie
dachowej ttumigcej (1~230, 0,1kW, m=10kg) o wydajnosci W7=200m>/h | sprezu 200Pa.

UKtAD - W9

Uktad obstugujgcy pomieszczenie hali KDIRM zgodnie z czeScig graficzng opracowania.
Instalacja wentylacji wywiewnej oparta na czterech wentylatorach dachowych w wersji wygtuszonej na
podstawie dachowej ttumigcej z silnikami elektronicznie komutowanymi (1~230, 0,12kW, m=15kg) o
wydajnosci W9=550m>°/h i sprezu 200Pa. Przed wentylatorem nalezy zamontowac ttumiki akustyczne o
dfugosci L=1000mm. Ttumik zakonczy¢ kratkg osiatkowang ze stali ocynkowanej. Nawiew do
pomieszczenia hali KDIRM odbywat sie bedzie poprzez projektowane cztery nawiewy grawitacyjne proste o
wymiarach 630x315 w $cianie zewnetrznej w osi ,G”. Nawiewy wyposazy¢ w kanat prosty z blachy
ocynkowanej, klapy ppoz. EIS120, przepustnice reczne i kratki czerpng i nawiewng z osiatkowaniem min
Aeff=70%, kratke czerpng zabezpieczy¢ przed opadami atmosferycznymi. Montaz nawiewu na poziomie
min 2,0m nad posadzka i terenem zewnetrznym.

STEROWANIE UKLEADOW
Zaprojektowano prace ciggtg uktadoéw (wlgcz — wytgcz). Centrala wentylacyjna wyposazona w
szafe sterujgcg i automatyke producenta. Wentylatory wyposazy¢ w ptynne regulatory predkosci obrotowey.



Sterownik centrali wentylacyjnej zlokalizowa¢ w wyznaczonym przez Inwestora pomieszczeniu.
Automatyka umozliwia zaprogramowanie pracy tygodniowej oraz ostabienie nocne (35% wydajnosci
nominalnej wentylatoréw; ostabienie nocne zatgczane minimum jedng godzine po i jedng godzine przed
godzinami uzytkowania obiektu). Centrala wentylacyjna w warunkach normalnej pracy bedzie nadgzata do
zapewniania statego przeptywu powietrza o zadanej temperaturze na podstawie czujnikbw umieszczonych
na nawiewie i wywiewie i koordynowaty odzyskiem ciepta na wymienniku.

WYKONANIE INSTALACJI WENTYLACYJNEJ
Powietrze rozprowadzane jest kanatami wentylacyjnymi do poszczegoélnych pomieszczen. Jako
elementy nawiewne i wywiewne zastosowano zawory wentylacyjne oraz kratki wentylacyjne.

Elementy nawiewne i wywiewne dobrano wedfug nastepujgcych kryteriow:
- poziom mocy akustycznej max 35 dB,
- spadek cisnienia max 40 Pa,
- predkosc efektywna na wysokosci 1,8m nad posadzkg max 0,2 m/s.

Kanaty nalezy prowadzi¢ jak najblizej przegrod. Obejscia podciggéw wykonac z fukéw, a w
przypadku duzych przekrojow stosowac elementy wykonane specjalnie.

KANALY.

Zaprojektowano kanaty prostokgtne z blachy stalowej ocynkowanej typu A/l, o pofgczeniach
kotnierzowych. Przewody i ksztattki prostokagtne nalezy wykona¢ o potgczeniach kotnierzowych z blachy
ocynkowanej. Wzmocnienia oraz usztywnienia kanatu nawiewnego/wywiewnego zgodnie z wytycznymi
producenta kanatéw. Kolana wentylacyjne wyposazac¢ w elementy ukierunkowujgce przeptyw powietrza.

Rurociggi okragte z rur SPIRO — sztywnych, ocynkowanych, gtadkich. Potgczenia kanatow SPIRO
kielichowe uszczelnione kitem. Z zewnagtrz fgczone tasmami aluminiowymi. Przewody SPIRO mocowa¢ na
opaski z przektadkami gumowymi.

Podtgczenia kratek wentylacyjnych w pomieszczeniach bytowych poprzez zastosowanie
przewodow gietkich ocynkowanych z izolacjg z wetny mineralnej grubosci 3cm.

Przewody wentylacyjne nalezy wymiarowac przy nastepujgcych zatozeniach:

«  predkosc¢ powietrza w przewodach gtownych ponizej 5 m/s,
«  predkosc¢ powietrza w przewodach doprowadzajgcych do odbiornikéw ponizej 3,5 m/s.

Na kanatach wentylacyjnych nalezy montowac rewizje w celu umoZliwienia kontroli i czyszczenia.
Elementy rewizyjne powinny byc¢ instalowane co 20 metrow na odcinkach kanatow, w ktérych nie znajduje
sie zadna przeszkoda (przepustnica, klapa pozarowa, ttumik), w przeciwnym wypadku klapa musi byc
zamontowana przed oraz za takim elementem. Otwory rewizyjne w celu umoZliwienia okresowego
czyszczenia — zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” COBRTI
Instal zeszyt 5.

Mocowania kanatow wentylacyjnych systemowe, zapewniajgce izolacje wibro - akustyczng
pomiedzy montowang instalacjg, a elementem konstrukcyjnym, do ktérego jest montowana przy czym
nalezy dostosowac sie do dopuszczalnych obcigzen konstrukcji stropu.

Cafg instalacje wentylacji mechanicznej nalezy wykonac w klasie szczelnosci ,,B”.

W koncowym etapie wykonac regulacje uktadow w celu uzyskania nawiewu i wywiewu na
poszczegdlnych anemostatach jak najbardziej zblizonych do warto$ci projektowanych zgodnie z normg PN-
EN 12599:2013-04. Podczas regulacji nalezy oznaczy¢ potozenie wszystkich elementéw regulacyjnych na
przewodach, tak aby byto moZliwe odtworzenie nastaw gwarantujgcych osigganie wydatkow zgodnych z
dokumentacjg projektows.

I1ZOLACJE

Wszystkie kanaty nawiewne i wywiewne wentylacji bytowej prowadzone wewnagtrz budynku
zaizolowac akustycznie wetng mineralng grubo$ci 3cm na folii aluminiowej. W pomieszczeniach, w ktorych
nie ma sufitbw podwieszonych kanaty nalezy zabudowac ptytg g.-k. W pomieszczeniu hali basenowej
kanaty obudowac ptytami o wzmocnionej odpornosci na wilgo¢ i chemie basenowg lub pozostawi¢ bez
izolacji i obudowy — rozwigzanie doprecyzowac wg opracowania branzy architektury. Kanaty prowadzone na
dachu zaizolowac akustycznie wetng mineralng grubos$ci 10cm na folii aluminiowej w ptaszczu z blachy
ocynkowaney.

REGULACJA

Regulacje systemu wentylacji  mechanicznej  przeprowadzi¢ na  przepustnicach
wieloptaszczyznowych, regulacyjno — pomiarowych zgodnie z podanymi wydajno$ciami w czeSci graficznej
opracowania.

OCHRONA POZAROWA

- projektuje sie przewody wentylacyjne z materiatow niepalnych,

- projektuje sie elastyczne elementy {gczgce wentylatory / centrale wentylacyjne z przewodami
wentylacyjnymi o dtugos$ci < 0.25 m z materiatow trudnozapalnych,



- kanaty wentylacyjne w miejscu przejScia przez elementy oddzielenia przeciwpoZarowego zostang
wyposazone w przeciwpozarowe klapy odcinajgce o klasie odpornosci ogniowej $ciany/ stropu, przez ktéry
przechodza,

- przejscia przewoddéw wentylacyjnych przez przegrody zapewnia¢ beda, w przypadku pozaru,
kompensacje wydtuzen przewodu.

Kanaty na przejsciu przez elementy oddzielenia ppoz. wyposazyc nalezy w klapy ppoz. Zastosowano klapy
odcinajgce z wyzwalaczem topikowym ze sprezyng zwrotng klasy EIS120. W przypadku zastosowania w
budynku systemu SAP lub BMS nalezy klapy ppoz. wyposazy¢ w sifowniki o napieciu zgodnie z branzg
elektryczna.

WYTYCZNE DLA BRANZ
BRANZA ELEKTRYCZNA

Nalezy przewidzie¢ zasilanie dla wszystkich urzgdzen elektrycznych. Projekt elektryczny stanowi
oddzielne opracowanie.

BRANZA BUDOWLANA
W $cianach i stropach, w miejscach pokazanych na rysunkach, wykonac¢ otwory dla kanatow
wentylacyjnych. Szczegdly rozwigzann budowlano - konstrukcyjnych sg przedmiotem oddzielnego

opracowania.

Elementy konstrukcyjne obiektu nalezy przystosowa¢ do montazu elementéw instalacji wentylacji.
Masy urzadzen zostaty podane na rzutach instalacji.
N W migjscach przej$¢ instalacji powietrznych przez elementy konstrukcyjne budynku wykonac otwory
montazowe o wymiarach o +5 cm wiekszych (z kazdej strony) od wymiaru przewodu;
N Wykonac konstrukcje wsporczg i wypoziomowang dla urzgdzen zlokalizowanych na dachu budynku w
postaci systemu np. BIG FOOT - montaz i dostawa w gestii wykonawcy instalacji.
N Wykonac konstrukcje wsporczg i wypoziomowang dla urzgdzen zlokalizowanych na dachu budynku.
X Wykonac konstrukcje wsporczg dla kanatow powietrza zlokalizowanych na dachu budynku.

Proby szczelno$ci:
Badanie ogdlne:

- Dostepnosci dla obstugi;

- Stanu czystos$ci urzgdzen i systemu rozprowadzenia powietrza; Czyszczenie wykonac¢ zgodnie z norma:
PN-EN 15780:2011 Wentylacja budynkéw -- Sie¢ przewoddéw -- CzystoSc systemow wentylacji.

- Rozmieszczenia i dostepnosci otwordéw do czyszczenia urzgdzen i przewodow;

- Kompletno$ci znakowania;

- Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych (rozmieszczenia klap pozarowych, powfok ogniochronnych
itp.);

- Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;

- Zabezpieczeri antykorozyjnych konstrukcji montanowych i wsporczych;

- Zainstalowania urzgdzen, zamocowania przewodow ifp. w sposob niepowodujgcy przenoszenia drgan;

- Srodkéw do uziemienia urzgdzen i przewodow.

- Badanie wentylatoréw i innych centralnych urzgdzen wentylacyjnych

- Sprawdzenie, czy elementy urzgdzenia zostaty potgczone w prawidfowy sposob;

- Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielko$ci nominalnych);

- Sprawdzenie konstrukcji i wtasciwosci (np. podwdéjna obudowa);

Badanie przez ogledziny szczelnoSci urzadzen i tgcznikow elastycznych:

- Sprawdzenie zamocowania silnikow;

- Sprawdzenie prawidtowo$ci obracania sie wirnika w obudowie;

- Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;

- Sprawdzenie uksztaftowania fopatek wentylatora (topatki zakrzywione do przodu lub do tytu);

- Sprawdzenie zgodnosci predkos$ci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce znamionowey.

Badanie czerpni powietrza:
-Sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewnetrznych z danymi projektowymi.

Badanie sieci przewodéw:
-Badanie wyrywkowe szczelno$ci potgczen przewodow przez sprawdzenie wzrokowe i kontrole dotykowa;

-Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztaftek jest zgodne z projektem

Badanie wyrywkowe szczelnosci podigcze przewodéw przez sprawdzenie wzrokowe i kontrole dotykows:
-Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztaftek jest zgodne z projektem. Wykonanie badania

szczelnosci wentylacji winny by¢ potwierdzone protokotem.

Badanie nawiewnikow i/lub wywiewnikow i kratek
-Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.




Badanie skuteczno$ci wentylacji mechanicznej

Nalezy wykonaé badanie skutecznosci kazdego elementu nawiewnego i wywiewnego. Odstepstwo od
warto$ci zaprojektowanych dopuszcza sie w zakresie +20%. Badanie skuteczno$ci wentylacji mechanicznej
nalezy wykonac¢ zgodnie z normg PN-EN 12599:2013-04 - Wentylacja budynkdéw -- Procedury badan i
metody pomiarowe stosowane podczas odbioru instalacji wentylacji i klimatyzacji. Wykonanie badania
skutecznosci wentylacji winny byc¢ potwierdzone protokotem.

INSTALACJIA WENTYLACJI GRAWITACYJNEJ

Dla pomieszczenia wezta cieplnego i rozdzielni elektrycznej zgodnie z czes$cig graficzng
opracowania zaprojektowano wentylacje grawitacyjng.

Dla pomieszczenia rozdzielni elektrycznej nalezy wykona¢ wentylacje z rur stalowych
ocynkowanych dwusciennych izolowanych o $rednicy 160mm z zastosowaniem odskraplacza w postaci
trojnika. Kratka wyciggowa jako zawor wentylacyjny 160mm. Przewdd pionowy wentylacji zakonczy¢
daszkiem wentylacyjnym ocynkowanym.

Dla pomieszczenia wezta cieplnego nalezy wykonac wentylacje z rur stalowych ocynkowanych
dwusciennych izolowanych o $rednicy 160mm z zastosowaniem odskraplacza w postaci trojnika. Kratka
wyciggowa jako zawdr wentylacyjny 160mm. Przewdd pionowy wentylacji zakonczy¢ daszkiem
wentylacyjnym ocynkowanym. Nawiew do pomieszczenia poprzez wykonanie kanatu typu ,Z” z blachy
ocynkowanej o wymiarach 250x200mm. Kratka czerpna min 2,0m nad terenem zewnetrznym, kratka
nawiewna w pomieszczeniu max 30cm nad posadzkg. Kratka czerpna ze stali ocynkowanej malowanej
proszkowo w kolorze elewacji. Kratka nawiewna osiatkowana stalowa ocynkowana. Kratka czerpna i
nawiewna min Aeff=70%.

3. UWAGI KONCOWE

Caftosc¢ prac nalezy wykonac zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt
Budowlano - Montazowych - tom Il Instalacje Sanitarne” z uwzglednieniem aktualnych norm i przepiséw
BHP i przeciwpozarowych oraz zgodnie z instrukcjami i kartami katalogowymi producentow.

W razie koniecznosci podejmowania decyzji w sprawach nieobjetych niniejszym opracowaniem
nalezy porozumiec sie z projektantem opracowujgcym dokumentacje.

Cze$c opisowa i rysunkowa dokumentacji stanowi wzajemnie uzupetniajgcg sie catos¢. W przypadku
watpliwoSci co do zawartych rozwigzan projektowych wykonawca zobowigzany jest do ich wyjasnienia z
projektantem.

Obowigzkiem wykonawcdow instalacji jest dostarczenie wymaganych, aktualnych atestow
(dopuszczen, certyfikatéw) wszystkich zastosowanych materiatow i urzgdzen. Wszelkie urzgdzenia oraz
narzedzia muszg byc¢ oznaczone znakiem bezpieczenstwa, a w stosunku do urzgdzen, ktére nie
podlegajg obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczeristwa i oznaczenia tym znakiem,
wykonaweca jest zobowigzany dostarczy¢ odpowiednig deklaracje dostawcy, zgodnosci tych wyrobow z
normami wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania oraz wymaganiami okresSlonymi wiasciwymi
przepisami.

Caftosc robot nalezy wykonac zgodnie z :

«  "Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano - Montazowych Cze$¢ Il - Instalacje
Sanitarne i Przemysfowe",

«  Sztukg budowlang,

«  Materiaty zastosowane do budowy powinny miec¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie
(znak B lub CE)

e Przy uktadaniu rur z tworzyw sztucznych nalezy przestrzegac wytycznych technologicznych
producenta rur i ksztattek, prace montazowe mogg prowadzi¢ wykonawcy uprawnieni do
wykonania instalacji w technologii okreslonej w projekcie.

« Montaz instalacji, i urzgdzen powinien by¢ wykonany zgodnie z obowigzujgcymi normami i
przepisami bhp i ppoz. , aktualnymi warunkami technicznymi i instrukcjami montazu producenta.

- Prowadzgcy roboty obowigzany jest opracowac ,plan bioz” (bezpieczerstwa i ochrony zdrowia)
zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. (D.U. z dnia 10 lipca
2003r.) oraz z dnia 6 lutego 2003 r. (D.U. z dnia 19 marca 2003r.)

«  Szczegdlnie nalezy uwzgledni¢ roboty: spawalnicze, zgrzewanie, malarskie, montaz ciezkich
urzgdzen prefabrykowanych, roboty na wysokosci powyzej 5m, roboty ziemne.

Projektant : mgr inz. Dawid Wachowiec



