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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-E

ROBOTY ELEKTRYCZNE

Nazwy i kody robot wedtug kodu numerycznego gtéwnego Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) i
Stownika uzupetniajgcego:

45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45317300-5 Elektryczne elektrycznych urzadzen rozdzielczych
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
instalacji elektrycznych, ktére zostang wykonane dla inwestyciji: ,Aktualizacja projektu wykonawczego
przebudowy instalacji WLZ w budynku Akademii Morskiej w Szczecinie.” . Celem wykonania
Specyfikacji Technicznej jest poszerzenie i doprecyzowanie wymagan technicznych i danych
okreslonych w Projekcie budowlanym i wykonawczym.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Niniejsza Specyfikacja techniczna ma zastosowanie przy robotach wymienionych
w punkcie 1.1. i doprecyzowanych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja technicznag

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1. Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg wszystkie
czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie wszystkich robét elektrycznych przewidzianych
do wykonania w niniejszym kontrakcie i ujetych w pkt.1.3. Roboty nalezy wykonywac¢ w bezpieczny
sposobb, scisle w zgodzie z obowigzujgcymi regulacjami prawnymi, normami, standardami i
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacjach Technicznych.
Dokumentacje projektowg obejmujaca projekt budowlany, projekt wykonawczy oraz przedmiar
robét nalezy rozpatrywac tacznie, rozbieznosci nie moga by¢ podstawg jakichkolwiek
roszczen, podstawa do prowadzenia prac i ich rozliczania jest projekt wykonawczy.

ZAKRES RZECZOWY ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA
e Linie kablowe nn
e Szachty instalacyjne
¢ Instalacje sity
¢ Montaz rozdzielnic nn

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosS¢ wykonania robo6t oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg i ST.
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2. MATERIALY

Wyroby i materialy producentow krajowych i zagranicznych powinny posiada¢ aprobaty
techniczne / znak CE uprawniajgcy do stosowania w UE.

Stosowane materiaty powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg, opisem technicznym i
rysunkami. Ponizej wymieniono podstawowe materiaty wykorzystane w instalacjach:

o Metalowe wnekowe obudowy 400x400x120mm o stopniu ochrony minimum IP31, z kluczem
uniwersalnym

e Ochronnik przepieciowy typu 2 o pradzie udarowym 20kA/biegun przy impulsie 8/20us,

poziomie ochrony 1,5kV, tréjbiegunowy, niewymagajgcy dobezpieczenia do 125A.

Roztgcznik bezpiecznikowy modutowy na wkiadki bezpiecznikowe 63A/gG.

Roztgcznik trojbiegunowy 100A.

Wytgczniki nadprgdowe jedno, dwu i tréj biegunowe o pradzie zwarciowym 6kA.

Wytacznik réznicowoprgdowy dwubiegunowy o pradzie réznicowym 30mA.

Przewody elektroenergetyczne bezhalogenowe typu N2XH

Przewody elektroenergetyczne typu YDY 450/750V.

Przewody elektroenergetyczne gietkie, napiecie pracy 450/750V.

Kabel sterowniczy gietki, napiecie pracy 0,6/1kV.

Ptaskownik FeZn25x4.

Odgateznik instalacyjny 35/25mm?.

Metalowe drzwiczki rewizyjne 250x350mm.

Perforowane koryta kablowe 400x60mm z uchwytami sciennymi.

Metalowe drabiny kablowe 300H45 z uchwytami sciennymi.

Ogniochronna pyta gk

Profile konstrukcyjne do ptyt gk.

Elektroinstalacyjne rury ostonowe.

3. SPRZET

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp. Przy robotach w poblizu istniejgcych instalacji oraz sieci kablowych podziemnych prace
nalezy wykonywac recznie zgodnie z Przepisami eksploatacji urzgdzen elektroenergetycznych. l10S¢ i
wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac przeprowadzenie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w
Dokumentaciji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych oraz w terminie przewidzianym Kontraktem.
Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét, powinien by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ on zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisami bhp (bezpieczenstwa i higieny pracy) dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca
dostarczy kopie dokumentoéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania w
przypadkach, gdy jest to wymagane przepisami. Sprzet, maszyny i urzgdzenia, ktére nie gwarantujg
zachowania warunkow Kontraktu zostang zdyskwalifikowane i nie bedg dopuszczone do robdt i
niezwiocznie usuniete z terenu budowy.

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ przewozonych materiatow i urzgdzen. Na $rodkach transportu przewozone
materiaty i urzgdzenia powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z
warunkami transportu okreslonymi przez ich wytworce. Materialy i urzadzenia nalezy sktadaé w
pomieszczeniach zamknietych w warunkach okreslonych w Dokumentacji Techniczno Ruchowe;j
(DTR) producenta. Sktadowanie materiatow, aparatéw i urzgdzen powinno odbywac sie w warunkach
zapobiegajgcych zniszczeniu lub pogorszeniu ich wiasciwosci technicznych na skutek wptywu
czynnikéw atmosferycznych i innych fizykochemicznych. Powinny byé przy tym spetnione wymagania
wynikajgce ze specjalnych wlasciwosci materiatdw oraz bezpieczenstwa przeciwpozarowego.
Podczas transportu rozdzielnice chroni¢ od wptywow atmosferycznych. Cztony ruchome, aparature
pomiarowsq i przekaznikowg zdemontowaé na czas transportu i dostarcza¢ w odpowiednich
opakowaniach zabezpieczajgcych przed czynnikami atmosferycznymi. Elementy rozdzielnic, osprzet
oraz oprawy o$wietleniowe bedg sktadowane w zamknietych, suchych pomieszczeniach. Srodki i
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urzgdzenia transportowe powinny by¢ przystosowane do rodzaju przewozonych materiatéw,
elementéw, konstrukcji, urzgdzen itp. Przy transporcie nalezy przestrzega¢ aktualnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy, a przy zatadunku, transporcie i wytadunku recznym - aktualnych
przepiséw dotyczgcych recznego przenoszenia ciezarow.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogoélne

Wykonawca jest zobowigzany (w granicach okreslonych Kontraktem) zrealizowac i ukonczy¢
Roboty okreslone zgodnie z Kontraktem oraz do usuniecia wszystkich wad. Wykonawca jest
odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz Robét i Dokumentacji Budowy zgodnie z
wymaganiami Prawa Budowlanego, norm technicznych, decyzji o pozwoleniu na budowe, przepiséw
bezpieczenstwa oraz postanowien Kontraktu. Wykonawca dostarczy na Plac Budowy Materiaty,
Urzgdzenia i Dokumenty Wykonawcy wyspecyfikowane w Kontrakcie oraz niezbedny :Personel
Wykonawcy, a takze inne rzeczy, dobra i ustugi (state lub tymczasowe) konieczne do wykonania
robét. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za stosowno$é, stabilno$¢ i bezpieczenhstwo wszystkich
dziatan prowadzonych na Placu Budowy i wszystkich metod budowy oraz bedzie odpowiedzialny za
Dokumenty Wykonawcy, Roboty Tymczasowe oraz takie projekty kazdej czesci skladowej Urzadzen i
Materiatéw, jakie bedg konieczne, aby czesc¢ ta byta zgodna z Kontraktem. Wykonawca ograniczy
prowadzenie swoich dziatan na Placu Budowy i do wszelkich dodatkowych obszardow, jakie mogg by¢
uzyskane przez Wykonawce i uzgodnione z Zamawiajgcym jako obszary robocze. Podczas realizacji
robét Wykonawca bedzie utrzymywat Plac Budowy w stanie wolnym od wszelkich niepotrzebnych
przeszkod oraz bedzie przechowywat w magazynie lub odpowiednio rozmiesci wszelki sprzet i zapas
materiatow. Wykonawca bedzie uprzatat i usuwat z Placu Budowy wszelki gruz, ztom, odpady i
niepotrzebne juz Roboty Tymczasowe.

5.2. Instalacje elektryczne na obiekcie
5.2.1. Roboty podstawowe na obiekcie.
Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych bez wzgledu na rodzaj i sposéb ich montazu, nalezy
przeprowadzi¢ nastepujgce roboty podstawowe:
e Trasowanie
Kucie wnek i szachtéw
Obudowanie w ptyt gk szachtow
Montaz weztow zasilania
Przejscia przez Sciany i stropy
Uktadanie przewodow
Laczenie przewodow
Pomiary instalacji elektrycznej
Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
Wykonanie potgczen wyréwnawczych

5.2.2. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegaé bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzgdzeniami, powinna bycC przejrzysta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontow.
Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.2.3. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podfoza (Scian, stropdw, elementow
konstrukgiji itp.) w sposdb trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana
instalacja bedzie pracowac¢ oraz sam rodzaj instalacji. Ostateczne rozmieszczenie konstrukcji nalezy
skoordynowac na budowie z pozostatymi instalacjami oraz lokalnymi zabudowami. Uktada¢
perforowane koryta kablowe PCV 400x60 mocowane do sciany co 1,5m na uchwytach sciennych, w
pionie uktada¢ metalowe drabiny kablowe 300H45, drabiny mocowac uchwytami co 1,5m do sciany w
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szachtach 400x160mm wykutych w murze oraz obudowanych ogniochronng ptytg gk EI6O0 -
450x200mm, na dole i gérze wykonac¢ drzwiczki rewizyjne 250x350mm.

5.2.4. Przejscia przez sSciany i stropy
Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. muszg byc¢
chronione przed uszkodzeniami.

5.2.5. Ukladanie przewodoéw i kabli

Przewody WLZ uktada¢ na perforowanych korytach kablowych PCV 400x60 mocowanych do
Sciany co 1,5m na uchwytach $ciennych, w pionie WLZ ukfada¢ na metalowych drabinach kablowych
300H45. Przewody zasilajgce rozdzielnice i obwody odbiorcze uktadaé¢ w bruzdach pod tynkiem oraz
w pionach w rurach RB40, w szachtach uktada¢ ptaskownik FeZn25x4 tgczony w RG do uziomu
budynku.

5.2.6. Elementy zabezpieczen ppoz.
Szachty 400x160mm wykute w murze oraz drabiny mocowane bezposrednio do $cian obudowaé
ogniochronng ptytg gk EI60 - 450x200mm, na dole i gorze wykonaé drzwiczki rewizyjne 250x350mm.

5.2.7. Uziemienia, potaczenia wyréwnawcze, ochrona przepieciowa.

Instalacje w budynku nalezy wykona¢ w uktadzie sieciowym TN-C-S, w szachtach instalowa¢
szyne uziemiajgcy - ptaskownik FeZn25x4 tgczony w rozdzielni gtdéwnej do uziomu budynku, punkt
rozdziatu PEN na PE i N tgczy¢ przewodem LgY16mm2 do szyny uziemiajgcej. Projektuje sie 3
biegunowe ochronniki przepieciowe typ 3 w weztach zasilania zapewniajgce ochrone urzadzen
konhcowych na poziomie 1,4kV.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady
Wszystkie elementy robét instalacji elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
zgodnosci z dokumentacjq i przepisami
zgodnosci materiatdw z wymaganiami norm
poprawnosci oznaczenia
kompletnosci wyposazenia
poprawnosci montazu
braku widocznych uszkodzen
nalezytego stanu izolacji
poprawnos¢ przejs¢ przewododw przez stropy i Sciany
skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej

6.2 Kontrola w trakcie montazu

Urzagdzenia i aparaty elektryczne oraz przewody elektroenergetyczne powinny posiadaé atest
fabryczny lub $wiadectwo jakosci wydane przez producenta. Kontrola i badania w trakcie robot -
sprawdzenie utozenia instalacji przed zatynkowaniem lub ociepleniem scian

6.3 Badania i pomiary pomontazowe
Po zakonczeniu robét nalezy wykonac¢ préby pomontazowe, w tym:
e pomiary rezystanciji izolacji kabli, przewodow i urzgdzen, zachowania ciggtosci zyt roboczych, a
takze zgodnosci faz w miejscach odbioréw
e pomiary rezystancji uzioméw
e pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
e badanie rozdzielnic obiektowych
e prawidtowos¢ montazu urzgdzen
Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét oraz sprawdzenie
zgodnosci robot z Dokumentacja Projektowa.
W czasie odbioru robot powinny zosta¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
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Dokumentacja Projektowa ze zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie wykonywania robot
dokumenty uzasadniajgce zmiany i uzupetnienia dokonywane podczas wykonywania robét
dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow

dokumentacje techniczno — ruchowe (DTR), instrukcje zamontowanych urzgdzenh i systemoéw
protokoty odbiorow czesciowych

protokoty z prac kontrolno — pomiarowych i sprawdzen

certyfikaty jakosci wystawiane przez dostawcow materiatéw

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

e zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg z ewentualnymi uwagami w Dzienniku Budowy
dotyczgcymi wszelkich zmian i odchylen od Dokumentacji Projektowe;j

e protokoty odbioréw technicznych

e protokoty odbioréw czesciowych

e protokoty prac kontrolno-pomiarowych.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu robét oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci
uzytych materiatdw. Obmiar obejmuje roboty objete umowa oraz ewentualnie dodatkowe i wczesniej
nieprzewidziane, ktérych koniecznos¢ wykonania uzgodniona bedzie w trakcie trwania robot,
pomiedzy Wykonawcg a Inzynierem. Jednostkg obmiarowg dla urzgdzen 1 szt. lub 1 komplet. Dla
kabli i przewodow oraz tras kablowych 1 m. Obmiaru robét dokonuje wykonawca w sposéb okreslony
w warunkach kontraktu. Sporzadzony obmiar wykonawca uzgadnia z Zamawiajgcym w trybie
ustalonym w umowie. Wyniki obmiaru robét nalezy poréwnac¢ z dokumentacjg techniczno -
kosztorysowg i przedmiarem robét w celu okreslenia ewentualnych rozbieznosci.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbioér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

Odbiory robét przewidzianych do zakrycia - sprawdzenie utozenia instalacji przed zatynkowaniem
lub ociepleniem $cian

8.2. Zasady odbioru koncowego robét

Odbioru robot dokonuje zespdt powotany przez Zamawiajgcego, po catkowitym zakonczeniu prac i
dokonaniu préb funkcjonowania obiektu. Przyjecie robot moze nastgpic tylko w przypadku
pozytywnego wyniku przeprowadzonych prob i pomiaréw jak rowniez wykonania prac zgodnie z
dokumentacjg projektowg obowigzujgcymi normami i przepisami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatnosc¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytych wyrobdw i materiatow i
jakosci wykonywanych robét na podstawie wynikow pomiaréw i badan kontrolnych. W przypadku
zmiany technologii rob6t zasady ptatnosci mogg ulec zmianie.
Cena wykonania robét obejmuje:
e roboty przygotowawcze
oznakowanie robot
zakup materiatéw i urzgdzen
transport materiatéw i urzagdzen na miejsce wybudowania
wykonanie rob6t montazowych
wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan i sprawdzen
montaz i demontaz drabin i rusztowan niezbednych do wykonania robot
sprawdzenie przewodnosci sygnatow elektrycznych w zakresie: rezystancji izolacji i ciggtosci zyt,
odnosci oznakowania z adresami podanymi w projekcie
przeprowadzenie prac kontrolno — pomiarowych
e proby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzgdzen i proby oraz sprawdzenie
funkcjonalnosci poszczegdlnych instalacji i systemow w obiekcie
e prace porzgdkowe i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

4
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10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]

[6]

[7]
(8]

[9]

Wieloarkuszowa norma serii PN-EN/HD 60364

PN-EN61439-1. Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne.
Katalogi wyrobdw i osprzetu aparatury tgczeniowej, sterowniczej i zabezpieczajgcej.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Cze$¢ V. Instalacje
elektryczne

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pbzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r., w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 z 2002 r., poz.
690 z pOzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz.U. 2013 poz. 492)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2016 poz. 1966)

Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. 0 zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o
systemie oceny zgodnoéci (Dz.U. 2013 poz. 898)

[10] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegétowego

zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z
pozniejszymi zmianami)




