1. CZESC OGOLNA
1.1. NAZWA ZAMOWIENIA

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych zawiera informacje oraz

wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét budowlanych w branzy sanitarnej, ktore bedg realizowane
wedtug opracowanych projektow wykonawczych tej branzy, dla:
,budowy wewnetrznych instalacji sanitarnych dla budynku po bylej sali gimnastycznej -
przebudowy zwigzanej ze zmiang sposobu uzytkowania na pomieszczenia dydaktyczne, na
potrzeby Akademii Morskiej w Szczecinie przy ul. Willowej 2, dz. nr 4/14, 3/2, 9/3, 3/3, obreb nad
Odra 18 - etap I'.

1.2. PRZEDMIOT | ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH

Przedmiotem niniejszej Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot w zakresie:
* wewnelrznej instalacji centralnego ogrzewania,
wewnetrznej instalacji zasilania nagrzewnic wentylacyjnych,
wewnetrznej instalacji wody zimnej i c.w.u.,
wewnetrznej instalacji hydrantowey,
wewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej,
wewnetrznej instalacji kanalizacji deszczowey,
wewnetrznej instalacji wentylacji mechanicznej bytowey,
wewnetrzna instalacja wentylacji grawitacyjnej.
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji
w/w robét.

1.3. WYSZCZEGOLNIENIE | OPIS PRAC TOWARZYSZACYCH | ROBOT TYMCZASOWYCH

Prace tymczasowe i towarzyszgce:
wykonanie podpor i konstrukcji montazowych,
wykonanie przebic i przewiertow,
demontaze, rozbiérki, utylizacja, ztomowanie istniejgcych instalacji i urzgdzen,
inwentaryzacja powykonawcza.

Przy zakfadaniu tymczasowej instalacji elektrycznej (przeznaczonej do o$wietlania poszczegoinych
pomieszczen, do napedu silnikbw, zasilania urzadzen stuzgcych do rdéznego rodzaju robdt) nalezy
uwzglednic¢ ponizsze zasady:

a) obwody oswietleniowe przytagczac¢ w skrzynkach rozdzielczych do napiecia 24V,

b) w obwodach sitowych i grzejnych stosowac $rodki ochrony przeciwporazeniowej,

c) przy ukiadaniu instalacji nalezy specjalng uwage zwracac¢ na zabezpieczenie jej przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

1.4. INFORMACJE O TERENIE BUDOWY

1.4.1 Przekazanie terenu budowy
Zamawiajgcy protokolarnie przekazuje wykonawcy teren budowy w czasie i na warunkach
okre$lonych w ogélnych warunkach umowy.

W czasie przekazania terenu zamawiajgcy przekazuje wykonawcy:
1) dokumentacje techniczng
2) kopie decyzji o pozwoleniu na budowe
3) kopie uzgodnienn i zezwolen uzyskanych w czasie przygotowywania rob6t do realizacji przez
zamawiajgcego dla umoZliwienia prowadzenia robot

1.4.2 Ochrona i utrzymanie terenu budowy

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone placu budowy oraz wszystkich materiatow i
elementow wyposazenia uzytych do realizacji robot od chwili rozpoczecia do ostatecznego odbioru robot.
Przez caty ten okres urzgdzenia Ilub ich elementy beda utrzymane w sposob satysfakcjonujgcy
zarzgdzajgcego realizacjg umowy. Moze on wstrzymac realizacje robét jesli w jakimkolwiek czasie
wykonawca zaniedbuje swoje obowigzki konserwacyjne.

W trakcie realizacji robot wykonawca dostarczy, zainstaluje i utrzyma wszystkie niezbedne,
tymczasowe zabezpieczenia ruchu i urzgdzenia takie jak: bariery, sygnalizacje ruchu, znaki drogowe efc.
Zeby zapewni¢ bezpieczenistwo catego ruchu kotowego i pieszego. Wszystkie znaki drogowe, bariery i inne
urzgdzenia zabezpieczajgce muszg by¢ zaakceptowane przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Wykonawca bedzie takze odpowiedzialny do czasu zakoriczenie robdt za utrzymanie wszystkich
reperéw i innych znakéw geodezyjnych istniejgcych na terenie budowy i w razie ich uszkodzenia lub
zniszczenia do odbudowy na wtasny koszt.

Przed rozpoczeciem robot wykonawca poda ten fakt do wiadomosci zainteresowanych uzytkownikow
terenu w sposob ustalony z zarzgdzajgcym realizacja umowy. Wykonawca umie$ci, w miejscach i iloSciach



okreslonych przez zarzgdzajgcego, tablice podajgce informacje o zawartej umowie zgodnie z
rozporzgdzeniem z 15 grudnia 1995 wydanym przez Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa.

1.4.3 Ochrona wifasnosci i urzadzen

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone istniejgcych instalacji naziemnych i podziemnych
urzgdzen znajdujgcych sie w obrebie placu budowy, takich jak rurociggi i kable etc. Przed rozpoczeciem
robdt wykonawca potwierdzi u odpowiednich wtadz, ktére sg wiascicielami instalacji i urzgdzen, informacje
podane na planie zagospodarowania terenu dostarczonym przez zamawiajgcego. Wykonawca spowoduje
Zeby te instalacje i urzgdzenia zostaty wtasciwie oznaczone i zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcie
realizacji robot .

W przypadku gdy wystgpi konieczno$¢ przeniesienia instalacji i urzgdzen podziemnych w granicach
placu budowy, Wykonawca ma obowigzek poinformowac zarzgdzajgcego realizacjg umowy o zamiarze
rozpoczecia takiej pracy.

Wykonawca natychmiast poinformuje zarzgdzajgcego realizacja umowy o kazdym przypadkowym
uszkodzeniu tych urzgdzen Ilub instalacji i bedzie wspoétpracowat przy naprawie udzielajgc wszelkiej
mozliwej pomocy, ktéra moze by¢ potrzebna dla jej przeprowadzenia.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiejkolwiek szkody, spowodowane przez jego dziatania, w
instalacjach naziemnych i podziemnym pokazanych na planie zagospodarowania terenu dostarczonym
przez zamawiajgcego.

1.4.4 Ochrona srodowiska w trakcie realizacji robot

W trakcie realizacji robot wykonawca jest zobowigzany znac i stosowac sie do przepisow zawartych
we wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony Srodowiska. W okresie realizacji, do czasu
Zakoniczenia robot, wykonawca bedzie podejmowat wszystkie sensowne kroki zeby stosowac sie do
wszystkich przepiséw i normatywdw w zakresie ochrony $rodowiska na placu budowy i poza jego terenem,
unikac dziatan szkodliwych dla innych jednostek wystepujgcych na tym terenie w zakresie zanieczyszczen,
hatasu lub innych czynnikéw powodowanych jego dziatalno$cia.

1.4.5 Zapewnienie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Zapewni wyposazenia w urzgdzenia socjalne, oraz odpowiednie wyposazenie i odziez
wymagang dla ochrony Zycia i zdrowia personelu zatrudnionego na placu budowy. Uwaza sie, ze koszty
zachowania zgodno$ci z wspomnianymi powyzej przepisami bezpieczeristwa i ochrony zdrowia sg wliczone
w ceng umownag.

Wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich przepiséw prawnych obowigzujgcych w zakresie
bezpieczeristwa przeciwpozarowego. Bedzie stale utrzymywat wyposazenie przeciwpozarowe w Stanie
gotowosci, zgodnie z zaleceniami przepisow bezpieczenstwa przeciwpozarowego, na placu budowy, we
wszystkich urzgdzeniach maszynach i pojazdach oraz pomieszczeniach magazynowych. Materiaty
fatwopalne bedg przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi, w bezpiecznej odlegtosci od
budynkow i sktadowisk, w miejscach niedostepnych dla 0séb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny
za wszelkie straty powstate w wyniku pozaru, ktéry mogtby powstaé w okresie realizacji robét lub zostat
spowodowany przez ktéregokolwiek z jego pracownikow.

Uzycie materiatow, ktére wptywajg na trwate zmiany Srodowiska, ani materiatow emitujgcych
promieniowanie w iloSciach wyzszych niz zalecane w projekcie nie bedzie akceptowane. Jakikolwiek
materiaty z odzysku lub pochodzgce z recyklingu i majgce by¢ uzyte do robét muszg by¢ poswiadczone
przez odpowiednie urzedy i wtadze jako bezpieczne dla Srodowiska. Materiaty, ktore sg niebezpieczne tylko
w czasie budowy (a po zakonczeniu budowy ich charakter niebezpieczny zanika, np. materiaty pylgce)
mogg by¢ dozwolone, pod warunkiem, Ze bedg spetnione wymagania techniczne dotyczgce ich
wbudowania. Przed uzyciem takich materiatow Zamawiajgcy musi uzyskac¢ aprobate od odpowiednich
wtadz administracji paristwoweyj, jesli wymagayjg tego odpowiednie przepisy.

1.4.6 Dokumenty budowy

1.4.6.1 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest obowigzujgcym dokumentem budowy prowadzonym przez kierownictwo
budowy na biezgco, zaréwno dla potrzeb zamawiajgcego jak i wykonawcy w okresie od chwili formalnego
przekazania wykonawcy placu budowy aZ do zakonczenia robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami (Rozporzgdzenie Ministra
Infrastruktury z dn. 19.11.01). Zapisy do dziennika budowy bedg czynione na biezgco i powinny
odzwierciedla¢ postep robot, stan bezpieczenstwa ludzi i budynkow oraz stan techniczny i wszystkie
kwestie zwigzane z zarzgdzaniem budows.

Kazdy zapis do dziennika budowy powinien zawierac jego date, nazwisko i stanowisko oraz podpis
osoby, ktéra go dokonuje. Wszystkie zapisy powinny byc¢ czytelne i dokonywane w porzadku
chronologicznym jeden po drugim, nie pozostawiajgc pustych miedzy nimi, w sposéb uniemoZzliwiajgcy
wprowadzanie pdzniejszych dopiskow.

Wszystkie protokoty i inne dokumenty zatgczane do dziennika budowy powinny by¢ przejrzy$cie
numerowane, oznaczane i datowane przez zarowno wykonawce jak i zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

3



W szczegdlnosci w dzienniku budowy powinny by¢ zapisywane nastepujgce informacje:
- data przejecia przez wykonawce placu budowy;
e dzien dostarczenia dokumentacji projektowej przez zamawiajgcego;
- zatwierdzenie przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy dokumentéw, przygotowanych przez
wykonawce,
daty rozpoczecia i zakoriczenia realizacji poszczegdlnych elementéw robot;
postep robdt, problemy i przeszkody napotkane podczas realizacji robot;
daty, przyczyny i okresy trwania wszystkich opoznien lub przerw w robotach
komentarze i instrukcje zarzgdzajgcego realizacjg umowy;
daty, okresy trwania i uzasadnienie jakiegokolwiek zawieszenia realizacji robét z polecenia
zarzgdzajgcego realizacjg umowy
- daty zgtoszenia robot do czeSciowych i koncowych odbiordw oraz przyjecia, odrzucenia lub
wykonania rob6t zamiennych;
e wyjaSnienia , komentarze i sugestie wykonawcy;
e warunki pogodowe i temperatura otoczenia w okresie realizacji robot majgce wptyw na czasowe ich
ograniczenia lub spetnienia szczegolnych wymagan wynikajgcych z warunkoéw klimatycznych;
dane na temat prac geodezyjnych wykonanych przed i w trakcie realizacji robot,
szczegolnie w odniesieniu do wytyczania obiektow w terenie ;
dane na temat sposobu zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na budowie;
dane na temat jakoSci materiatow, poboru probek i wynikow badan z okreSleniem przez kogo
zostaty przeprowadzone i pobrane;
e wyniki poszczegdlnych badan z okreSleniem przez kogo zostaty przeprowadzone;
* inne istotne informacje o postepie robot.

Wszystkie wyjasnienia, komentarze Ilub propozycje wpisane do dziennika budowy przez
wykonawce powinny by¢ na biezgco przedstawiane do wiadomosci i akceptacji zarzgdzajgcemu realizacjag
umowy. Wszystkie decyzje zarzgdzajgcego realizacjg umowy, wpisane do dziennika budowy, muszg by¢
podpisane przez przedstawiciela wykonawcy, ktory je akceptuje lub sie do nich odnosi.

Zarzgdzajgcy realizacjg umowy jest takze zobowigzany przedstawi¢ swoje stanowisko na temat
kazdego zapisu dokonanego w dzienniku budowy przez przedstawiciela nadzoru autorskiego.

1.4.6.2 Ksiazka obmiaru robét

Ksigzka obmiaru robdt jest dokumentem, w ktérym rejestruje sie ilosciowy postep kazdego
elementu realizowanych robdt. Szczegdétowe obmiary wykonanych robot robione sg na biezgco i
zapisywane do ksigzki obmiaru robot, wykorzystujgc opis pozycji i jednostki uzyte w wycenionym przez
wykonawce | wyceniony przedmiar robot, stanowigcy zatgcznik do umowy.

1.4.6.3 Inne istotne dokumenty budowy

Dokumenty budowy zawierajg tez:

Dokumenty wchodzgce w sktad umowy;

Pozwolenie na budowe ;

Protokoty przekazania placu budowy wykonawcy ;

Umowy cywilno-prawne ze osobami trzecimi i inne umowy i porozumienia cywilno-prawne;
Instrukcje zarzgdzajgcego realizacjg umowy oraz sprawozdania ze spotkan i narad na budowie;
Protokoty odbioru robdt,

Opinie ekspertéw i konsultantéw,

Korespondencja dotyczgca budowy.
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1.4.6.4 Przechowywanie dokumentéw budowy

Wszystkie dokumenty budowy bedg przechowywane na placu budowy we wiasciwie
zabezpieczonym miejscu. Wszystkie dokumenty zagubione bedg natychmiast odtworzone zgodnie ze
stosownymi wymaganiami prawa. Wszystkie dokumenty budowy bedg stale dostepne do wglgdu
zarzgdzajgcego realizacja umowy zarzgadzajgcego realizacjg umowy oraz upowaznionych przedstawicieli
zamawiajgcego w dowolnym czasie i na kazde zgdanie.

1.5. NAZWY | KODY ROBOT BUDOWLANYCH WSPOLNEGO StOWNIKA ZAMOWIEN — KODY CPV
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

1.6. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Uzyte w niniejszej ST sg zgodne z ustawg Prawo Budowlane, rozporzadzeniami wykonawczymi do tej
ustawy, nomenklaturg Polskich Norm i aprobat technicznych:

Dziennik budowy — dziennik wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy

dokument przebiegu robdot budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania
robot.



Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez wykonawce upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Kosztorys ofertowy — wyceniony kosztorys w oparciu o przedmiar robét.

Ksiega obmiarow — akceptowany przez inzZyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do
wpisywania przez wykonawce obmiaru wykonanych robot w formie wyliczen, szkicow i innych
dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzenia przez inzyniera.

Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodnie z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez inzyniera. W przypadku gdy w specyfikacji
technicznej podano nazwe handlowg materiatu Ilub jego producenta nalezy rozumie¢, ze
zastosowanie danego materiatu jest przyktadowe, zdaniem projektanta najlepiej spetniajgce
warunki kontraktu. Za zgodg inzyniera mozna stosowa¢ materiaty o parametrach takich samych lub
lepszych majgcych aprobate techniczng.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej
Przedmiar robét — wykaz robét z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Przedsiewziecie budowlane — kompleksowa realizacja nowego lub modernizacja istniejgcego zadania
Budowlanego.

Przetargowa dokumentacja projektowa — cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

Zadanie budowlane — cze$c przedsiewziecia budowlanego stanowigcg odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno- uzytkowych.
zadanie moze polegac na wykonaniu rob6t zwigzanych z budowsg, modernizacjg budowli.

Instalacja wodociggowa - zespot powigzanych ze sobg elementéw stuzgcych do zaopatrywania w wode
obiektu budowlanego i jego ofoczenia, stanowigcych catoS¢ techniczno - uzytkowa.

Instalacja wody zimnej — czeS$c¢ instalacji wodociggowej stuzgca do przygotowania i doprowadzenia do
punktéw czerpalnych wody zimnej.

Instalacja wody cieptej — cze$¢ instalacji wodociggowej stuzgca do przygotowania i doprowadzenia do
punktéw czerpalnych wody o podwyzszonej temperaturze uznanej za uzytkowa.

Podfgczenie wodociggowe — odcinek przewodu tgczgcy Zrodfo wody z instalacjg wodociggows.
Punkt czerpalny — miejsce poboru wody w obrebie obiektu budowlanego i jego otoczenia.

Posrednie zaopatrzenie w wode — zasilenie instalacji wodociggowej z wodociggu komunalnego z
zastosowaniem urzgdzeri do podnoszenia ci$nienia wodly.

Instalacja centralnego ogrzewania — systemu wodnego, pompowego, dwururowego — zespoét urzgdzen
zmontowanych w budynku dostarczajgcych ciepto do poszczegdlnych pomieszczen.

Instalacja ciepfa technologicznego — zespét instalacji dostarczajgcy czynnik grzewczy o odpowiednich
warunkach temperaturowych do poszczegélnych urzgdzen znajdujgcych sie w budynku.

Cisnienie robocze instalacji - obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji przewidziane w
dokumentacji projektowej, ktore dla zachowania zaktadanej trwatoSci instalacji nie moze byc¢ przekroczone
w zadnym jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji - najwyzsza warto$¢ cinienia statycznego wody w najnizszym punkcie
instalacji.

Cisnienie prébne - ciSnienie w najwyzszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie jej
szczelnoSci.

Cisnienie nominalne PN - cisnienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymatoS¢ elementu instalacji w
temperaturze odniesienia réwnej 20 °C.



Temperatura robocza - obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w
dokumentacji projektowej, ktéra dla zachowania zaktadanej trwato$ci instalacji nie moze by¢ przekroczona
w Zzadnym jej punkcie. Temperatura robocza instalacji wody zimnej wynosi 20 °C, a instalacji wody cieptej
60 °C.

Srednica nominalna (DN lub dn) - $rednica, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczbg, w przyblizeniu réwng
Srednicy rzeczywistej (dla rur PEX, PE-RT/AL/PE-RT, PPR- Srednicy zewnetrznej, dla kielichow ksztaftek -
Srednicy wewnetrznej, dla rur stalowych ocynkowanych $rednica wewnetrzna) wyrazonej w milimetrach.

Wentylacja pomieszczenia — wymiana powietrza w pomieszczeniu lub jego czeSci majgca na celu
usuniecie powietrza zuzytego i zanieczyszczonego i wprowadzenie powietrza zewnetrznego.

Rozprowadzenia powietrza — przeniesienie strumienia powietrza okreslonej objetosci do wentylowanej
przestrzeni lub z tej przestrzeni na ogét z zastosowaniem przewodow.

Rozdzial powietrza w pomieszczeniu — rozprowadzenie powietrza w wentylowanej przestrzeni z
zastosowaniem nawiewnikow | wywiewnikbw w celu zagwarantowania wymaganych warunkéw -—
intensywno$ci wymiany powietrza, ci$nienia, czysto$ci, temperatury, wilgotnosci wzglednej, predkosci ruchu
powietrza, poziomu hatasu — w strefie przebywania ludzi.

Krotno$¢ wymiany powietrza — liczbowa warto$¢ intensywnosci wentylacji pomieszczenia, liczba
okredlajgca ile razy w ciggu godziny przeptywa przez pomieszczenie strumien powietrza o objetosci réwnej
objetosci pomieszczenia.

Powietrze zewnetrzne — powietrze atmosferyczne czerpane na zewnagtrz obiektu.

Powietrze wewnetrzne — powietrze znajdujgce sie wewngtrz pomieszczenia Ilub klimatyzowanej
przestrzeni.

Powietrze nawiewane — powietrze wprowadzane przez nawiewniki do pomieszczenia wentylowanego lub
klimatyzowanego.

Powietrze wywiewane — powietrze wewnetrzne odprowadzane z pomieszczenia wentylowanego Ilub
klimatyzowanego.

Powietrze wyrzutowe — catos$¢ lub cze$¢ powietrza wywiewanego odprowadzana do atmosfery.

Indukcja powietrza — zasysanie czeSci powietrza wewnetrznego w wyniku ejekcyjnego dziatania
strumienia powietrza pierwotnego.

Cyrkulacja powietrza — naturalne lub wymuszone przemieszczanie powietrza w pomieszczeniu.

Zanieczyszczenie powietrza — zawarta w powietrzu substancja stafa, ciekta lub gazowa, ktéra nie
wystepuje w normalnym sktadzie powietrza atmosferycznego i ktéra ma charakter szkodliwy.

Wentylacja naturalna — wentylacja zachodzgca na skutek dziatania naturalnych sit przyrody {j. sit wyporu
termicznego lub/i sity naporu wiatru.

Wentylacja grawitacyjna — wentylacja naturalna spowodowana przez rbznice gestosci powietrza na
zewnatrz i wewnatrz pomieszczenia.

Aeracja — wentylacja naturalna z dodatkowym wykorzystaniem elementow wspomagajgcych i otworéw o
obliczonej i requlowanej powierzchni.

Infiltracja powietrza — naptyw powietrza do pomieszczenia przez otwory i nieszczelno$ci w przegrodach.
Eksfiltracja powietrza — wyptyw powietrza z pomieszczenia przez otwory i nieszczelno$ci w przegrodach.

Wentylacja mechaniczna — wentylacja bedgca wynikiem dziatania urzgdzen mechanicznych Ilub
strumienicowych, wprawiajgcych powietrze w ruch.

Wentylacja ogélna — wentylacja polegajgca na wymianie powietrza w catym pomieszczeniu.



Wentylacja miejscowa — wentylacja polegajgca na wymianie powietrza w okre$lonej przestrzeni w
pomieszczeniu, w obrebie stanowiska pracy lub urzgdzenia technologicznego.

Wentylacja nawiewna — wentylacja polegajgca na doprowadzeniu powietrza do pomieszczenia.
Wentylacja wywiewna — wentylacja polegajgca na odprowadzeniu powietrza z pomieszczenia.

Instalacja wentylacji — zestaw urzgdzen, zespotéw i elementéw wentylacyjnych stuzgcych do uzdatniania i
rozprowadzania powietrza.

System wentylacji centralny — system wentylacji z centralnym uzdatnianiem powietrza, w ktoérym
strumienie objetosci powietrza obliczone dla poszczegdlnych pomieszczen sq do nich doprowadzane o
Jjednakowych parametrach, niezaleznie od wystepujgcych w pomieszczeniach odmiennych bilanséw ciepfta,
wilgotnosci i innych zanieczyszczen powietrza.

System wentylacji indywidualny — system wentylacji umoZliwiajgcy utrzymanie regulowanego Ilub
regulowanych parametrow powietrza w pomieszczeniu dzieki zastosowaniu indywidualnego urzadzenia
wentylacyjnego zamontowanego w danym lub sgsiednim pomieszczeniu.

Przewdd wentylacyjny — element o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowigcy obudowe
przestrzeni, przez ktéra przeptywa powietrze.

Nawiewnik — element lub zespoét, przez ktory powietrze naptywa do wentylowanej przestrzeni.
Wywiewnik — element lub zespdt, przez ktory powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni.

Klimatyzacja — jest procesem nadawania powietrzu w pomieszczeniu okre$lonych parametrow i
wlasciwos$ci pozgdanych ze wzgledow higienicznych i ze wzgledu na dobre samopoczucie ludzi (tzw.
klimatyzacja komfortowa) lub warto$ci parametrow wymaganych przez technologie produkcji (fzw.
klimatyzacja technologiczna).

Cisnienie dopuszczalne — najwyzsza warto$¢ nadci$nienia statycznego czynnika grzejnego, ktéra nie
moze by¢ przekroczona w zadnym punkcie instalacji.

Cisnienie nominalne — umownie przyjeta (do znakowania armatury, elementéw przewoddéw i urzgdzen)
warto$¢ cisnienia charakteryzujgca wytrzymato$¢ elementu cisnieniowego w temperaturze odniesienia;
cisnienie nominalne jest liczbowo réwne wartosci cisnienia roboczego.

Cisnienie prébne — cisnienie proby hydraulicznej, jakiemu poddaje sie armature, elementy przewodow,
urzgdzenia w celu sprawdzenia szczelnoSci.

Cisnienie robocze — najwyzsza warto$¢ nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego w instalacji podczas
krgzenia wody.

Naczynie wzbiorcze przeponowe — zbiornik ci$nieniowy z elastyczna przepona oddzielajgca przestrzen
wodna podprzestrzeni gazowej, przejmujgcy zmiany objetosci wody wywotane zmianami jej temperatury w
instalacji ogrzewania wodnego.

Odpowietrzenia miejscowe — zespét urzgdzen odpowietrzajgcych bezposrednio poszczegdlne elementy
instalacji ogrzewania.

Przewéd powrotny — przewod, ktorym przesytany jest nosnik ciepta od wezta ciepfowniczego do Zrodta
ciepfa.

Przewod zasilajgcy — przewdd, ktérym przesytany jest nosnik ciepta ze Zzrédia ciepta do wezla
cieptowniczego.

Spadek przewoddw — nachylenie przewodéw w stosunku do poziomu.

Urzadzenia alarmowe — urzgadzenia sygnalizujgce w sposob optyczny, akustyczny lub optyczno -
akustyczny osiggniecie parametréw granicznych (dopuszczalnych).

Urzadzenia kontrolno - pomiarowe — urzgdzenia wskazujgce lub rejestrujgce poszczegdlne parametry w
ustalonych miejscach instalacji ogrzewania.



Urzadzenia stabilizujgce — urzadzenia, ktére utrzymujg cisnienie w instalacji ogrzewania wodnych w
okre$lonych granicach

Urzadzenia zabezpieczajgce — urzgdzenia, ktére zabezpieczajg instalacje ogrzewania wodnego przed
przekroczeniem dopuszczalnych cisnien i temperatur lub tylko ci$nien.

Zrédfto ciepta — wezet ciepiny lub kottownia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1.1 Zrédia uzyskiwania materialéw i urzadzen

Wszystkie wbudowywane materiaty i urzgdzenia instalowane w trakcie wykonywania robot muszg
by¢ zgodne z wymaganiami okre$lonymi w poszczegdlnych szczegdétowych specyfikacjach technicznych.
Przynajmniej na trzy tygodnie przed uzyciem kazdego materiatu przewidywanego do wykonania robot
statych wykonawca przedfozy szczegofowg informacje o zrédle produkcji, zakupu lub pozyskania takich
materiatéw, atestach, wynikach odpowiednich badan laboratoryjnych i probek do akceptacji zarzadzajgcego
realizacjg umowy. To samo dotyczy instalowanych urzgdzen.

Akceptacja zarzgdzajgcego realizacja umowy udzielona jakiej$ partii materiatow z danego zrodta
nie bedzie znaczyc¢, ze wszystkie materiaty pochodzgce z tego Zrodfa sg akceptowane automatycznie.
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczania atestéw i/lub wykonania prob materiatbw otrzymanych z
zatwierdzonego Zrodfa dla kazdej dostawy, zeby udowodnic, ze nadal spefniajg one wymagania
odpowiedniej szczegbtowej specyfikacji technicznej.

W przypadku stosowania materiatow lokalnych, pochodzgcych z jakiegokolwiek miejscowego
Zrédta, wigczajgc te, ktore zostaly wskazane przez zamawiajgcego, przed rozpoczeciem wykorzystywania
tego Zrodfa wykonawca ma obowigzek dostarczenia zarzgdzajgcemu realizacjg umowy wszystkich
wymaganych dokumentéw pozwalajgcych na jego prawidfowg eksploatacje. Wykonawca bedzie ponosit
wszystkie koszty pozyskania i dostarczenia na Plac Budowy materiatow lokalnych. Za ich ilo$¢ i jako$¢
odpowiada Wykonawca. Stosowanie materiatdbw pochodzgcych z lokalnych Zrédet wymaga akceptacii
zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

2.1.2 Kontrola materialéw i urzadzen
Zarzgdzajgcy realizacjg umowy moze okresowo kontrolowa¢ dostarczane na budowe materiaty i
urzgdzenia, Zzeby sprawdzi¢ czy sg one zgodne z wymaganiami szczegotowych specyfikacji technicznych.
Zarzgdzajgcy realizacjg umowy jest upowazniony do pobierania i badania probek materiatu zeby
sprawdzi¢ jego wiasnosci. Wyniki tych prob stanowi¢ mogg podstawe do aprobaty jakosci danej partii
materiatow. Zarzgdzajgcy realizacjg umowy jest rdwniez upowazniony do przeprowadzania inspekcji w
wytworniach materiatow i urzgdzen.
W czasie przeprowadzania badania materiatow i urzgdzen przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy,
wykonawca ma obowigzek spetnia¢ nastepujgce warunki:
e W trakcie badania, zarzadzajgcemu realizacjg umowy bedzie zapewnione niezbedne
wsparcie i pomoc przez wykonawce i producenta materiatow lub urzgdzen;
e Zarzgdzajgcy realizacjg umowy bedzie miat zapewniony w dowolnym czasie dostep do
tych miejsc, gdzie sg wytwarzane materiaty i urzgdzenia przeznaczone dla realizacji robot.

2.1.3 Atesty materiatow i urzagdzen.

W przypadku materiatow, dla ktérych w szczegétowych specyfikacjach technicznych wymagane sg
atesty, kazda partia dostarczona na budowe musi posiadac atest okreslajgcy w sposob jednoznaczny jej
cechy. Przed wykonaniem przez wykonawce badan jako$ci materiatow, zarzadzajgcy realizacjg umowy
moze dopusci¢ do uzycia materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy petng zgodnosc¢ tych
materiatéw z warunkami podanymi w szczegotowych specyfikacjach technicznych.

Produkty przemystowe muszg posiadac atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow tych badan muszg byc¢ dostarczone przez
wykonawce zarzgdzajgcemu realizacjg umowy.

Materiaty posiadajgce atesty, a urzgdzenia — wazng legalizacje, mogg by¢ badane przez
zarzgdzajgcego realizacjg umowy w dowolnym czasie. W przypadku gdy zostanie stwierdzona niezgodno$c¢
wtasciwosci przewidzianych do uzycia materiatdéw i urzgdzen z wymaganiami zawartymi w szczegotowych
specyfikacjach technicznych nie zostang one przyjete do wbudowania.

2.1.4 Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom umowy

Materiaty uznane przez zarzgdzajgcego realizacja umowy za niezgodne ze szczegotowymi
specyfikacjami technicznymi muszg byc¢ niezwtocznie usuniete przez wykonawce z placu budowy. Jedli
zarzgdzajgcy realizacja umowy pozwoli wykonawcy wykorzysta¢ te materiaty do innych robét niz te, dla
ktérych zostaty one pierwotnie nabyte, warto$¢ tych materiatbw moze by¢ odpowiednio skorygowana przez
zarzgdzajgcego realizacjg umowy. Kazdy rodzaj rob6ét wykonywanych z uzyciem materiatow, ktore nie
zostaty sprawdzone lub zaakceptowane przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy, bedzie wykonany na

8



wilasne ryzyko wykonawcy. Musi on zdawaC sobie sprawe, Ze te roboty mogg by¢ odrzucone {j.
zakwalifikowane jako wadliwe i niezaptacone.

2.1.5 Przechowywanie i skladowanie materiatéw i urzagdzen

Wykonawca jest zobowigzany zapewnic. zeby materiaty i urzgdzenia tymczasowo sktadowane na
budowie, byty zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymywac ich jako$c i wlasnoS$ci w takim stanie
jaki jest wymagany w chwili wbudowania lub montazu. Muszg one w kazdej chwili by¢ dostepne dla
przeprowadzenia inspekcji przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy, az do chwili kiedy zostang uzyte.

Tymczasowe tereny przeznaczone do sktadowania materiatéw i urzgdzen bedg zlokalizowane w
obrebie placu budowy w migjscach uzgodnionych z zarzgdzajgcym realizacja umowy, lub poza placem
budowy, w miejscach zapewnionych przez wykonawce. Zapewni on, Zze tymczasowo skfadowane na
budowie materiaty i urzgdzenia bedg zabezpieczone przed uszkodzeniem.

2.1.6 Stosowanie materiatow zamiennych

Jedli wykonawca zamierza uzy¢ w jakim$ szczegolnym przypadku materiaty lub urzgdzenia
zamienne, inne niz przewidziane w projekcie wykonawczym lub szczegdbtowych specyfikacjach
technicznych, poinformuje o takim zamiarze przynajmniej zarzgdzajgcego realizacjg umowy na 3 tygodnie
przed ich uzyciem Ilub wczesniej, jesli wymagane jest badanie materiatu Ilub urzgdzenia przez
zarzgdzajgcego realizacjg umowy. Wybrany i zatwierdzony zamienny typ materiatu lub urzgdzenia nie moze
by¢ zmieniany w terminie p6Zzniejszym bez akceptacji zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

2.2. Szczego6towe wymagania dotyczgce wyrobow budowlanych

2.2.1. Wewnetrzna instalacja c.o.
GRZEJNIKI:

grzejnik 11/400/400 mm

grzejnik 11/600/520 mm

grzejnik 11/600/600 mm

grzejnik 11/600/720 mm

grzejnik 11/600/1120 mm

grzejnik 11/600/1320 mm

grzejnik 22/600/400 mm

grzejnik 22/600/1000 mm

grzejnik 11/4000/520 mm - ocynkowany
grzejnik 11/6000/600 mm - ocynkowany

POZOSTALE MATERIALY:
e rury i ksztattki ze stali ocynkowanej
rury i ksztattki z tworzyw sztucznych PE-Xc
zawory kulowe
zawory kulowe podwdjne grzejnikowe
zawory regulacyjne
zawory odpowietrzajgce
gfowice termostatyczne
obejmy ogniochronne w kasecie, opaski, masy p.poz.
pozostate materiaty wynikajgce z dokumentacji projektowej

e & o e s s e o

2.2.2. Wewnetrzna instalacja zasilania nagrzewnic

rury i ksztattki ze stali ocynkowanej

zawory kulowe

zawory zwrotne

zawory tréjdrogowe mieszajgce z sitownikiem
zawory regulacyjne

zawory odpowietrzajgce

pompa krotkiego obiegu

filtry siatkowe

nagrzewnice wodne

obejmy ogniochronne w kasecie, opaski, masy p.poz.
pozostate materiaty wynikajgce z dokumentacji projektowej

© & o e e s e s * o o

2.2.3. Wewnetrzna instalacja wody zimnej i c.w.u.
rury i ksztattki ze stali nierdzewnej

rury i ksztattki z PE-Xc

zawory kulowe

zawory termostatyczne c.w.u.

zawory wodne czerpalne ze ztaczkg do weza
zawory wodne do sptuczek ustepowych
zawory sptukujgce do pisuarow

e & o e s e o



2.2.4
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przytacza elastyczne do armatury

baterie zlewozmywakowe stojgce

baterie umywalkowe stojgce

zawor pierwszenstwa

zawory antyskazeniowe BA

filtr do wody

obejmy ogniochronne w kasecie, opaski, masy p.poz.
pozostate materiaty wynikajgce z dokumentacji projektowej

Wewnetrzna instalacja hydrantowa

rury i ksztaftki stalowe ocynkowane

hydranty wewnetrzne DN25

zawor antyskazeniowy klasy EA50

zestaw hydroforowy

zawory zwrotne

zawory kulowe

szafki hydrantowe natynkowe z wyposazeniem,

obejmy ogniochronne w kasecie, opaski, masy p.poz.
pozostate materiaty wynikajgce z dokumentacji projektowej

Wewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej

rury i ksztattki z PVC

rury wywiewne kanalizacyjne

rurociggi z Zzeliwa szarego

studnia schtadzajgca Zzelbetowa

uszczelki gumowe do rur kanalizacyjnych

tuleje ochronne

czyszczaki kanalizacyjne

wpusty podfogowe

miski ustepowe

pisuary ze stelazem

brodziki

umywalki

syfony umywalkowe

syfony do wpustéw podfogowych

zawOr napowietrzajgcy,

separator piasku i oleju,

obejmy ogniochronne w kasecie, opaski, masy p.poz.
pozostate materiaty wynikajgce z dokumentacji projektowej

Wewnetrzna instalacja kanalizacji deszczowej

rury i ksztattki z PVC

wpusty dachowe ogrzewane elektrycznie

uszczelki gumowe do rur kanalizacyjnych

tuleje ochronne

czyszczaki kanalizacyjne

obejmy ogniochronne w kasecie, opaski, masy p.poz.
pozostate materiaty wynikajgce z dokumentacji projektowej

Wewnetrzna instalacja wentylacji mechanicznej bytowej
przewody i ksztaftki z blachy ocynk.
przewody elastyczne aluminiowe

centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna z wymiennikiem obrotowym ze sterowaniem

wentylatory dachowe

nagrzewnica wodna

anemostaty wentylacyjne nawiewne i wywiewne
przepustnice

tumiki akustyczne

krocce elastyczne

kratki wentylacyjne $cienne

czerpnia dachowa

wyrzutnia dachowa

podstawy dachowe

klapy p.poz.

obejmy ogniochronne w kasecie, opaski, masy p.poz.
pozostate materiaty wynikajgce z dokumentacji projektowej

Izolacje
otulina z PE
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- otulina z pianki polietylenowej lub poliolefinowej
e wefna mineralna w pfaszczu PVC
»  wefna mineralna na folii aluminiowej

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot i Srodowisko. Sprzet uzywany do robot powinien
by¢ zgodny z oferta wykonawcy oraz powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w szczegdbtowych specyfikacjach technicznych, programie zapewnienia jakoSci i projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy. Liczba i wydajnos$¢ sprzetu
powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z terminami przewidzianymi w harmonogramie robot.

Sprzet bedgcy wtasnos$cig wykonawcy lub wynajety do wykonania robot musi by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz by¢ zgodny z wymaganiami ochrony Srodowiska i przepisami
dotyczgcymi jego uzytkowania. Tam gdzie jest to wymagane przepisami, wykonawca dostarczy
zarzgdzajgcemu realizacja umowy Kkopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania.

Jezeli projekt wykonawczy Ilub szczegotowe specyfikacje techniczne przewidujg mozliwosé
warianfowego uzycia sprzetu przy wykonywaniu Robotach, wykonawca przedstawi wybrany sprzet do
akceptacji przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy. Nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy zostang
przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
4.1. Ogélne wymagania dotyczace Srodkow transportu

Liczba i rodzaje Srodkoéw transportu bedg okreSlone w projekcie organizacji robot. Muszg one
zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w projekcie wykonawczym i szczegotowych
specyfikacjach technicznych oraz wskazaniami zarzgdzajgcego realizacjg umowy, w terminach
wynikajgcych z harmonogramu robot.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszag spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego, szczegdlnie w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom umowy, bedg Inzyniera usuniete z terenu
budowy na polecenie zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Wykonawca jest zobowigzany usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie uszkodzenia i
Zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

4.2. Szczegétowe wymagania dotyczace srodkow transportow

*  Rury mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu wytgcznie w potozeniu poziomym.

«  Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem
sie przez podklinowanie lub inny sposob.

« Rury w czasie transportu nie powinny stykac sie z ostrymi przedmiotami, moggcymi spowodowac
uszkodzenia mechaniczne.

e W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzegac przepisy o fadowaniu i
wyftadowywaniu wagonow towarowych w komunikacji wewnetrznej oraz fadowac do granic
wykorzystania wagonu.

e Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac, a szczegoélng ostrozno$¢ nalezy zachowac
przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko Oo C i nizszej.

e Transport rur i przewodoéw $rodkami transportu dostosowanymi do rozmiaréw rur i przewoddéw, w
Sposob zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem.

e Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur i przewodéw gorna warstwa nie moze przewyzszac¢ $cian
Srodka transportu powyzej 1/3 Srednicy zewnetrznej rury i przekroju kanatu transport armatury
powinien odbywac sie krytymi Srodkami transportu, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

- Armatura drobna powinna by¢ pakowana w skrzynie lub paczki.

- Transport urzgdzen i przyboréw sanitarnych powinien odbywac sie krytymi i otwartymi Srodkami
transportu.

e Uszczelki, podktadki amortyzacyjne i Sruby pakowac¢ w skrzynie. Urzgdzenia transporfowaé w
skrzyniach | pudfach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem mechanicznym | opadami
atmosferycznymi.

e Przybory sanitarne pakowac¢ w skrzynie i pudfa, zabezpieczy¢ przed wstrzgsami powodujgcymi
pekniecia i rozbicie.

- Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére pozwolg unikng¢
uszkodzen i odksztatceri przewozonych materiatow i nie wptyng niekorzystnie
na jako$c¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych materiatow.
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e llos¢ uzywanych Srodkéw transportu musi zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inspektora w
terminie przewidzianym umowsa.

- Wykonawca bedzie usuwac na swoj koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
w wyniku ruchu jego pojazddéw na drogach publicznych oraz w rejonie dojazdu do terenu budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowgq i Sciste przestrzeganie
harmonogramu robot oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z
projektem wykonawczym, wymaganiami specyfikacji technicznych i programu zapewnienia jako$ci, projektu
organizacji rob6t oraz poleceniami zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoSci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
robdt, jesli wymagac tego bedzie zarzgdzajgcego realizacja umowy, zostang poprawione przez wykonawce
na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokoSci przez zarzgdzajgcego
realizacjg umowy nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Wykonawca zatrudni uprawnionego geodete w odpowiednim wymiarze godzin pracy, ktéry w razie potrzeby
bedzie stuzyt pomocg zarzgdzajgcemu realizacjia umowy przy sprawdzaniu lokalizacji i rzednych
wyznaczonych przez wykonawce.

Stabilizacja sieci punktow odwzorowania zatozonej przez geodete bedzie zabezpieczona przez
wykonawce, zas w przypadku uszkodzenia lub usunigcia punktéw przez personel wykonawcy, zostang one
zatoZzone ponownie na jego koszt, rowniez w przypadkach gdy roboty budowlane wymagajg ich usuniecia.
Wykonawca w odpowiednim czasie powiadomi o potrzebie ich usunigcia i bedzie zobowigzany do
przeniesienia tych punktow.

Odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnienie wykopow nalezy do obowigzkéw wykonawcy
i uwaza sie, ze ich koszty zostaty uwzglednione w kosztach jednostkowych pozostatych robot.

Decyzje zarzgdzajgcego realizacja umowy dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementéw robot bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, projekcie wykonawczym i
szczegotowych specyfikacjach technicznych, a takze w normach i wytycznych wykonania i odbioru robét.
Przy podejmowaniu decyzji zarzgdzajgcy realizacjg umowy uwzglednia wyniki badan materiatow i jako$ci
robot, dopuszczalne niedoktadnoSci normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszto$ci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajgce na rozwazang
kwestie.

Polecenia zarzgdzajgcego realizacjg umowy bedg wykonywane nie pbzZniej niz w czasie przez
niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez wykonawce, pod grozbg wstrzymania robot. Skutki finansowe
Z tego tytutu poniesie wykonawca.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robdt zgodnie z dokumentacjg projektows,
specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28
ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych.
Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatow — w przypadku niemozliwosci ich
uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o co najmniej nie gorszych charakterystykach i trwafoSci.
Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowac obnizenia
warto$ci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatow i elementéw
okre$lonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowac zmniejszenia trwatoSci
eksploatacyjneyj.

Roboty montazowe nalezy realizowac zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robo6t budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi
przepisami dotyczgcymi przedmiotowej instalacji.

5.2. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.2.1 Wewnetrzna instalacja c.o.

Zaprojektowano wewnetrzng instalacje c.o. wodng, dwururowg, pompowg o parametrach 80/60°C
w systemie zamknigetym. Instalacja zasilana bedzie z projektowanego wezta cieplnego zlokalizowanego na
parterze w czesci niskiej budynku objetego opracowaniem. Ogrzewanie pomieszczen przewidziano poprzez
ogrzewanie grzejnikowe oraz wodne nagrzewnice wodne.

Projekt wezta cieplnego zgodnie z opracowaniem SEC — Szczeciriska Energetyka Cieplna Sp. z
o0.0.
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Instalacje gtéwng rozprowadzajgcg oraz piony zaprojektowano z rur ze stali zewnetrznie ocynkowanej,
fgczonych poprzez zaprasowanie ztgczek. Ksztattki standardowo wyposazone sg w O-Ringi o
maksymalnym cisnieniu pracy 16 bar oraz temperaturze pracy od -35°C do 135°C. Zalecane jest
stosowanie gotowych tukéw 90° i 45°. Nie dopuszcza sie giecia rur na ,gorgco”. Dopuszczalne jest giecie
na ,zimno” pod warunkiem zachowania minimalnego promienia giecia (R=3,5 x dz). Nie zaleca sie giecia rur
powyzej $rednicy @28mm. Potgczenia z armaturg i urzgdzeniami wykonaé na kotnierze lub gwint w
zalezno$ci od wykonania. Nalezy przestrzega¢ zachowania roztgcznosci potgczenn umoZliwiajgcych
demontaz urzadzen.

Piony prowadzone po wierzchu Scian w zabudowach wg branzy architektury, bruzdach Sciennych
oraz w szachtach instalacyjnych.

Przewody poziome rozdzielcze nalezy prowadzi¢é pod stropami w przestrzeni sufitow
podwieszonych (cze$¢ niska budynku) oraz pod stropami bez sufitow podwieszonych (cze$¢ wysoka
budynku).

Rozprowadzenie instalacji c.o. od pionéw do poszczegolnych grzejnikbw | rozdzielaczy
zaprojektowano z rur typu PE-Xc z powtokg antydyfuzyjng EVOH (spetniajgcych norme DIN 4726),
posiadajgcych wspofczynnik chropowatosci wzglednej k = 0,007, wspoétczynnik przewodnosSci ciepinej dla
rury 0,35 W/m x K oraz parametrach pracy 80°C i 10 bar.

Rury typu PE-Xc nalezy tgczy¢ przez nasuniecie mosieznego lub tworzywowego pierscienia na
zigczke i rure przy pomocy praski recznej, hydraulicznej lub akumulatorowej. Do wykonywania potgczen
wykorzystuje sie standardowe ksztaftki tworzywowe lub mosigzne.

Dopuszcza sie stosowanie innych materiatow rur (PEX-AI-PEX, miedz, PP stabilizowane) pod
warunkiem zachowania rownowaznych Srednic nominalnych przy uwzglednieniu chropowatoSci rur. Montaz
rur zgodnie z wytycznymi producenta.

Przewody od pionéw do grzejnikbw prowadzone w izolacji posadzki oraz cze$ciowo w bruzdach
Sciennych.

Przewody uktadane w warstwie izolacji podfogowej zabezpieczy¢ przed zalaniem szlichtg
cementowg zgodnie z instrukcjg wykonania instalacji zalecang przez producenta rur. Nalezy przewidzie¢
mocowanie rur specjalnymi uchwytami do podfoza, aby zabezpieczy¢ je przed wyptywem w trakcie
wykonania wylewki betonowej. Ze wzgledu na konieczno$¢ chowania trojnikbw w podfodze nalezy
stosowac zigcza zaciskowe z pierScieniem petnym osadzonym przy pomocy praski. Potgczenia z armaturg i
urzgdzeniami wykonac na kotnierze lub gwint w zaleznosci od wykonania. Nalezy przestrzega¢ zachowania
roztgczno$ci pofgczeri umozliwiajgcych demontaz urzgdzen.

Instalacja c.o. zasilana bedzie z wezta cieplnego zlokalizowanego w czesci niskiej budynku.

Jako elementy grzejne zaprojektowano grzejniki zintegrowane zasilane od dotu z podigczeniem
Srodkowym. We wszystkich pomieszczeniach mokrych projektuje sie grzejniki ocynkowane.

Grzejniki zasilane od dotu ( podejscie do grzejnika ze $ciany )nalezy wyposazy¢ w zawor kulowy
katowy podwdjny. Grzejniki zintegrowane nalezy wyposazy¢ w gfowice termostatyczng z zakresem
temperatur od 16°C do 26°C. Grzejniki nalezy mocowac¢ do $cian za pomocg firmowych zestawdéw
montazowych.

Ogrzewanie hali KADIRM realizowane bedzie poprzez nagrzewnice wodne.

Wszystkie przejscia przewoddéw przez przegrody budowlane i dylatacje wykonac¢ w tulejach
ochronnych z rur stalowych, w miejscu tulei nie tgczy¢ przewodow. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o
Srednicy wewnetrznej wiekszej od Srednicy zewnetrznej rury przewodu co najmniej o 2 cm, przy przejsciu
przez przegrode pionowg. Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okofo 5
cm z kazdej strony, Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona
materiatem trwale plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne
przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezeni Scinajgcych. Dopuszcza sie nie wypetnianie
przestrzeni miedzy tulejg a rurg przewodowg materiatem trwale plastycznym, ale przestrzeri miedzy nimi nie
moze by¢ wieksza niz 0,5cm.

REGULACJA HYDRAULICZNA:

Przewidziano nastepujgce stopnie regulacji hydraulicznej instalacji:

- Zawory grzejnikowe z nastawg wstepng i gtowicg termostatyczna,
- Zawory nastawne na przewodzie powrotnym przy rozdzielaczach.
- Zawory nastawne na przewodach powrotnych na odejsciu do pionow.

ODPOWIETRZENIE INSTALACJI C.O. :

Odpowietrzenie instalacji przewidziano za pomocg recznych odpowietrznikbw przy grzejnikach
(kazdy grzejnik wyposazony jest fabrycznie w odpowietrznik oraz .korek”). Dodatkowo zaprojektowano
automatyczne odpowietrzniki zamontowane na pionach. Przed odpowietrznikami zamontowacC kulowe
zawory odcinajgce. Projektuje sie rewizje dla odpowietrznikow automatycznych i zaworéw odcinajgcych.

IZOLACJA INSTALACJI C.0O. :

Przewody c.o. prowadzone pod stropem w przestrzeni sufitdbw podwieszanych i w szachtach
instalacyjnych oraz po wierzchu $cian zaizolowac termicznie otulinami wykonanymi z wetny mineralnej o
wspotczynniku przewodzenia ciepta przy Sredniej temperaturze +40° C rébwnym 0,035 W/mK w osfonie z
folii aluminiowey.

Obliczenie grubosci izolacji zgodnie z Dz. U. 2019 poz. 1065 z pézniejszymi zmianami.
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Przewody c.o. zaizolowac termicznie otuling wykonang wykonang z pianki polietylenowej lub
poliolefinowej wykonanej z wyrobow klasy reakcji na ogieni, zgodnie z Polskg Normg PN-EN 13501-1: A1,;
A2,-s1, dO; A2,-s2, dO; A2,-s3, dO; B.-s1, dO; B;-s2, d0; oraz B;-s3, d0; o grubosci min. 6mm dla
przewodow prowadzonych w izolacji posadzki , o grubo$ci min. 10mm dla przewoddéw prowadzonych w
bruzdach $Sciennych z osfong zabezpieczajgcg o wspbiczynniku przewodzenia ciepta przy Sredniej
temperaturze +40° C rownym 0,035 W/mK.

Wszystkie przewody przechodzgce przez przegrody oddzielenia p.-poz. zabezpieczyc:
- rury palne — obejmami ogniochronnymi w kasecie,
- rury niepalne — opaskami, masami,
0 klasie odpornosci ogniowej rownej lub wiekszej:
e EI120 - dla przewoddéw przechodzgcych przez przegrody budowlane o odpornosci ogniowej
120minut,
e EI60 - dla przewoddw przechodzgcych przez przegrody budowlane o odporno$ci ogniowej 60minut.

Strefy ppoz oraz klasy odpornosci przegrod oddzielenia ppoz. zgodnie z branzg architektury.
5.2.2 Wewnetrzna instalacja zasilania nagrzewnic wentylacyjnych

W budynku zaprojektowano wewnetrzng instalacje zasilenia nagrzewnic wentylacyjnych wodng,
dwururowg, pompowg w systemie zamknietym o parametrach 80/60°C. W budynku projektuje sie docelowo
4 centrale wentylacji mechanicznej z nagrzewnicami wodnymi (w zakres etapu | wchodzi jedna centrala
wentylacji mechanicznej z nagrzewnicg wodng) oraz 4 nagrzewnice wodne 2-rzedowe o mocy 12,6kW
(dp=5,6kPa, 1~230V, 0,12kW, m=13kg, Qgrz.max=20,0kW, Vmax=2100m*h, maksymalny zasieg poziomy
14m) w pomieszczeniu hali KADIRM. Przed kazdym urzgdzeniem zamontowac filtr siatkowy oraz armature
odcinajgca. Instalacja zasilana bedzie z projektowanego wezta cieplnego. Projekt wezta cieplnego zgodnie
z opracowaniem SEC — Szczecinska Energetyka Cieplna Sp. z o.0.

Instalacje zaprojektowano z rur ze stali ocynkowanej, tgczonych poprzez zaprasowanie ztgczek.
Ksztattki standardowo wyposazone sg w O-Ringi o maksymalnym ci$nieniu pracy 16 bar oraz temperaturze
pracy od -20°C do 110°C. Zalecane jest stosowanie gofowych tukéw 90° i 45°. Nie dopuszcza sie giecia rur
na ,gorgco”. Dopuszczalne jest giecie na ,zimno” pod warunkiem zachowania minimalnego promienia giecia
(R=3,5 x dz). Nie zaleca sie giecia rur na ,zimno” powyzej $rednicy @54mm. Potgczenia z armaturg i
urzgdzeniami wykonac na kotnierze lub gwint w zalezno$ci od wykonania. Nalezy przestrzega¢ zachowania
roztgczno$ci potgczen umozliwiajgcych demontaz urzgdzen. Montaz rur zgodnie z wytycznymi producenta.

Przewody poziome rozdzielcze nalezy prowadzi¢ pod stropami w przestrzeni sufitow
podwieszonych (cze$¢ niska budynku) oraz pod stropami bez sufitow podwieszonych (cze$¢ wysoka
budynku) i cze$ciowo po wierzchu Scian.

Piony prowadzone po wierzchu $cian.

Wszystkie przejscia przewoddw przez przegrody konstrukcyjne wykonac w tulejach ochronnych. W
obszarze tulei nie moze by¢ wykonane Zadne potgczenie na przewodzie.

REGULACJA HYDRAULICZNA:
Przewidziano nastepujgce stopnie regulacji hydraulicznej instalacji:
- Zawory nastawne na przewodzie powrotnym oraz zawér tréjdrogowy z sitownikiem przy kazdym
urzgdzeniu grzewczym.
+  Pompa fadujgca nagrzewnice wentylacyjng NTW1 o przeptywie 0,5 m°h i wysoko$ci podnoszenia
2mH,0 (1~230V, 25W). Przed pompg zamontowac filtr siatkowy.
ODPOWIETRZENIE INSTALACJI ZASILENIA NAGRZEWNIC:
Zaprojektowano automatyczne odpowietrzniki zamontowane przy urzgdzeniach oraz w najwyzszych
punktach instalacji.
IZOLACJA INSTALACJI ZASILENIA NAGRZEWNIC:

Przewody prowadzone w pomieszczeniu hali KADIRM pod stropem pomieszczenia oraz po
wierzchu $cian zaizolowac termicznie otuling wykonang z wetny mineralnej o wspotczynniku przewodzenia
ciepta przy Sredniej temperaturze +40° C rownym 0,035 W/mK w ptaszczu ostonowym z PVC.

Przewody prowadzone w pomieszczeniu hali basenowej zaizolowac termicznie otuling wykonang z
kauczuku o wspoétczynniku przewodzenia ciepta przy sredniej temperaturze +40° C rdwnym 0,035 W/mK.

Przewody prowadzone pod stropem w przestrzeni sufitéw podwieszanych zaizolowac termicznie
otulinami wykonanymi z wetny mineralnej o wspoétczynniku przewodzenia ciepta przy Sredniej temperaturze
+40° C réwnym 0,035 W/mK w osfonie z folii aluminiowej.

Izolacje wykonane z wyrobow klasy reakcji na ogien,, zgodnie z Polskg Normg PN-EN 13501-1: A1,; A2,-s1,
d0; A2,-s2, d0; A2,-s3, d0; B,-s1, dO; B,-s2, dO; oraz B,-s3, dO;

Obliczenie grubosci izolacji zgodnie z Dz. U. 2019 poz. 1065 z péZniejszymi zmianami.
Wszystkie przewody przechodzgce przez przegrody oddzielenia p.-poz. zabezpieczyc:
- rury palne — obejmami ogniochronnymi w kasecie,
- rury niepalne — opaskami, masami,
0 klasie odpornosci ogniowej rownej lub wiekszej:
« EI120 - dla przewoddw przechodzgcych przez przegrody budowlane o odpornosci ogniowej
120minut,
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« EI60 - dla przewodow przechodzgcych przez przegrody budowlane o odpornosci ogniowej 60minut.

Strefy ppoz, oraz klasy odporno$ci przegréd oddzielenia ppoz. zgodnie z branzg architektury.

5.2.3 Wewnetrzna instalacja wody zimnej i c.w.u.

Budynek objety opracowaniem zasilany bedzie w wode z istniejgcej sieci wodociggowej w ulicy
Rugianskiej poprzez projektowane przytacze wody zgodnie z oddzielnym opracowaniem. Ciepta woda
uzytkowa i cyrkulacja bedzie przygotowywana w projektowanym weZle cieplnym.

W budynku zaprojektowano wspolne opomiarowanie zuzycia wody na cele bytowe i ppoz.

Gtoéwne opomiarowanie zuzycia wody projektuje sie w pomieszczeniu technicznym poprzez
zastosowanie wodomierza skrzydetkowego jednostrumieniowego DN32 gn=10,0m%h. Montaz wodomierza
na konsoli ze stali nierdzewnej. Przed wodomierzem projektuje sie zawér odcinajgcy grzybkowy dn50 w
cato$ci mosiezny. Za zestawem wodomierzowym projektuje sie zawér grzybkowy skos$ny zwrotno-zaporowy ze
spustem dn50 w cato$ci mosiezny. Dalej projektuje sie rozdziat instalacji na cele bytowe oraz na cele ppoz.
Rozdziat instalacji w ukfadzie rownolegfym.

Na instalacji na cele bytowe projektuje sie zawor pierwszenistva DN50. Za zaworem pierwszeristwa
zaprojektowano rozdziat wody na cele bytowe i na potrzeby basenu. Na kazdym odejsciu zaprojektowano
zawdr antyskazeniowy klasy BA DN50 z mozliwo$cig nadzoru zgodnie z normg PN-EN 1717:2003. Przed
kazdym zaworem BA nalezy zamontowac filtr do wody DN50 oraz zawér odcinajgcy grzybowy DN50. Za
kazdym zaworem BA zamontowac zawdr odcinajgcy grzybkowy DN5O.

Na odejéciu instalacji na cele ppoz. projektuje sie zawér antyskazeniowy klasy EA DN50 z mozliwo$cig
nadzoru zgodnie z normg PN-EN 1717:2003. Przed i za zaworem EA nalezy zamontowaC zawory
grzybkowe DN50.

Opomiarowanie zuzycia wody w wezle cieplnym projektuje sie poprzez zastosowanie wodomierza
jednoskrzydetkowego wedfug katalogu DN25 qn=6,3m>/h, prog rozruchu 3,0l/h. Przed i za wodomierzem
projektuje sie armature odcinajgcg DN40. Za wodomierzem zamontowac¢ zawor antyskazeniowy klasy EA DN40
z mozliwoscig nadzoru zgodnie z normg PN-EN 1717:2003.

Instalacje gtéwnag rozprowadzajgcg oraz piony projektuje sie w z rur ze stali nierdzewnej gatunek
1.4404, tgczonych poprzez zaprasowanie ztgczek. Ksztaftki standardowo wyposazone sg w O-Ringi o
maksymalnym cisnieniu pracy 16 bar oraz temperaturze pracy od -20°C do 110°C. Zalecane jest
stosowanie gotowych tukéw 90° i 45°. Nie dopuszcza sie giecia rur na ,gorgco”. Dopuszczalne jest giecie
na ,,zimno” pod warunkiem zachowania minimalnego promienia giecia (R=3,5 x dz). Nie zaleca sie giecia rur
na ,zimno” powyzej $rednicy @54mm. Potgczenia z armaturg i urzgdzeniami wykonac na kotnierze lub gwint
w zaleznos$ci od wykonania. Nalezy przestrzega¢ zachowania roztgcznos$ci potgczenn umoZliwiajgcych
demontaz urzadzen. Montaz rur zgodnie z wytycznymi producenta.

Piony prowadzone po wierzchu $cian w zabudowach wg branzy architektury oraz bruzdach
Sciennych.

Przewody poziome rozdzielcze nalezy prowadzi¢ pod stropami pomieszczen w przestrzeni sufitow
podwieszanych.

Rozprowadzenie instalacji wody zimnej i cieptej od pionéw do poszczegdlnych przyborow
zaprojektowano z rur typu PE-Xc, wspofczynnik przewodnosci cieplnej dla rury 0.35 W/mK oraz max.
parametry pracy 90°C i 10 bar. Rury typu PE-Xc nalezy fgczy¢ za pomocg systemowych pierscieni
zaciskowych wykonanych z mosigdzu oraz ksztattek wykonanych z mosigdzu.

Przewody do urzgdzen prowadzone w warstwie izolacji posadzki oraz cze$ciowo w bruzdach
Sciennych.

Przewody ukfadane w warstwie izolacji podfogowej zabezpieczy¢ przed zalaniem szlichtg
cementowg zgodnie z instrukcjg wykonania instalacji zalecang przez producenta rur. Nalezy przewidzie¢
mocowanie rur specjalnymi uchwytami do podfoza, aby zabezpieczy¢ je przed wyptywem w trakcie
wykonania wylewki betonowej. Ze wzgledu na koniecznoS¢ chowania trojnikbw w podfodze nalezy
stosowac ztgcza zaciskowe z pierscieniem petnym osadzonym przy pomocy praski. Potgczenia z armaturg i
urzgdzeniami wykonac na kotnierze lub gwint w zaleznosci od wykonania. Nalezy przestrzega¢ zachowania
roztgcznoSci potgczen umozliwiajgcych demontaz urzgdzen.

Przygotowanie cieptej wody oraz cyrkulacyjnej nastgpi w wezle cieplnym.

Wode zimng i ciepta nalezy doprowadzi¢ do poszczegdlnych przyborow sanitarnych. Na dojsciach
do pionéw nalezy zainstalowac¢ kulowe zawory odcinajgce z korkiem odwadniajgcym. W najnizszym
punkcie instalacji wykonac¢ odwodnienie przewodow. Na przewodach cyrkulacyjnych nalezy zamontowac
zawory termostatyczne z mozliwoscig dezynfekcji c.w.u. (z automatyczng dezynfekcjg termiczng).

Armatura czerpalna typowa, standardowa produkcji krajowej. Instalacje nalezy wykonac¢ zgodnie z
wytycznymi producenta. Projektuje sie wyposazenie zlewozmywaka oraz umywalek w stojgce baterie czerpalne,
natomiast natryski nalezy wyposazy¢ w baterie Scienne.

Przewody wody zimnej prowadzone w przestrzeni sufitbw podwieszanych i w szachtach
instalacyjnych oraz po wierzchu Scian zaizolowac termicznie otulinami wykonanymi z pianki polietylenowej
lub poliolefinowej wykonanej z wyrobow klasy reakcji na ogien, zgodnie z Polskg Normg PN-EN 13501-1:
A1 A2-s1, dO; A2,-s2, dO; A2,-s3, dO; B;-s1, dO; B;-s2, dO; oraz B,-s3, dO; z ostong zabezpieczajgcg o
wspofczynniku przewodzenia ciepta przy Sredniej temperaturze +40°C rownym 0,035 W/mK. Obliczenie
grubosci izolacji zgodnie z PN-B-02421:2000.
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Przewody wody cieptej i cyrkulacji prowadzone pod stropem w przestrzeni sufitow
podwieszanych i w szachtach instalacyjnych oraz po wierzchu $cian zaizolowac termicznie otulinami
wykonanymi z weiny mineralnej o wspoiczynniku przewodzenia ciepta przy Sredniej temperaturze +40° C
réwnym 0,035 W/mK w ostonie z folii aluminiowej. Obliczenie grubo$ci izolacji zgodnie z Dz. U. 2019 poz.
1065 z pbzZniejszymi zmianami.

Podejscia do przyboréw wody zimnej i cieptej nalezy zaizolowac termicznie otuling wykonang
wykonang z pianki polietylenowej lub poliolefinowej wykonanej z wyrobow klasy reakcji na ogien, zgodnie z
Polskga Normg PN-EN 13501-1: A1.; A2,-s1, dO; A2,-s2, d0; A2,-s3, d0; B,-s1, d0; B,-s2, dO; oraz B,-s3, d0;
o0 grubosci min. 6mm dla przewoddéw prowadzonych w izolacji posadzki, o grubo$ci min. 10mm dla
przewodow prowadzonych w bruzdach Sciennych oraz o grubosci min. 20mm dla przewodéw
prowadzonych po wierzchu $cian z ostong zabezpieczajgcg o wspofczynniku przewodzenia ciepta przy
Sredniej temperaturze +40° C rownym 0,035 W/mK.

Wszystkie przewody przechodzgce przez przegrody oddzielenia p.-poz. zabezpieczyc:
- rury palne — obejmami ogniochronnymi w kasecie,
- rury niepalne — opaskami, masami,
0 klasie odpornosci ogniowej rownej lub wiekszej:
e EI120 - dla przewodéw przechodzgcych przez przegrody budowlane o odpornosci ogniowej
120minut,
« EI60 - dla przewodoéw przechodzgcych przez przegrody budowlane o odpornosci ogniowej 60minut.
Strefy ppoz, oraz klasy odpornosci przegrdd oddzielenia ppoz. zgodnie z branzg architektury.

5.2.4 Wewnetrzna instalacja hydrantowa

Budynek objety opracowaniem zasilany bedzie w wode z istniejgcej sieci wodociggowej w ulicy
Rugianskiej poprzez projektowane przytgcze wody zgodnie z oddzielnym opracowaniem. Ciepta woda
uzytkowa i cyrkulacja bedzie przygotowywana w projektowanym wezZle cieplnym.

W budynku zaprojektowano wspélne opomiarowanie zuzycia wody na cele bytowe i ppoZz.

Gtoéwne opomiarowanie zuzycia wody projektuje sie w pomieszczeniu technicznym poprzez
zastosowanie wodomierza skrzydetkowego jednostrumieniowego DN32 qn=10,0m%h. Montaz wodomierza
na konsoli ze stali nierdzewnej. Przed wodomierzem projektuje sie zawor odcinajgcy grzybkowy dnb0 w
cato$ci mosiezny. Za zestawem wodomierzowym projektuje sie zawor grzybkowy skosny zwrotno-zaporowy ze
spustem dn50 w cato$ci mosiezny. Dalej projektuje sie rozdziat instalacji na cele bytowe oraz na cele ppoz.
Rozdziat instalacji w uktadzie réwnolegtym.

Na instalacji na cele bytowe projektuje sie zawdr pierwszeristwa DN50. Za zaworem pierwszenstwa
zaprojektowano rozdziat wody na cele bytowe i na potrzeby basenu. Na kazdym odejsciu zaprojektowano
zawor antyskazeniowy klasy BA DN50 z mozliwoscig nadzoru zgodnie z normg PN-EN 1717:2003. Przed
kazdym zaworem BA nalezy zamontowac filtr do wody DN50 oraz zawér odcinajgcy grzybowy DN50. Za
kazdym zaworem BA zamontowac zawér odcinajgcy grzybkowy DN5O.

Na odejsciu instalacji na cele ppoz. projektuje sie zawoér antyskazeniowy klasy EA DN50 z mozliwoscig
nadzoru zgodnie z normg PN-EN 1717:2003. Przed i za zaworem EA nalezy zamontowacC zawory
grzybkowe DN50.

Ze wzgledu na zbyt niskie cisnienie w sieci wodociggowej w pomieszczeniu 0.13b pomieszczenie
hydroforu za rozdziatem wody na cele ppoz. zaprojektowano pompownie na cele ppoz. o parametrach:
wydajnosci Qn=2,0dm’/s, wysoko$ci podnoszenia H=20mH,O, 3~400V, 2,2kW, wyposazong w jedng
pompe rezerwowg. Pompy pracowaty bedg naprzemiennie sterowane zegarem czasowym. Pompownie
pozarowg wyposazy¢ w zestaw zawordow odcinajgcych i zwrotnych zgodnie z czeScig graficzng.

Pompownia pozarowa zasilana bedzie sprzed wytgcznika gtéwnego budynku.

Raz w miesigcu nalezy dokonac zatgczania recznego w tryb pracy w warunkach ppoz. na 30 minut
poprzez uktad by-pass.

Przewody projektuje sie z rur stalowych ocynkowanych, instalacyjnych ze szwem wedtug PN-H-
74200:1998. Potgczenia z armaturg i urzgdzeniami wykona¢ na kotnierze lub gwint w zaleznosci od
wykonania. Nalezy przestrzega¢ zachowania roztgcznoSci potaczen umozliwiajgcych demontaz urzgdzen.

W budynku zainstalowano hydranty wewnetrzne DN25.

Projektuje sie trzy hydranty ppoz. dn25 z wezem potsztywnym o dt. 30m i 3m rzutu strumienia
Zlokalizowane zgodnie z cze$cig graficzng. Wydajnos$¢ jednego hydrantu min. 1,0l/s, ci$nienie min. 0,2
MPa. Cisnienie wody na hydrancie bedzie zapewniaé wydajno$¢ 1,0dm%s dla hydrantu dn25 z
uwzglednieniem zastosowanej dyszy pradownicy i statej k hydrantu.

Wysoko$¢ montazu zaworu hydrantowego 135+5cm od poziomu posadzki.

DOKtADNE DANE TECHNICZNE POMPOWNI

DANE WEJSCIOWE
Ttoczona ciecz: woda czysta, bez zanieczyszczen, bez czgstek statych, diugowtoknistych, nieagresywna
chemicznie; Temperatura cieczy: 1-70°C; Rodzaj zasilanej instalacji: hydrantowa; Zrédfo zasilania:
wodocigg; ciSnienie na ssaniu 3,0bar; Wymagane cis$nienie za zestawem: P, = 5,0 bar; Wysokos$¢
podnoszenia pomp: 20.0 m; Wydajno$é maksymaina: Quma = 7,2 m%h;
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Powmpy

Przyjeto, ze w hydroforni zamontowany bedzie zestaw hydroforowy zbudowany z pomp -
konstrukcja: pionowe, wielostopniowe, wysokosprawne. Cze$ci pomp, takie jak: podstawa, ptaszcz, wirniki,
wat wykonane sg ze stali kwasoodpornej co wpltywa na jej trwatoSc.

Zestaw sktadat sie bedzie z 2 pomp gtéwnych (w tym jedna pompa stanowi czynng rezerwe uktadu
pompowego). Pompy wyposazone sg w standardowy (znormalizowany) silnik elektryczny wysokiej
sprawnosci IE3 o mocy 1,1kW / 2900 obr/min. Catkowita moc zainstalowana zestawu 2,2kW.

MECHANIKA | ZASTOSOWANA ARMATURA

Pompy wraz z silnikiem zamontowane bedg na wspolnej ramie wykonanej ze stali kwasoodpornej typu OH
18 N9 jest to stal o zawarto$ci 18% chromu i 9% niklu (zwykia stal nierdzewna nie zawiera niklu). Masa
catego uktadu za pomocg wibroizolatorow przenosic sie bedzie na posadzke hydroforni (nie sg wymagane
fundamenty pod uktad pompowy).

WYPOSAZENIE UKtADU MECHANICZNEGO
— armatura na ssaniu pomp — zawory odcinajgce,
— armatura na tfoczeniu pomp — zawory odcinajgce, zawory zwrotne,
— kolektor ssawny i ttoczny DN65, PN10 z rur stalowych kwasoodpornych
— membranowy zbiornik cisnieniowy ttumigcy uderzenia hydrauliczne w sieci — 1 szt.
— konstrukcja wsporcza ze stali kwasoodpornej,
— manometry kontrolne z czujnikami ci$nienia,
— obejscie testujgce, ktore stuzy do utrzymania sprawnosci ruchowej pomp gtownych i kontroli
parametrow pracy. Obejscie wyposazone jest w zawor elektromagnetyczny, zawdr odcinajgcy oraz
wodomierz z nadajnikiem impulséw.

ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNE:
— wszystkie spoiny sg wykonane w technologii wtasciwej dla stali kwasoodpornej (metodag TIG,
przy uzyciu gtowicy zamknietej do spawania orbitalnego w osfonie argonowej lub automatu CNC),
przy czym wykonane spoiny winny by¢ na zyczenie udokumentowane wydrukiem parametrow
spawania,
— kolektory z kro¢cami przytgczeniowymi, Kotnierze wywijane, — sg wykonane ze stali
kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,
— w celu zmniejszenia oporéw przeptywu odgatezienia kolektorow sg wykonane metoda
ksztattowania szyjek,
— na kolektorach sg zamontowane kotnierze luzne ze stali kwasoodpornej w wykonaniu na
cisnienie nominalne PN10 umozliwiajgce tatwy montaz instalacji przytgczeniowej z obu stron
kolektora,
— na kolektorze ttocznym wykonanym ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN 10088-1,
zamontowany jest zbiornik przeponowy o pojemnoSci 25litréw,
— na kolektorach sg zamontowane manometry nachylone pod katem 30 stopni do poziomu co
umozliwia doktadny odczyt warto$ci ci$nienia,
— konstrukcja wsporcza zestawu hydroforowego jest wykonana ze stali kwasoodpornej 1.4301
wg PE-EN 10088-1,
— zestaw hydroforowy zamontowano na podkfadkach wibroizolacyjnych w celu ograniczenia
przenoszenia drgan na posadzke.

TECHNOLOGIA WYKONANIA

Prefabrykacja zestawu pompowego realizowana jest w warunkach stabilnej produkcji na hali produkcyjnej.
Na obiekt dostarczane jest kompletne urzgdzenie po pomysinym przejsciu préb.

Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw higienicznych (eliminacja osadzania sie zanieczyszczenn w
miejscu rozgaftezienia) i stabilnego przeptywu medium przy wykonywaniu rozgatezieni rur zastosowano
technologie wyciggania szyjek metodg obrébki plastycznej.

Potgczenia rur w zestawie pompowym realizowane sg za pomocg zamknietych gfowic do spawania
orbitalnego, powszechnie stosowanych w budowie instalacji ze stali odpornych na korozje dla przemystu
spozywczego, farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniajgcych: dobrg ochrone lica i grani spoiny ze
wzgledu na zamknietg budowe gtowicy spawalniczej, powtarzalno$¢ parametrow spawania, minimalng ilo$¢
niezgodnosci spawalniczych, potwierdzenie odpowiedniej jakoSci spoin przez wydruk parametrow
Sspawania.

STEROWANIE
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Sterowanie realizowane jest za pomocg kompaktowego sterownika swobodnie programowalnego typu All-
in-one, ktéry wspofpracuje za posrednictwem protokotu komunikacyjnego MODBUS z przetwornicg
czestotliwosci. Sterowanie tego rodzaju pozwala na ustabilizowanie ci$nienia w rurociggu ttocznym.

Zestaw pompowy posiada komplet zabezpieczeri zwarciowych, termicznych i przed suchobiegiem.

SZAFA STEROWNICZA

Obudowa wykonana z metalu, malowana proszkowo w kolorze RAL7040, posiada stopierr ochrony nie
mniejszy niz IP 54, wyposazona w:

— swobodnie programowalny sterownik PLC integrujgcy w sobie funkcje sterownika, dotykowego

panelu operatorskiego, rozbudowanych opcji komunikacyjnych oraz wbudowang obstuge

sygnatow wejsciowych i wyjsciowych,

— przetwornice czestotliwoSci spetniajgcq ponizsze wymagania techniczne:

— zakres temp. pracy peiny prad wyjsciowy do 50st. C bez redukcji

— dwa wbudowane regulatory PID

— fatwy i szybki sposéb zmiany kolejnosSci faz na wyjsciu bez konieczno$ci przepinania kabli
silnikowych

— aparature zabezpieczajgco-tgczeniowg: wytgcznik silnikowy (zabezpieczenie zwarciowe i

przecigzeniowe),

— rozitgcznik gtéwny,

— kontrole faz zasilania: spadek napiecia, asymetria, kolejnosc faz,

— kontrole ci$nienia: przetwornik ci$nienia,

— kontrole suchobiegu: przetwornik cisnienia,

— Sygnalizacje zasilania, pracy pomp,

— reczne zatgczanie pomp — przyciski pod$wietlane,

STEROWNIK PLC

Sterownik wyposazony jest w:
e dotykowy panel operatorski 3,5”, 5 klawiszy
wejscia cyfrowe DI,
wyjscia cyfrowe DO,
wejscia analogowe Al,
dwa porty szeregowe RS232/422/485
port MicroSD

e port CAN

PODSTAWOWE FUNKCJE STEROWNIKA

— sterownik, posiada mozliwo$¢ pracy z przetwornicami czestotliwo$ci,

— sterownik, posiada mozliwo$¢ komunikacji z systemami nadrzednymi przy wykorzystaniu portu
komunikacji szeregowej RS232/422/485 i protokotu modbus RTU (slave).

— sterownik umoZliwia sterowanie pracg pomp z zachowaniem odpowiedniej kolejnosci
zatgczania i wylgczania pomp (przetgczanie pomp po kazdym cyklu pracy),

— sterownik uniemoZliwia jednoczesne zatgczanie wiecej niz jednej pompy, przesuwajgc w czasie
rozruchy poszczegoélnych pomp,

— sterownik blokuje mozliwos¢ natychmiastowego wigczenia / wytgczenia pompy po wytgczeniu /
wigczeniu poprzedniej, poprzez co uniemozliwia pulsacyjng prace w przypadku gwattownych zmian
poboru wody,

— sterownik pozwala na ograniczanie maksymalnej liczby pomp pracujgcych jednoczes$nie,

— sterownik zabezpiecza zestaw przed suchobiegiem, wytgczajgc kolejno poszczegdlne pompy
zestawu przy spadku ci$nienia na ssaniu ponizej warto$ci zadanej (dla zestawdw z bezposrednim
podigczeniem do wodociggu) lub w przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku obnizy sie ponizej
warto$ci zadanej,

— sterownik niezwtocznie wytgcza pompy w przypadku przekroczenia dopuszczalnego cisnienia w
kolektorze ttocznym,

— sterownik umozliwia przetgczanie pomp, w czasie matych pobordw wody zapewniajgc ich
optymalne wykorzystanie,
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— sterownik umoZzliwia wspobifprace z komputerem za pomocg potgczenia kablowego poprzez
fgcze szeregowe w standardzie RS232 lub ethernet (tylko rozbudowana wersja o modut
komunikacyjny),

— sterownik umoZliwia automatyczng zmiane parametrow pracy zestawu w zadanych
przedziatach czasowych,

— sterownik posiada moZzliwo$¢ odczytu podstawowych parametréow (wyswietlacz na drzwiach
szafy): ci$nienia ssania, tfoczenia, obroty/ czestotliwo$¢ silnika z przetwornicg,

— montaz sterownika zapewnia stopien ochrony IP 54 od strony zewnetrznej rozdzielni

—  sterownik jest oznakowany znakiem CE.
OPCJONALNE FUNKCJE STEROWNIKA

— umozliwia podfgczenie roznych urzgadzen pomiarowych, takich jak ciSnieniomierze,
przeptywomierze i czujniki temperatury,

— umozliwia wymiane danych z réznymi urzgdzeniami spotykanymi w automatyce przemystowej
dzieki obstugi ponad 20 dostepnych protokotow,

— sterownik umoZliwia wspoétprace z modemem radiowym (pracujgcym w trybie przezroczystym),
co pozwala na przesytanie sygnatéw drogg radiowg

— sterownik umozliwia wspotprace z modemem GSM, co pozwala na przesytanie sygnatow przez
sie¢ komoérkowg - wysytanie wiadomosci poprzez modem GSM

— sterownik umoZliwia rejestracje zuzycia energii elektrycznej po przytgczeniu odpowiednich
modutéw pomiarowych

WYMAGANIA OGOLNE

—  Wszystkie opisy na urzgdzeniu powinny by¢ wykonane w jezyku polskim,
—  Wszystkie komunikaty wyswietlane przez sterownik powinny by¢ w jezyku polskim,
— Przy odbiorze przez Inspektora Nadzoru od Wpykonawcy prac wymagane powinny byc
nastepujgce dokumenty (wymagane przepisami) dopuszczajgce zestaw pompowy do
zainstalowania:
— Do urzgdzenia powinna by¢ dofgczona dokumentacja DTR w jezyku polskim, zawierajgca:
— Instrukcje montazu i eksploatacji w tym sposéb postepowania w sytuacjach awaryjnych
oraz wykaz cze$ci zamiennych,
— instrukcje obstugi i konfiguracji sterownika,
— schematy elektryczne szafy sterowniczej,
— rysunek ztozeniowy,
— rysunek rozmieszczenia elementéw na drzwiach szafy sterowniczej,
— karte identyfikacyjng zestawu,
— karte gwarancyjng,
— protokét z badania zestawu hydroforowego,
— rzeczywistg charakterystyke hydrauliczng Q-H urzadzenia,
— deklaracje zgodnoS&ci,
— dokumentacje zbiornikow przeponowych umoZzliwiajgcq ich rejestracje przez Urzad Dozoru
Technicznego,
— Urzadzenie powinno przej$¢ proby szczelno$ci i cisnieniowg na stanowisku badawczym
potwierdzone raportem z badan,
— Urzadzenie powinno by¢ produktem polskim,
— Urzadzenie powinno posiadac¢ zgodnos¢ z dyrektywg maszynowg 2006/42/WE,
— Rozdzielnia sterujgca powinna by¢ zgodna z dyrektywami:
— 2006/95/WE - wyposazenie elektryczne przewidziane do stosowania w okreslonym
Zakresie napiec,
—  2004/108/WE — KOMPATYBILNOSC ELEKTROMAGNETYCZNA
Przewody wody zimnej izolowac¢ otulinami z kauczuku o grubosSci 9mm o wspoéfczynniku przewodzenia
ciepta przy sredniej temperaturze +40° C rownym 0,035 W/mK. Obliczenie grubosci izolacji zgodnie z PN-
B-02421:2000.
Wszystkie przewody przechodzgce przez przegrody oddzielenia ppoz. zabezpieczyc:
- rury palne — obejmami ogniochronnymi w kasecie,
- rury niepalne — opaskami, masami,
o klasie odporno$ci ogniowej réwnej lub wiekszej:
e EI120 - dla przewodow przechodzgcych przez przegrody budowlane o odporno$ci ogniowej
120minut,
« EI60 - dla przewodbéw przechodzgcych przez przegrody budowlane o odpornoSci ogniowej
60minut.
Strefy ppoz, oraz klasy odpornosci przegrod oddzielenia ppoz. zgodnie z branzg architektury.
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5.2.5 Wewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej

Scieki kanalizacji sanitarnej z projektowanej inwestycji odprowadzane beda do istniejgcej sieci
kanalizacji ogolnosptawnej w ul. Rugianiskiej poprzez projektowane przytgcze kanalizacji ogblnosptawnej
oraz projektowang zewnetrzng instalacje kanalizacji sanitarnej zgodnie z oddzielnym opracowaniem.

Poziomy kanalizacji nalezy prowadzi¢ pod stropem oraz pod posadzkg w piwnicy, potgczy¢ w
kolektory wyprowadzajgce $cieki na zewnagtrz budynku ze spadkami podanymi w czesci graficzne.
Przejscia przez $ciany przewodow kanalizacyjnych nalezy wykonac w tulejach ochronnych.

Na pionach i poziomach kanalizacyjnych nalezy wykonac rewizje kanalizacyjne.

Piony kanalizacyjne prowadzi¢ w szachtach instalacyjnych, wyprowadzi¢ ponad dach budynku i
zakonczy¢ rurg wywiewng wentylacyjng @75/110 , @110/160 umieszczong minimum 0,5 m nad pofacig
dachu.

W pomieszczeniu wezia cieplnego zaprojektowano wpust podfogowy zasyfonowany z Zzeliwa
szarego DN100. W pozostatych pomieszczeniach zaprojektowano wpusty podiogowe zasyfonowane PVC
@110. Wpusty podfogowe z rusztem z blachy nierdzewney.

W pomieszczeniu wezta cieplnego zaprojektowano studnie schiadzajgcg z prefabrykowanych
elementéw betonowych DN1000 i wysokoSci czynnej Hcz=1,0m z wltazem Zeliwnym.

W pomieszczeniu 0.30 laboratorium na wyjsciu kanalizacji sanitarnej z budynku zaprojektowano
separator piasku i oleju o przeptywie maksymalnym 0,6l/s, pojemnosci do separacji oleju i benzyny rowna
110l, pojemno$c¢ osadcza 40l. Do separatora podigczone bedg wpusty z pomieszczenia laboratorium oraz
hali KADIRM.

Przewody odptywowe z poszczegdblnych przyboréw sanitarnych tgczy¢ za pomocg ksztattek PVC-U,
z zachowaniem minimalnych spadkoéw nie mnigjszych niz 2%. Przewody odptywowe z przyboréw nalezy
prowadzi¢ w bruzdach Sciennych. Wszystkie podejscia kanalizacyjne do urzgdzen nalezy zasyfonowac.

Do wykonania instalacji kanalizacji sanitarnej zastosowac rury z PVC-U:

» dla instalacji podziemnych — rury i ksztattki z PVC-U klasy N SN4 (kolor pomarariczowy, jak dla
zewnetrznych sieci kanalizacyjnych),

» dla instalacji wnetrzowych — rury i ksztattki oraz elementy wyposazenia z PVC-U SN2 (kolor
popielaty).

Prowadzenie przewoddéw powinno by¢ zgodne z zaleceniami norm: PN-EN 12056-1:2002 ,,Systemy
kanalizacji grawitacyjnej wewngtrz budynkéw. Cze$¢ 1: Postanowienia ogodlne i wymagania.” , PN-EN
12056-2:2002 ,Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnagtrz budynkéw. Czes¢ 2: Kanalizacja sanitarna.
Projektowanie ukfadu i obliczenia”. oraz PN-EN 12056-5:2002 ,,Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnagtrz
budynkow. Czes¢ 5: Montaz i badania, instrukcje dziatania, uzytkowania | eksploatacji.” Przewody
kanalizacyjne powinny by¢ ukfadane kielichami w kierunku przeciwnym do kierunku odpfywu Sciekéw. W
miejscach, gdzie przewody kanalizacyjne przechodzg przez Sciany lub stropy, pomiedzy Sciankg rur a
krawedzig otworu w przegrodzie budowlanej powinna by¢ pozostawiona wolna przestrzeri wypetniona
materiatem utrzymujgcym stale plastyczny stan.

Odgaftezienia przewodow odptywowych powinny by¢ wykonane za pomocg trojnikdw o kacie
rozwarcia nie wigkszym niz 45°.

Przewody nalezy mocowacé¢ do elementéw konstrukcji budynkéw za pomocg uchwytéw Ilub
wspornikéw. Pomiedzy przewodem a obejmg nalezy stosowac podktadki elastyczne. Na pionach nalezy
zastosowac jedno mocowanie state zapewniajgce przenoszenie obcigzen rurociggéw oraz dodatkowo jedno
mocowanie przesuwne.

Wszystkie przewody przechodzgce przez przegrody oddzielenia p.-poz. zabezpieczyc:

- rury palne — obejmami ogniochronnymi w kasecie,

- rury niepalne — opaskami, masami,

0 klasie odpornosci ogniowej rownej lub wiekszej:
- EI120 - dla przewoddéw przechodzgcych przez przegrody budowlane o odpornosci ogniowej
120minut,
« EI60 - dla przewoddw przechodzgcych przez przegrody budowlane o odpornosci ogniowej 60minut.
Strefy ppoz, oraz klasy odporno$ci przegrdéd oddzielenia ppoz. zgodnie z branzg architektury.

5.2.6 Wewnetrzna instalacja kanalizacji deszczowej

Wody opadowe z projektowanej inwestycji odprowadzane bedg do istniejgcej sieci kanalizacji
ogdlnosptawnej w ul. Rugianskiej poprzez projektowane przytgcze kanalizacji ogoélnosptawnej oraz
projektowang zewnetrzng instalacje kanalizacji deszczowej zgodnie z oddzielnym opracowaniem.

Odprowadzenie wéd opadowych z dachéw bedzie zrealizowane przy pomocy grawitacyjnego
systemu kanalizacji deszczowej zgodnie z czescig graficzng opracowania.

Na dachu zaprojektowano wpusty dachowe do instalacji grawitacyjnych ogrzewane elektrycznie
1~230V, 20W z wpustem Zeliwnym DN100 z odptywem pionowym ze szczelinami przesigkowymi i
pierScieniem dociskowym. Wpusty wyniesione w stosunku do gdérnej krawedzi stropu, zgodnie z branzg
architektury. Grzatke wpustu zasili¢ nalezy z wydzielonej instalacji, zatgczanej przez termostat temperatury
zewnetrznej, przy spadku temperatury powietrza zewnetrznego ponizej +2°C.

Poziomy kanalizacji nalezy prowadzi¢ pod stropem oraz pod posadzkg, potgczy¢ w kolektor
wyprowadzajgcy $cieki na zewngtrz budynku ze spadkami podanymi w cze$ci graficznej. Przejscia przez
Sciany przewodow kanalizacyjnych nalezy wykonac w tulejach ochronnych.

Instalacje wewnetrzng kanalizacji deszczowej wykonac z rur i ksztattek PVC-U.
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Do wykonania instalacji kanalizacji deszczowej zastosowac rury z PVC-U:
» dla instalacji podziemnych — rury i ksztattki z PVC-U klasy N SN4 (kolor pomaranczowy, jak dla
zewnetrznych sieci kanalizacyjnych),
« dla instalacji wnetrzowych — rury i ksztattki oraz elementy wyposazenia z PVC-U SN2 (kolor
popielaty).

Prowadzenie przewoddw powinno by¢ zgodne z zaleceniami norm: PN-EN 12056-1:2002 ,,Systemy
kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow. Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne i wymagania”, PN-EN 12056-
3:2002 ,Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnagtrz budynkow - Cze$¢ 3: Przewody deszczowe -
Projektowanie uktfadu i obliczenia”, oraz PN-EN 12056-5:2002 ,Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz
budynkéw. Czes$¢ 5: Montaz i badania, instrukcje dziatania, uzZytkowania i eksploatacji” Przewody
kanalizacyjne powinny by¢ ukfadane kielichami w kierunku przeciwnym do kierunku odptywu $ciekow. W
miejscach, gdzie przewody kanalizacyjne przechodzg przez Sciany lub stropy, pomiedzy Sciankg rur a
krawedzig otworu w przegrodzie budowlanej powinna by¢ pozostawiona wolna przestrzen wypetniona
materiatem utrzymujgcym stale plastyczny stan.

Odgaftezienia przewodow odptywowych powinny by¢ wykonane za pomocg trojnikdw o kacie
rozwarcia nie wiekszym niz 45°.

Przewody nalezy mocowac¢ do elementéw konstrukcji budynkéw za pomocg uchwytéw Ilub
wspornikéw. Pomiedzy przewodem a obejmg nalezy stosowac podktadki elastyczne. Na pionach nalezy
zastosowac jedno mocowanie state zapewniajgce przenoszenie obcigzen rurociggow oraz dodatkowo jedno
mocowanie przesuwne.

Wszystkie przewody kanalizacji nalezy zaizolowac akustycznie otulinami pianki polietylenowej lub
poliolefinowej wykonanej z wyrobow klasy reakcji na ogien, zgodnie z Polskg Normg PN-EN 13501-1: A1,;
A2,-s1, dO; A2,-s2, dO; A2,-s3, dO; B,-s1, dO; B,-s2, dO; oraz B,-s3, dO; grubosci 9mm

Do wykonania instalacji kanalizacji deszczowej grawitacyjnej zastosowac rury z:
» dla instalacji podziemnych — rury i ksztaftki z PVC-U klasy N SN4 (kolor pomaranczowy, jak dla
zewnetrznych sieci kanalizacyjnych),
» dla instalacji wnetrzowych — rury i ksztattki oraz elementy wyposazenia z PP niskoszumowego
klasy SN4 (kolor biaty).
Wszystkie przewody przechodzgce przez przegrody oddzielenia p.-poz. zabezpieczyc:
- rury palne — obejmami ogniochronnymi w kasecie,
- rury niepalne — opaskami, masami,
0 klasie odpornosci ogniowej rownej lub wiekszej:
e« EI120 - dla przewodoéw przechodzgcych przez przegrody budowlane o odpornosci ogniowej
120minut,
« EI60 - dla przewoddbw przechodzgcych przez przegrody budowlane o odpornosci ogniowej 60minut.
Strefy ppoz, oraz klasy odpornosci przegrdd oddzielenia ppoz. zgodnie z branzg architektury.

5.2.7 Wewnetrzna instalacja wentylacji mechanicznej

Dla budynku zaprojektowano wentylacje mechaniczng pomieszczen opartg na ukfadzie nawiewno-
wywiewnych z odzyskiem ciepta, wentylacje wywiewng mechaniczng oraz wentylacje grawitacyjng w
wybranych pomieszczeniach (pomieszczenie wezta cieplnego oraz rozdzielni elektrycznej).

llo$¢ powietrza w pomieszczeniach przyjeto na podstawie zyskow ciepta, iloSci wymian powietrza
wedtug danych z literatury lub warunkéw jakim powinny odpowiadac pomieszczenia przeznaczone na pobyt
ludzi. Ponizej zatgczono zestawienie z wykazem pomieszczen, ich kubatury, krotnosci wymian i ilosci
powietrza.
OGOLNY OPIS ROZWIAZAN

Projektuje sie trzy ukfad nawiewno-wywiewny z odzyskiem ciepta, sze$¢ uktadéw wyciggowych.
Pomieszczenia zgrupowano pod katem ich lokalizacji (przy ukfadach nawiewnych) oraz wydzielanych
zanieczyszczen i funkcji.
UKELAD — N1W1

Uktad obstugujgcy pomieszczenia bytowe budynku dla | etapu inwestycji (hali KDiRM) zgodnie z
czescig graficzng opracowania. Instalacja wentylacji nawiewno — wywiewnej oparta na centrali pionowej z
kré¢cami do goéry w wykonaniu wewnetrznym (3~400, 2x1,6kW, m=500kg) z wymiennikiem obrotowym
zlokalizowanej w pomieszczeniu technicznym nr 0.13a o wydajnos$ci N1=3.395m%h, i sprezu 300Pa,
W1=2.620m°/h i sprezu 300Pa. Centrala wyposazona w nagrzewnice wodng o nominalnej mocy grzewczej
11,0kW (dp=0,82kPa, 80/60°C), temperatura nawiewu w zimie +22°C. Zastosowano czerpnie oraz
wyrzutnie dachowg zgodnie z czescig graficzng opracowania. Przed i za centralg wentylacyjng nalezy
zamontowac tumiki akustyczne o dfugosci L=1000mm.
UKELAD — W6
Uktad obstugujgcy pomieszczenia sanitarne budynku zgodnie z czescig graficzng opracowania.

Instalacja wentylacji wywiewnej oparta na wentylatorze dachowym w wersji wygtuszonej na podstawie
dachowej ttumigcej (1~230, 0,12kW, m=15kg) o wydajnosci W6=300m*/h i sprezu 200Pa.
UKELAD — W7
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Uktad obstugujgcy pomieszczenia sanitarne budynku zgodnie z czescig graficzng opracowania.
Instalacja wentylacji wywiewnej oparta na wentylatorze dachowym w wersji wygtuszonej na podstawie
dachowej tlumigcej (1~230, 0,1kW, m=10kg) o wydajnosci W7=200m>/h i sprezu 200Pa.
UKELAD — W9

Uktad obstugujgcy pomieszczenie hali KDIRM zgodnie z cze$cig graficzng opracowania.
Instalacja wentylacji wywiewnej oparta na czterech wentylatorach dachowych w wersji wygtuszonej na
podstawie dachowej ttumigcej z silnikami elektronicznie komutowanymi (1~230, 0,12kW, m=15kg) o
wydajnosci W9=550m>h i sprezu 200Pa. Przed wentylatorem nalezy zamontowac Humiki akustyczne o
dfugosci L=1000mm. Ttumik zakonczy¢ kratkg osiatkowang ze stali ocynkowanej. Nawiew do
pomieszczenia hali KDiIRM odbywat sie bedzie poprzez projektowane cztery nawiewy grawitacyjne proste o
wymiarach 630x315 w S$cianie zewnetrznej w osi ,G”. Nawiewy wyposazy¢ w kanat prosty z blachy
ocynkowanej, klapy ppoz. EIS120, przepustnice reczne i kratki czerpng i nawiewng z osiatkowaniem min
Aeff=70%, kratke czerpng zabezpieczy¢ przed opadami atmosferycznymi. Montaz nawiewu na poziomie
min 2,0m nad posadzkg i terenem zewnetrznym.
STEROWANIE UKEADOW

Zaprojektowano prace ciggtg uktadoéw (wlgcz — wyltgcz). Centrala wentylacyjna wyposazona w
szafe sterujgcg i automatyke producenta. Wentylatory wyposazy¢ w ptynne regulatory predkosci obrotowey.

Sterownik centrali wentylacyjnej zlokalizowa¢ w wyznaczonym przez Inwestora pomieszczeniu.
Automatyka umozliwia zaprogramowanie pracy tygodniowej oraz ostabienie nocne (35% wydajnosci
nominalnej wentylatorow; ostabienie nocne zatgczane minimum jedng godzine po i jedng godzine przed
godzinami uzytkowania obiektu). Centrala wentylacyjna w warunkach normalnej pracy bedzie nadgzata do
zZapewniania Statego przeptywu powietrza o zadanej temperaturze na podstawie czujnikow umieszczonych
na nawiewie i wywiewie i koordynowaty odzyskiem ciepta na wymienniku.

WYKONANIE INSTALACJI WENTYLACYJNEJ
Powietrze rozprowadzane jest kanatami wentylacyjnymi do poszczegoélnych pomieszczen. Jako
elementy nawiewne i wywiewne zastosowano zawory wentylacyjne oraz kratki wentylacyjne.
Elementy nawiewne i wywiewne dobrano wedtug nastepujgcych kryteriow:
- poziom mocy akustycznej max 35 dB,
- spadek cisnienia max 40 Pa,
- predkosc efektywna na wysokosci 1,8m nad posadzkg max 0,2 m/s.
Kanaty nalezy prowadzi¢ jak najblizej przegrod. Obejscia podciggébw wykonac z tukow, a w
przypadku duzych przekrojow stosowac elementy wykonane specjalnie.
KANALY.

Zaprojektowano kanaty prostokgtne z blachy stalowej ocynkowanej typu A/l, o pofgczeniach
kotnierzowych. Przewody i ksztaftki prostokgtne nalezy wykonac o potgczeniach kotnierzowych z blachy
ocynkowanej. Wzmocnienia oraz usztywnienia kanatu nawiewnego/wywiewnego zgodnie z wytycznymi
producenta kanatéw. Kolana wentylacyjne wyposazac¢ w elementy ukierunkowujgce przeptyw powietrza.

Rurociggi okragte z rur SPIRO — sztywnych, ocynkowanych, gtadkich. Potgczenia kanatow SPIRO
kielichowe uszczelnione kitem. Z zewnagtrz fgczone tasmami aluminiowymi. Przewody SPIRO mocowa¢ na
opaski z przektadkami gumowymi.

Podtgczenia kratek wentylacyjnych w pomieszczeniach bytowych poprzez zastosowanie
przewodow gietkich ocynkowanych z izolacjg z wetny mineralnej grubosci 3cm.

Przewody wentylacyjne nalezy wymiarowac przy nastepujgcych zatozeniach:

«  predkosc¢ powietrza w przewodach gtownych ponizej 5 m/s,
«  predkos¢ powietrza w przewodach doprowadzajgcych do odbiornikéw ponizej 3,5 m/s.

Na kanatach wentylacyjnych nalezy montowac rewizje w celu umoZzliwienia kontroli i czyszczenia.
Elementy rewizyjne powinny by¢ instalowane co 20 metrow na odcinkach kanatow, w ktérych nie znajduje
sie Zzadna przeszkoda (przepustnica, klapa pozarowa, ttumik), w przeciwnym wypadku klapa musi by¢
zamontowana przed oraz za takim elementem. Otwory rewizyjne w celu umoZliwienia okresowego
czyszczenia — zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” COBRTI
Instal zeszyt 5.

Mocowania kanatéw wentylacyjnych systemowe, zapewniajgce izolacje wibro - akustyczng
pomigdzy montowang instalacjg, a elementem konstrukcyjnym, do ktérego jest montowana przy czym
nalezy dostosowac sie do dopuszczalnych obcigzen konstrukcji stropu.

Caftg instalacje wentylacji mechanicznej nalezy wykonac w klasie szczelno$ci ,B”.

W koncowym etapie wykonacC regulacje uktadow w celu uzyskania nawiewu i wywiewu na
poszczegdlnych anemostatach jak najbardziej zblizonych do wartosci projektowanych zgodnie z normg PN-
EN 12599:2013-04. Podczas regulacji nalezy oznaczy¢ pofozenie wszystkich elementéw regulacyjnych na
przewodach, tak aby byto moZliwe odtworzenie nastaw gwarantujgcych osigganie wydatkéw zgodnych z
dokumentacjg projektowa.

IZOLACJE

Wszystkie kanafy nawiewne i wywiewne wentylacji bytowej prowadzone wewngtrz budynku
zaizolowaé akustycznie wetng mineralng grubosci 3cm na folii aluminiowej. W pomieszczeniach, w ktérych
nie ma sufitbow podwieszonych kanaty nalezy zabudowac plytg g.-k. W pomieszczeniu hali basenowej
kanaty obudowac ptytami o wzmocnionej odpornos$ci na wilgo¢ i chemie basenowg lub pozostawi¢ bez
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izolacji i obudowy — rozwigzanie doprecyzowac wg opracowania branzy architektury. Kanaty prowadzone na
dachu zaizolowac akustycznie wetng mineralng grubos$ci 10cm na folii aluminiowej w ptaszczu z blachy
ocynkowaney.
REGULACJA

Regulacje systemu wentylacji  mechanicznej  przeprowadzi¢ na  przepustnicach
wieloptaszczyznowych, regulacyjno — pomiarowych zgodnie z podanymi wydajno$ciami w czeSci graficznej
opracowania.
OCHRONA POZAROWA
- projektuje sie przewody wentylacyjne z materiatow niepalnych,
- projektuje sie elastyczne elementy {gczgce wentylatory / centrale wentylacyjne z przewodami
wentylacyjnymi o dtugosci < 0.25 m z materiatow trudnozapalnych,
- kanaly wentylacyjne w miejscu przejScia przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego zostang
wyposazone w przeciwpozarowe klapy odcinajgce o klasie odpornosci ogniowej Sciany/ stropu, przez ktéry
przechodza,
- przejscia przewodoéw wentylacyjnych przez przegrody zapewnia¢ bedg, w przypadku pozaru,
kompensacje wydtuzen przewodu.
Kanaty na przejsciu przez elementy oddzielenia ppoz. wyposazy¢ nalezy w klapy ppoz. Zastosowano klapy
odcinajgce z wyzwalaczem topikowym ze sprezyng zwrotng klasy EIS120. W przypadku zastosowania w
budynku systemu SAP lub BMS nalezy klapy ppoz. wyposazy¢ w sitowniki o napieciu zgodnie z branzg
elektryczna.

WYTYCZNE DLA BRANZ
BRANZA ELEKTRYCZNA
Nalezy przewidzie¢ zasilanie dla wszystkich urzgdzern elektrycznych. Projekt elektryczny stanowi

oddzielne opracowanie.
BRANZA BUDOWLANA

W $Scianach i stropach, w miejscach pokazanych na rysunkach, wykonac¢ otwory dla kanatow
wentylacyjnych. Szczegdbty rozwigzann budowlano — konstrukcyjnych sg przedmiotem oddzielnego
opracowania.

Elementy konstrukcyjne obiektu nalezy przystosowa¢ do montazu elementéw instalacji wentylacji.
Masy urzadzen zostaty podane na rzutach instalacji.
— W miejscach przej$¢ instalacji powietrznych przez elementy konstrukcyjne budynku wykonaé otwory
montazowe o wymiarach o +5 cm wiekszych (z kazdej strony) od wymiaru przewodu;
— Wykonac¢ konstrukcje wsporczg i wypoziomowang dla urzadzen zlokalizowanych na dachu budynku w
postaci systemu np. BIG FOOT - montaz i dostawa w gestii wykonawcy instalacji.
— Wykonac konstrukcje wsporczg i wypoziomowang dla urzadzen zlokalizowanych na dachu budynku.
— Wykonac konstrukcje wsporcza dla kanatow powietrza zlokalizowanych na dachu budynku.

5.2.8 Wewnetrzna instalacja wentylacji grawitacyjnej

Dla pomieszczenia wezia cieplnego i rozdzielni elekirycznej zgodnie z cze$cig graficzng
opracowania zaprojektowano wentylacje grawitacyjng.

Dla pomieszczenia rozdzielni elekirycznej nalezy wykonac¢ wentylacje z rur stalowych
ocynkowanych dwusciennych izolowanych o $rednicy 160mm z zastosowaniem odskraplacza w postaci
trojnika. Kratka wyciggowa jako zawor wentylacyjny 160mm. Przewdd pionowy wentylacji zakoriczy¢
daszkiem wentylacyjnym ocynkowanym.

Dla pomieszczenia wezta cieplnego nalezy wykonac wentylacje z rur stalowych ocynkowanych
dwusciennych izolowanych o Srednicy 160mm z zastosowaniem odskraplacza w postaci trojnika. Kratka
wyciggowa jako zawdr wentylacyjny 160mm. Przewdd pionowy wentylacji zakoriczy¢ daszkiem
wentylacyjnym ocynkowanym. Nawiew do pomieszczenia poprzez wykonanie kanatu typu ,Z” z blachy
ocynkowanej o wymiarach 250x200mm. Kratka czerpna min 2,0m nad terenem zewnetrznym, Kratka
nawiewna w pomieszczeniu max 30cm nad posadzkg. Kratka czerpna ze stali ocynkowanej malowanej
proszkowo w kolorze elewacji. Kratka nawiewna osiatkowana stalowa ocynkowana. Kratka czerpna i
nawiewna min Aeff=70%.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT | BADANIA
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT | BADAN

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w szczegdéfowych specyfikacjach
technicznych, stosowa¢ mozna wytyczne Kkrajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez
zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, wykonawca powiadomi zarzgdzajgcego realizacjg
umowy o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki, do akceptacji zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Zarzgdzajgcy realizacja umowy bedzie miat nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych
w celu ich inspekcji. Bedzie on przekazywat wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
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niedociggnieciach dotyczgcych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg na tyle powazne, ze mogg wplyngc
ujemnie na wyniki badan, zarzgdzajgcy realizacjg umowy natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych
materiatow i dopusci je dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium wykonawcy zostang
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wykonawca bedzie przekazywac zarzgdzajgcemu realizacja umowy kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie pbzniej jednak niz w terminie okreSlonym w programie zapewnienia jakoSci.
Kopie wynikéw badan bedg mu przekazywane na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, réwniez przez niego zaaprobowanych.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem | prowadzeniem badan materiatbw ponosi
wykonawca.

Dla celéw kontroli jako$ci i zatwierdzenia, zarzgdzajgcy realizacja umowy jest uprawniony do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatdbw u Zrodet ich wytwarzania, a ze strony
wykonawcy i producenta materiatow zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc.

Zarzgdzajgcy realizacjg umowy, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego
przez wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnoS¢ wykonanych robot i uzytych materiatdbw z wymaganiami
szczegoétowych specyfikacji technicznych, na podstawie dostarczonych przez wykonawce wynikéw badan.

Zarzadzajgcy realizacjg umowy moze pobierac probki i prowadzi¢ badania niezaleznie od
wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty wykonawcy sg niewiarygodne, to
poleci on wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
badan, albo oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnoSci materiatow i rob6t z
projektem wykonawczym i szczegbétowymi specyfikacjami technicznymi. W takim przypadku catkowite
koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek zostang poniesione przez wykonawce.

6.2. SZCZEGOtOWE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

6.2.1 Préby szczelnosci

6.2.1.1 Wewnetrzna instalacja c.o.

Po wykonaniu instalacji centralnego ogrzewania zgodnie z dokumentacjg — projektem technicznym,
przystepujemy do przeprowadzenia proby szczelno$ci.

Prébe szczelnoSci przeprowadzamy:

— po doktadnym przeptukaniu instalacji woda,

— przed zakryciem instalacji w bruzdach i kanatach,
— przed pomalowaniem elementéw instalacji,

— przed wykonaniem izolacji cieplnej.

Proba szczelnosci instalacji powinna byc¢ przeprowadzona za pomocg wody, a w uzasadnionych
przypadkach, sprezonego powietrza. Probie szczelno$ci poddawana jest tylko instalacja centralnego
ogrzewania bez urzgdzen (zrédfo ciepfa, grzejniki) oraz armatury zabezpieczajgcej, regulacyjnej,
odpowietrzajgcej.

Probe szczelnosci przeprowadzamy na zimno i na gorgco.

Kolejno$c¢ etapow przeprowadzenia proby szczelno$ci:

— napetniamy instalacje zimng woda,
— sprawdzamy szczelno$¢ instalacji pod ci$nieniem statycznym; préba polega na sprawdzeniu czy nie
wystepujg przecieki wody lub roszenie powierzchni instalacji.

Probe szczelnosci wykonujemy reczng pompg do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢
wyposazona w zbiornik z wodg, zawér odcinajgcy, zawor spustowy oraz manometr. Manometr powinien
miec tarcze o $rednicy minimum 150 mm, a jego zakres pomiarowy powinien by¢ o 50% wiekszy niz
cisnienie prébne. Dziatka elementarna, przy zakresie pomiarowym manometru do 10 bar, powinna wynosic¢
0,1 bara.

Cisnienie probne w budynkach instalacji centralnego ogrzewania o maksymalnej temperaturze
czynnika grzewczego (wody) nie przekraczajgcej 100°C, powinno wynosic¢ nie mniej niz: ci$nienie robocze +
2 bary, lecz nie mniej niz 4 bary. Cisnienie probne w budynkach ogrzewania podfogowego, powinno
wynosic¢ nie mniej niz ci$nienie robocze + 2 bary, lecz nie mniej niz 9 bar. Cisnienie robocze powinno byc¢
podane w projekcie technicznym instalacji centralnego ogrzewania. Czas trwania proby szczelnosci
instalacji zalezy od rodzaju przewodéw, z jakich zostata ona wykonana. W przypadku instalacji wykonanych
Z rur stalowych lub miedzianych w technologii spawanej (lutowanej), probe uwazamy za pozytywna, jezeli w
czasie Y godziny manometr nie wykaze spadku ci$nienia. Jezeli wstepna préba szczelno$ci wypadta
pomysinie, to przystepujemy do witasciwej proby szczelnoSci.

W tym celu nalezy wykona¢ nastepujgce czynno$ci:

— podigczy¢ pompke do przeprowadzania proby szczelnosci,

— podnie$¢ warto$¢ cisnienia do wartosci ci$nienia prébnego,

— zakreci¢ zawor pomiedzy pompkq a instalacjg centralnego ogrzewania,

— Sprawdzi¢ jeszcze raz szczelno$c potgczen,

— jezeli wartos$¢ ci$nienia nie ulegnie zmianie w czasie Y godziny, to probe szczelnosci uwazamy za
pozytywna.
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Po wykonaniu préby szczelno$ci sporzgdzamy protokét, w ktérym powinny sie znalez¢ nastepujgce

informacje:

— data przeprowadzenia proby szczelnoSci,

— obiekt na, ktorym przeprowadzono prébe szczelnosci,

— nazwiska 0s6b biorgcych udziat w probie szczelnosci,

— warto$c cisnienia probnego,

— wynik proby szczelnosci (proba szczelno$ci wypadta: pozytywnie lub negatywnie),
— podpisy 0s6b uczestniczgcych w probie szczelnoSci.

Wykonawca instalacji powinien przeprowadzi¢ probe szczelno$ci w obecnoSci inwestora, a w
przypadku matego obiektu budowlanego, do ktérego nalezy zaliczy¢ budynek jednorodzinny w obecnhosci
wtasciciela obiektu.

Po pozytywnej probie szczelno$ci, mozemy przystgpic do montazu urzgdzen (zrédfo ciepfta,
grzejnikéw) oraz armatury. Nastepnie wykonujemy regulacje wstepng, zgodnie z dokumentacjg techniczng
(projektem instalacji centralnego ogrzewania). Po wykonaniu prac montazowych i regulacji, napetniamy
instalacje wodg. Przeprowadzamy nastepnie probe szczelnoSci na gorgco. Polega ona na uruchomieniu
instalacji centralnego ogrzewania i podniesieniu temperatury wody w instalacji do maksymalnej warto$ci
(zgodnie z dokumentacjg techniczng) w czasie 72 godzin.

Po uptywie tego czasu w celu sprawdzenia poprawnoSci dziatania wykonujemy pomiary:

— temperatury powietrza zewnetrznego,

— temperatury wody w instalacji centralnego ogrzewania, (warto$¢ temperatury wody powinna byc¢
okre$lona w zalezno$ci od temperatury zewnetrznej),

— temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach. Temperatura w pomieszczeniach mieszkalnych
powinna wynosi¢ + 20°C, natomiast w fazience + 24°C.

W przypadku, gdy w niektorych pomieszczeniach temperatura bedzie za niska lub za wysoka,
nalezy dokonac ponownej regulacji instalacji.

6.2.1.2 Wewnetrzna instalacja zasilenia nagrzewnic wentylacyjnych

Badanie szczelnosci na zimno:

- Badania szczelno$ci na zimno nie nalezy przeprowadzac przy temperaturze zewn. nizszej od 0°C.

- Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed pomalowaniem
elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej. Jezeli postep robot budowlanych wymaga
zaKrycia bruzd i kanatow przed catkowitym za- koriczeniem montazu, wowczas nalezy przeprowadzac
badanie szczelnoSci czesci instalacji.

- Przed przystgpieniem do badania szczelno$ci nalezy instalacje (lub jej cze$¢) podlegajgca préobie
kilkakrotnie skutecznie przeptukac woda.

- Na 24 godz. (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem badania szczelnoSci
instalacji powinna by¢ napetniona wodg zimng i doktadnie odpowietrzona. W tym okresie nalezy dokonac¢
starannego przegladu wszystkich elementéw oraz skontrolowac¢ szczelno$¢ potgczen przewodébw, dfawic
zawordw i in. przy ci$nieniu statycznym stupa wody w instalacji.

- Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelno$ci nalezy odfgczyc¢ naczynie wzbiorcze, a
nastepnie podnie$c¢ ciSnienie w instalacji za pomocg pompy recznej ttokowej, podigczonej w najnizszym jej
punkcie. Pompa musi by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy oraz
cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy min. 150 mm) o zakresie o 500/0 wigkszym od ciSnienia
probnego i dziatce elementarnej: - 0,01 MPa przy zakresie do 1,0 MPa, - 0,02 MPa przy zakresie wyzszym.
Wartosci ci$nienia prébnego nalezy przyja¢ w wysokosci: 0.6 MPa.

Wyniki badania szczelno$ci nalezy uznac za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min.:

- manometr nie wykaze spadku ci$nienia (w przypadku instalacji wykonanej w technologii spawanej),

- ci$nienie na manometrze nie spadnie wiecej niz o 20/0 (w przypadku instalacji wykonanej w technologii
gwintowaney),

- nie stwierdzono przeciekéw ani roszenia, szczegolnie na potgczeniach, szwach i dfawicach.

Badanie szczelno$ci i dziatania w stanie gorgcym:

- Badanie szczelno$ci i dziatania instalacji na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu pozytywnego
wyniku proby szczelno$ci na zimno i usunieciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych
wynikow badan zabezpieczenia instalacji.

- Prébe szczelnoSci ztadu na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu Zzrodfa ciepta, w miare
mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajgcych
parametrow obliczeniowych.

- Przed przystgpieniem do proby dziatania instalacji w stanie gorgcym instalacja powinien by¢ ruchu w
ciggu co najmniej 72 godzin.

- Podczas proby szczelno$ci na gorgco nalezy dokonac ogledzin wszystkich potgczen, uszczelnien, dtawic
itp. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usungc. Wynik proby uwaza sie za
pozytywny, jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekéw ani roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak
uszkodzen i trwatych odksztafcen.

6.2.1.3 Wewnetrzna instalacja wody zimnej i c.w.u i cyrkulacji.
Po zamontowaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci przy cisnieniu 1,5 razy
wiekszym od ci$nienia roboczego, nie wiekszym jednak niz ci$nienie maksymalne poszczegdinych
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elementéw systemu. Prébe nalezy przeprowadzi¢ jako wstepng i zasadniczg. Podczas proby wstepnej
nalezy w okresie 30 minut wytworzy¢ dwukrotnie ci$nienie prébne w odstepach co 10 minut. Po ostatnim
uzupetnieniu cisnienia do wartosci prébnej, w okresie nastepnych 30 minut ci$nienie nie powinno obnizy¢
sie wiecej niz o 0,6 bara. Proba zasadnicza odbywa sie zaraz po probie wstepnej i trwa 2 godziny. W tym
czasie dalszy spadek ci$nienia (od cisnienia odczytanego po probie wstepnej) nie powinien by¢ wiekszy niz
0,2 bara. Podczas proby szczelnoSci nalezy réwniez wizualnie sprawdzi¢ szczelnos¢ ztgcz. W przypadku
rozprowadzen rur w przegrodach (Scianach, posadzkach podfug), podczas ich zakrywania (zalewania
betonem), rury powinny pozostawac¢ pod ci$nieniem minimum 3 bary. W przypadku nadtynkowego
prowadzenia rur nalezy podczas instalacji sprawdzi¢ zachowanie sie podpor statych, ruchomych i rur.

Préba szczelnosci instalacji powinna zosta¢ wykonana zgodnie z wytycznymi zawartymi w
2Warunkach technicznych wykonania i odbioru rurociggéow”. Przed przystgpieniem do proby ciSnieniowej
nalezy odfgczy¢ wszystkie elementy i armature, ktére przy cisnieniu wyzszym od ciSnienia pracy mogtyby
Zaktocic probe lub ulec uszkodzeniu.

6.2.1.4 Wewnetrzna instalacja hydrantowa

Po zamontowaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnosci przy ci$nieniu 1,5 razy
wiekszym od cisnienia roboczego, nie wiekszym jednak niz ciSnienie maksymalne poszczegdinych
elementow systemu. Probe nalezy przeprowadzi¢ jako wstepng i zasadniczg. Podczas proby wstepnej
nalezy w okresie 30 minut wytworzy¢ dwukrotnie ci$nienie prébne w odstepach co 10 minut. Po ostatnim
uzupetnieniu ci$nienia do warto$ci probnej, w okresie nastepnych 30 minut ciSnienie nie powinno obnizy¢
sie wiecej niz o 0,6 bara. Proba zasadnicza odbywa sie zaraz po probie wstepnej i trwa 2 godziny. W tym
czasie dalszy spadek cisnienia (od cisnienia odczytanego po probie wstepnej) nie powinien by¢ wiekszy niz
0,2 bara. Podczas proby szczelnoSci nalezy rowniez wizualnie sprawdzi¢ szczelnos$¢ ztgcz. W przypadku
rozprowadzen rur w przegrodach (Scianach, posadzkach podfug), podczas ich zakrywania (zalewania
betonem), rury powinny pozostawac¢ pod cisnieniem minimum 3 bary. W przypadku nadtynkowego
prowadzenia rur nalezy podczas instalacji sprawdzi¢ zachowanie sie podpor statych, ruchomych i rur.

Proba szczelnosci instalacji powinna zostac wykonana zgodnie z wytycznymi zawartymi w
~Warunkach technicznych wykonania i odbioru rurociggéw”. Przed przystgpieniem do proby ci$nieniowej
nalezy odfgczy¢ wszystkie elementy i armature, ktore przy cisnieniu wyzszym od ciSnienia pracy mogtyby
zaktdcic probe lub ulec uszkodzeniu.

6.2.1.5 Wewnetrzne instalacje kanalizacyjne

Podejscia i przewody spustowe kanalizacji sanitarnej nalezy obserwowac podczas przeptywu wody
odprowadzonej z dowolnie wybranych przyboréw sanitarnych.

Kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajgce Scieki bytowe nalezy powyzej
kolana fgczgcego pion z poziomem napetni¢ catkowicie wodg i poddac¢ obserwacji.

Z proby nalezy spisac protokét i zatgczy¢ go do dokumentow odbiorowych, niezbednych przy
odbiorze korncowym.

Podczas wykonawstwa nalezy $cisle przestrzega¢ zalecenn zawartych w instrukcji wykonania
instalacji, wydawanych przez dostawce, bgdz producenta materiatow.

6.2.1.56 Wewnetrzna instalacja wentylacji mechanicznej

Badanie ogdlne:

- Dostepnosci dla obstugi;

- Stanu czystosci urzgdzen i systemu rozprowadzenia powietrza;

- Rozmieszczenia i dostepnosci otworow do czyszczenia urzadzeri i przewodow;

- Kompletno$ci znakowania;

- Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych (rozmieszczenia klap pozarowych, powfok ogniochronnych
itp.);

- Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;

- Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montanowych i wsporczych;

- Zainstalowania urzgdzen, zamocowania przewodow itp. w sposob niepowodujgcy przenoszenia drgan;
- Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodéw.

- Badanie wentylatoréw i innych centralnych urzgdzeni wentylacyjnych

- Sprawdzenie, czy elementy urzgdzenia zostaty potgczone w prawidfowy sposob;

- Sprawdzenie zgodno$ci tabliczek znamionowych (wielko$ci nominalnych);

- Sprawdzenie konstrukcji i wtasciwosci (np. podwdjna obudowa);

Badanie przez ogledziny szczelnoSci urzadzen i tacznikéw elastycznych:

- Sprawdzenie zamocowania silnikow;

- Sprawdzenie prawidtowo$ci obracania sie wirnika w obudowie;

- Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;

- Sprawdzenie uksztattowania fopatek wentylatora (fopatki zakrzywione do przodu lub do tytu);

- Sprawdzenie zgodnosci predko$ci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce znamionowey.

Badanie czerpni powietrza:
-Sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukcji Zaluzji zewnetrznych z danymi projektowymi.

Badanie sieci przewodow:
-Badanie wyrywkowe szczelnoSci potgczen przewoddéw przez sprawdzenie wzrokowe i kontrole dotykowa;

-Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztaftek jest zgodne z projektem
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Badanie wyrywkowe szczelnosci podiacze przewoddéw przez sprawdzenie wzrokowe i kontrole dotykows:
-Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztaftek jest zgodne z projektem.

Badanie nawiewnikéw illub wywiewnikéw i kratek
-Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.

6.2.2 Odbiory wyrobéw i robét budowlanych

6.2.2.1 Wewnetrzna instalacja c.o.
Odbiory robét.

Odbiory robdt dotyczg wszystkich pozycji z przedmiaru.
Odbiory miedzyoperacyjne.

Odbiér miedzyoperacyjny powinien objg¢ swym zakresem:

- przejscia dla przewodow przez Sciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworow,
- $ciany w miejscach ustawienia grzejnikow (otynkowanie),

Odbiér miedzyoperacyjny nalezy przeprowadzic¢ jeszcze przed montazem instalacji i grzejnikéw. Z
odbioru miedzyoperacyjnego nalezy spisac¢ protokdt stwierdzajgcy jako$¢ wykonania oraz przydatno$¢
robot i elementéw do prawidfowego wykonania i montazu; protokot podpisuje kierownik robét instalacyjnych
przy udziale majstra i brygadzisty oraz inspektora nadzoru technicznego.

Odbiory koricowe.

Przy odbiorze koncowym instalacji centralnego ogrzewania nalezy przedfozy¢ protokoty odbiorow
cze$ciowych, badania szczelno$ci oraz czynno$ci regulacyjnych, a takze sprawdzi¢ zgodno$¢ stanu
istniejgcego z dokumentacjg techniczng (po uwzglednieniu udokumentowanych odstepstw), z "Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych - Tom |l - Instalacje sanitarne i
przemystowe" oraz wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych. W szczegodlno$ci nalezy
skontrolowac:

- uzycie witasciwych materiatéw i elementéw instalacji,

- prawidtowo$¢ wykonania potgczen,

- jako$¢ zastosowanych materiatow uszczelniajgcych,

- wielkos¢ spadkow przewodow,

- odlegtos¢ przewoddbw od przegréd budowlanych i innych przewodéw,
- prawidtowo$¢ wykonania odpowietrzen,

- prawidtowo$¢ wykonania podpor przewoddéw oraz odlegto$ci miedzy podporami,
- prawidtowo$¢ przeprowadzania wstepnej requlacji,

- prawidtowo$¢ zainstalowania grzejnikéw,

- jakoS$¢ wykonania izolacji cieplnej,

- zgodnos¢ wykonania instalacji z dokumentacjg techniczng.

Z kazdego odbioru i proby ma by¢ sporzgdzony protokot, ktory jest ewidencjonowany i
przechowywany wraz z dokumentacjg budowy. Odbior koncowy dokonywany jest miedzy innymi na
podstawie protokotéw odbioréw czesciowych elementéw zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu oraz prob.

6.2.2.1 Wewnetrzna instalacja zasilania nagrzewnic wentylacyjnych

Odbiory robot.
Odbiory robdt dotyczg wszystkich pozycji z przedmiaru.
Odbiory miedzyoperacyjne.

Odbiér miedzyoperacyjny powinien objg¢ swym zakresem:

- przejscia dla przewoddw przez Sciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworéw.

Odbiér migedzyoperacyjny nalezy przeprowadzi¢ jeszcze przed montazem instalacji. Z odbioru
miedzyoperacyjnego nalezy spisac¢ protokét stwierdzajgcy jakoS¢ wykonania oraz przydatno$c robot i
elementow do prawidfowego wykonania i montazu; protokot podpisuje kierownik robot instalacyjnych przy
udziale majstra i brygadzisty oraz inspektora nadzoru technicznego.

Odbiory koncowe.

Przy odbiorze kornicowym instalacji zasilenia nagrzewnic nalezy przedfozy¢ protokoty odbioréw
czesciowych, badania szczelno$ci oraz czynno$ci regulacyjnych, a takze sprawdzi¢ zgodnos$c¢ stanu
istniejgcego z dokumentacjg techniczng (po uwzglednieniu udokumentowanych odstepstw), z "Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych - Tom |l - Instalacje sanitarne i
przemysfowe" oraz wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych. W szczegdlnosci nalezy
skontrolowac:

- uzycie wiasciwych materiatow i elementow instalacji,

- prawidtowo$¢ wykonania potgczen,

- jako$¢ zastosowanych materiatow uszczelniajgcych,

- wielkos¢ spadkow przewodow,

- odlegtos¢ przewoddbw od przegréd budowlanych i innych przewodéw,

- prawidtowo$¢ wykonania odpowietrzen,

- prawidtowo$¢ wykonania podpor przewodow oraz odlegtosci miedzy podporami,
- prawidtowo$¢ przeprowadzania wstepnej regulacji,

- prawidtowo$¢ podfgczenia nagrzewnic,

- jakos¢ wykonania izolacji ciepinej,
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- zgodno$¢ wykonania instalacji z dokumentacjg techniczna.

Z kazdego odbioru i proby ma by¢ sporzgdzony protokdf, ktéry jest ewidencjonowany i
przechowywany wraz z dokumentacjg budowy. Odbiér koncowy dokonywany jest miedzy innymi na
podstawie protokotéw odbioréw czesciowych elementdw zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu oraz prob.

6.2.2.3 Wewnetrzna instalacja wody zimnej, c.w.u i cyrkulacji.

Odbiory robot dotyczg wszystkich pozycji z przedmiaru.
Odbior materiatow.

Odbiér materiatow powinien by¢ dokonany bezposrednio po ich dostarczeniu na budowe. Odbior
materiatdw powinien obejmowac sprawdzenie ich wfaSciwos$ci technicznych zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm przedmiotowych, aprobat technicznych, dokumentacji i innych dokumentéw
odniesienia. Jako$¢ materiatow musi by¢ potwierdzona wifasciwymi dokumentami dopuszczajgcymi
materiaty do obrotu i stosowania w budownictwie, ktérymi sg:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa,
- certyfikat zgodnosci lub deklaracja zgodnosci z dokumentem odniesienia (PN, aprobata techniczna,

itp.).

Materiaty dostarczone na budowe muszg by¢ wiasciwie oznakowane, odpowiednio znakiem
bezpieczenstwa, znakiem budowlanym lub znakiem zgodno$ci z PN. Ponadfo na materiatach lub
opakowaniach muszg znajdowac sie inne informacje, w tym instrukcja okre$lajgca zakres stosowania i
sposob stosowania. Szczegolng uwage nalezy zwrdcic¢ na termin przydatno$ci. Sprawdzi¢ nalezy typ, klase,
marke itp. dostarczonego materiatu.

Odbiory robét miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny powinien objg¢ swym zakresem instalacje cieptej wody prowadzong w
bruzdach Sciennych. Powinien on byc przeprowadzony przed zakryciem bruzd i wykonaniem izolacji.

Przy sprawdzaniu instalacji nalezy zwréci¢ uwage na:

- przejscia przewoddw przez Sciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworow,
- bruzdy w $cianach - wymiary, czysto$¢ bruzd, zgodnos$c¢ ich z pionami i zgodnoSc¢ z kierunkiem w
przypadku minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych.

Na Zgdanie inspektora nadzoru moze byc¢ przeprowadzone badanie prawidfowoSci potgczen rur
oraz armatury. Do badan nalezy wybrac¢ losowo 3% pofgczen, ktére dla kontroli nalezy rozebra¢; w
przypadku stwierdzenia chocby jednego wadliwie wykonanego potgczenia wybiera sie losowo nastepne 3%
potgczen. Stwierdzenie wadliwosci w drugiej partii wybranych potgczen jest podstawg do podjecia decyzji
powtdrnego wykonania wszystkich potgczen.

Badanie szczelnosci instalacji wodociggowej nalezy wykonac przy uwzglednieniu nastepujgcych
uwag:
- Badania szczelno$ci urzgdzen nalezy wykonywac¢ w temperaturze powietrza wewnetrznego powyzej 0°C.
- Badang instalacje po zakorkowaniu otwordéw nalezy napetni¢ woda wodociggowg lub z innego Zrodfa,
doktadnie odpowietrzajgc urzgdzenie. Po napetnieniu nalezy przeprowadzi¢ kontrole catego urzgadzenia,
zwracajgc szczegoblng uwage czy potgczenia przewodow i armatury sq szczelne.
- Po stwierdzeniu szczelnoSci nalezy urzgdzenie poddac probie podwyZzszonego ciSnienia za pomocqg
recznej pompki Ilub ruchomego agregatu pompowego, przystosowanego do wykonywania prob
cisnieniowych. Instalacja wodociggowa przy ci$nieniu probnym réwnym 1,5 krotnej warto$ci cisnienia
roboczego, lecz nie mniejszym niz 0,9 MPa nie powinna wykazywac przeciekOw na przewodach, armaturze
przelotowo — regulacyjnej i potgczeniach.
- Instalacje uwaza sie za szczelng, jezeli manometr w ciggu 20 min nie wykazuje spadku cisnienia.
- Badanie instalacji cieptej wody nalezy wykonac dwukrotnie: raz napetniajgc instalacje wodg zimna, drugi
raz woda o temperaturze 55°C. Podczas drugiej proby nalezy sprawdzi¢ zachowanie sie wydtuzek, punktéw
statych i przesuwnych. Probe szczelnoSci na gorgco przeprowadzamy na cisnienie wodociggowe. Z odbioru
nalezy spisa¢ protokot stwierdzajgcy jako$¢ wykonania oraz przydatno$¢ robdot i elementéw do
prawidfowego wykonania montazu, protokét podpisuje kierownik robét instalacyjnych przy udziale majstra i
brygadzisty oraz inspektora nadzoru technicznego.
Odbiory koricowe.

Przed przystgpieniem do odbioru koncowego nalezy dokonac regulacji wstepnej instalacji.
Nalezy to wykona¢ w nastepujgcy sposéb:
- Przed przystgpieniem do wtasciwych czynnoSci regulacyjnych nalezy urzgdzenie kilkakrotnie przeptukac¢
czystg wodg (najlepiej wodg pitng), az do stwierdzenia wyptywu nie zanieczyszczonej wody ptuczne;.
- Regulacje rozptywu wody cieptej w poszczegolnych obiegach urzgdzen nalezy wykonac przy uzyciu kryz
dfawigcych lub innych elementdéw regulujgcych.
- Pomiar temperatury cieptej wody w poszczegolnych punktach poboru wody nalezy przeprowadzi¢
termometrami rteciowymi z podziatkg 1°C.
- Urzadzenie cieptej wody mozna uznac¢ za wyregulowane, jezeli z kazdego punktu poboru ptynie woda o
temperaturze 50°C, z odchytkg +5°C. Pomiaru temperatury wody nalezy dokona¢ po 3 minutach od
otwarcia zaworu czerpalnego.
- Po dokonaniu czynnoSci zwigzanych z regulacjg montazowg nalezy dokonac odpowiedniego wpisu do
dziennika budowy; tre$¢ tego wpisu powinna by¢ poswiadczona przez przedstawiciela nadzoru
inwestorskiego.
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Po zakoriczeniu regulacji nalezy w ramach odbioru obiektu dokonac¢ komisyjnego odbioru
konicowego. W sktad komisji wchodzi kierownik robdt montazowych oraz przedstawiciele generalnego
wykonawcy, inwestora i uzytkownika.

W ramach odbioru koricowego nalezy sprawdzic:

- czy uzyto wiaSciwych materiatéw i elementéw,

- prawidtowo$¢ wykonania potgczen,

- prawidtowo$¢ ustawienia armatury,

- prawidtowo$¢ przeprowadzenia wstepnej regulacji,
- wykonanie instalacji z dokumentacjg techniczna.

Przy odbiorze koricowym urzgadzen instalacji i requlacji urzgdzen cieptej wody nalezy przedtozyc:

- dokumentacje techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie
budowy,

- dziennik budowy i ksigzke obmiaréw,

- protokoty odbioréw czesciowych na roboty zanikajgce,

- protokoty wykonanych prob i badan,

- Swiadectwa jakoSci, wydane przez dostawcow urzadzenn i materiatbw podlegajgcych odbiorom
technicznym, a takze niezbedne decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,

- instrukcje obstugi.

Z kazdego odbioru i proby ma by¢ sporzgdzony protokdf, ktéry jest ewidencjonowany i
przechowywany wraz z dokumentacjg budowy. Odbiér koncowy dokonywany jest miedzy innymi na
podstawie protokotéw odbioréw czesciowych elementdw zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu oraz prob.

6.2.2.4 Wewnetrzna instalacja hydrantowa

Odbiory robot dotyczg wszystkich pozycji z przedmiaru.
Odbior materiatow.

Odbiér materiatow powinien by¢ dokonany bezposrednio po ich dostarczeniu na budowe. Odbior
materiatbw powinien obejmowacé sprawdzenie ich wfaSciwos$ci technicznych zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm przedmiotowych, aprobat technicznych, dokumentacji i innych dokumentéw
odniesienia. Jako$¢ materiatow musi by¢ potwierdzona wifasciwymi dokumentami dopuszczajgcymi
materiaty do obrotu i stosowania w budownictwie, ktérymi sg:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa,
- certyfikat zgodnosci lub deklaracja zgodnosci z dokumentem odniesienia (PN, aprobata techniczna,

itp.).

Materiaty dostarczone na budowe muszg by¢ wiasciwie oznakowane, odpowiednio znakiem
bezpieczenstwa, znakiem budowlanym lub znakiem zgodno$ci z PN. Ponadfo na materiatach lub
opakowaniach muszg znajdowac sie inne informacje, w tym instrukcja okre$lajgca zakres stosowania i
Ssposob stosowania. Szczegolng uwage nalezy zwrdcic¢ na termin przydatno$ci. Sprawdzi¢ nalezy typ, klase,
marke itp. dostarczonego materiatu.

Odbiory robét miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny powinien objg¢ swym zakresem instalacje cieptej wody prowadzong w
bruzdach Sciennych. Powinien on byc przeprowadzony przed zakryciem bruzd i wykonaniem izolacji.

Przy sprawdzaniu instalacji nalezy zwréci¢ uwage na:

- przejscia przewoddw przez Sciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworow,
- bruzdy w $cianach - wymiary, czysto$¢ bruzd, zgodnos$c¢ ich z pionami i zgodnoS¢ z kierunkiem w
przypadku minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych.

Na Zgdanie inspektora nadzoru moze byc¢ przeprowadzone badanie prawidfowoSci potgczen rur
oraz armatury. Do badan nalezy wybra¢ losowo 3% pofgczen, ktére dla kontroli nalezy rozebra¢; w
przypadku stwierdzenia chocby jednego wadliwie wykonanego potgczenia wybiera sie losowo nastepne 3%
potgczen. Stwierdzenie wadliwosci w drugiej partii wybranych potgczen jest podstawg do podjecia decyzji
powtdrnego wykonania wszystkich potgczen.

Badanie szczelnosci instalacji wodociggowej nalezy wykonac przy uwzglednieniu nastepujgcych
uwag:

- Badania szczelno$ci urzgdzen nalezy wykonywac¢ w temperaturze powietrza wewnetrznego powyzej 0°C.

- Badang instalacje po zakorkowaniu otworéw nalezy napetni¢ woda wodociggowg lub z innego Zzrodfa,
doktadnie odpowietrzajgc urzgdzenie. Po napetnieniu nalezy przeprowadzi¢ kontrole catego urzgadzenia,
zwracajgc szczegoblng uwage czy potgczenia przewodow i armatury sq szczelne.

- Po stwierdzeniu szczelnoSci nalezy urzgdzenie poddac probie podwyZzszonego ciSnienia za pomocqg
recznej pompki Ilub ruchomego agregatu pompowego, przystosowanego do wykonywania prob
cisnieniowych. Instalacja wodociggowa przy cis$nieniu probnym réwnym 1,5 krotnej warto$ci cisnienia
roboczego, lecz nie mniejszym niz 0,9 MPa nie powinna wykazywac przeciekOw na przewodach, armaturze
przelotowo — regulacyjnej i potgczeniach.

- Instalacje uwaza sie za szczelng, jezeli manometr w ciggu 20 min nie wykazuje spadku cisnienia.

- Badanie instalacji cieptej wody nalezy wykonac dwukrotnie: raz napetniajgc instalacje wodg zimna, drugi
raz woda o temperaturze 55°C. Podczas drugiej proby nalezy sprawdzi¢ zachowanie sie wydtuzek, punktéw
statych i przesuwnych. Probe szczelnoSci na gorgco przeprowadzamy na cisnienie wodociggowe. Z odbioru
nalezy spisa¢ protokot stwierdzajgcy jako$¢ wykonania oraz przydatno$¢ robdot i elementéw do
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prawidfowego wykonania montazu, protokét podpisuje kierownik robét instalacyjnych przy udziale majstra i
brygadzisty oraz inspektora nadzoru technicznego.
Odbiory koricowe.

Przed przystgpieniem do odbioru koricowego nalezy dokonac regulacji wstepnej instalacji.
Nalezy to wykona¢ w nastepujgcy sposéb:
- Przed przystgpieniem do witasciwych czynno$ci requlacyjnych nalezy urzadzenie kilkakrotnie przeptukac¢
czystg wodg (najlepiej wodg pitng), az do stwierdzenia wyptywu nie zanieczyszczonej wody ptuczne.
- Regulacje rozptywu wody cieptej w poszczegoéinych obiegach urzgdzen nalezy wykonac przy uzyciu kryz
dfawigcych lub innych elementdéw regulujgcych.
- Pomiar temperatury cieptej wody w poszczegolnych punktach poboru wody nalezy przeprowadzi¢
termometrami rteciowymi z podziatkg 1°C.
- Urzadzenie cieptej wody mozna uznac¢ za wyregulowane, jezeli z kazdego punktu poboru ptynie woda o
temperaturze 50°C, z odchytkg +5°C. Pomiaru temperatury wody nalezy dokona¢ po 3 minutach od
otwarcia zaworu czerpalnego.
- Po dokonaniu czynnoSci zwigzanych z regulacjg montazowg nalezy dokonac odpowiedniego wpisu do
dziennika budowy; tre$S¢ tego wpisu powinna by¢ pos$wiadczona przez przedstawiciela nadzoru
inwestorskiego.

Po zakonczeniu regulacji nalezy w ramach odbioru obiektu dokona¢ komisyjnego odbioru
konicowego. W sktad komisji wchodzi kierownik robdt montazowych oraz przedstawiciele generalnego
wykonawcy, inwestora i uzytkownika.

W ramach odbioru koricowego nalezy sprawdzic:

- czy uzyto witasciwych materiatow i elementow,

- prawidtowo$¢ wykonania potgczen,

- prawidtowo$¢ ustawienia armatury,

- prawidtowo$¢ przeprowadzenia wstepnej regulacji,
- wykonanie instalacji z dokumentacjg techniczng.

Przy odbiorze koricowym urzgadzen instalacji i requlacji urzgdzen cieptej wody nalezy przedtozyc:

- dokumentacje techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie
budowy,

- dziennik budowy i ksigzke obmiaréw,

- protokoty odbioréw czesciowych na roboty zanikajgce,

- protokoty wykonanych prob i badan,

- Swiadectwa jakoSci, wydane przez dostawcow urzadzenn i materiatbw podlegajgcych odbiorom
technicznym, a takze niezbedne decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,

- instrukcje obstugi.

Z kazdego odbioru i proby ma by¢ sporzgdzony protokdt, ktéry jest ewidencjonowany i
przechowywany wraz z dokumentacjg budowy. Odbiér koncowy dokonywany jest miedzy innymi na
podstawie protokotéw odbioréw czesciowych elementéw zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu oraz prob

6.2.2.5 Wewnetrzne instalacje kanalizacyjne

Odbiory robot dotyczg wszystkich pozycji z przedmiaru.
Odbior materiatow.

Odbiér materiatow powinien by¢ dokonany bezposrednio po ich dostarczeniu na budowe. Odbiér
materiatdw powinien obejmowac sprawdzenie ich wfaSciwos$ci technicznych zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm przedmiotowych, aprobat technicznych, dokumentacji i innych dokumentéw
odniesienia. Jako$¢ materiatow musi by¢ potwierdzona wifasciwymi dokumentami dopuszczajgcymi
materiaty do obrotu i stosowania w budownictwie, ktérymi sg:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa,
- certyfikat zgodnosci lub deklaracja zgodnosci z dokumentem odniesienia (PN, aprobata techniczna,

itp.).

Materiaty dostarczone na budowe muszg by¢ wtaSciwie oznakowane, odpowiednio znakiem
bezpieczenstwa, znakiem budowlanym lub znakiem zgodno$ci z PN. Ponadfo na materiatach lub
opakowaniach muszg znajdowac sie inne informacje, w tym instrukcja okre$lajgca zakres stosowania i
sposob stosowania. Szczegolng uwage nalezy zwrdcic¢ na termin przydatno$ci. Sprawdzi¢ nalezy typ, klase,
marke itp. dostarczonego materiatu.

Odbiory robét zanikajgcych .
Odbiér robot zanikajgcych powinien objg¢é swym zakresem instalacje kanalizacyjng prowadzong pod
posadzkg. Powinien on by¢ przeprowadzony przed potozeniem posadzki. Odbiér robdt zanikajgcych
powinien obejmowac:
- sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem technicznym,
- sprawdzenie uzycia wiasciwych materiatéw,
- sprawdzenie prawidtowos$ci zamocowan,
- sprawdzenie zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w "Warunkach technicznych wykonania i odbioru
robét budowlano - montazowych - Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”,
- badanie szczelno$ci instalacji.
Przy sprawdzaniu instalacji nalezy zwréci¢ uwage na:
- przebieg tras kanalizacyjnych,
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- szczelno$c¢ potfgczen kanalizacyjnych,
- Spos6b prowadzenia przewodow,
- lokalizacja podejs¢ pod przybory sanitarne.

Na zgdanie inspektora nadzoru moze by¢ przeprowadzone badanie prawidtowosci potgczen rur. Do
badan nalezy wybrac¢ losowo 3% potgczen, ktére dla kontroli nalezy rozebrac; w przypadku stwierdzenia
chocby jednego wadliwie wykonanego potgczenia wybiera sie losowo nastepne 3% potgczen. Stwierdzenie
wadliwo$ci w drugiej partii wybranych potgczen jest podstawg do podjecia decyzji powtérnego wykonania
wszystkich potgczen.

Badanie szczelnosci instalacji kanalizacyjnej nalezy wykona¢ poddajgc sprawdzeniu przewody
odptywowe (poziomy) odprowadzajgce Scieki bytowo-gospodarcze pod posadzkami poprzez ogledziny po
napetnieniu wodg powyzej kolana fgczgcego pion z poziomem. Z odbioru miedzyoperacyjnego nalezy
spisa¢ protokét stwierdzajgcy jako$¢ wykonania oraz przydatno$c¢ robét i elementéw do prawidfowego
wykonania montazu; protokot podpisuje kierownik robot instalacyjnych przy udziale majstra i brygadzisty
oraz inspektora nadzoru technicznego.

Odbiory koncowe.

Przed przystagpieniem do odbioru koricowego nalezy instalacje poddac¢ badaniu na szczelnoSc.
Nalezy to wykonac w nastepujgcy sposob:

- podejscia i przewody spustowe (piony) kanalizacji $ciekéw bytowo-gospodarczych nalezy sprawdzi¢ na
szczelno$¢ w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody,

- kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajgce $cieki bytowo-gospodarcze sprawdza sie
na szczelno$¢ po napetnieniu wodg powyzej kolana tgczgcego pion z poziomem poprzez ogledziny.

Po zakonczeniu prob nalezy w ramach odbioru obiektu dokona¢ komisyjnego odbioru koricowego.
W skiad komisji wchodzi kierownik rob6t montazowych oraz przedstawiciele generalnego wykonawcy,
inwestora i uzytkownika.

W ramach odbioru koricowego nalezy sprawdzic:

- czy uzyto wiasciwych materiatéw i elementéw,

- prawidtowo$¢ wykonania potgczen,

- wielko$¢ spadkéw przewodow,

- prawidtowo$¢ ustawienia podejs¢ pod przybory sanitarne,

- prawidtowo$¢ wykonania odpowietrzen,

- prawidtowo$¢ wykonania podpor przewodoéw oraz odlegtos$ci miedzy podporami.
- wykonanie instalacji z dokumentacjg techniczng.

Przy odbiorze koricowym urzadzen instalacji nalezy przedtozyc:

- dokumentacje techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie
budowy,

- dziennik budowy i ksigzke obmiaréw,

- protokoty odbioréw czeSciowych na roboty "zanikajgce”,

- protokoty wykonanych préb szczelnosci,

- Swiadectwa jakoSci, wydane przez dostawcow urzadzen | materiatbw podlegajgcych odbiorom
technicznym, a takze niezbedne decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,

- instrukcje obstugi.

Z kazdego odbioru i proby ma by¢ sporzgdzony protokét, ktory jest ewidencjonowany i
przechowywany wraz z dokumentacjg budowy. Odbiér koricowy dokonywany jest miedzy innymi na
podstawie protokotow odbiorow czesciowych elementoéw zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu oraz prob.

Sprawdzenie szczelnosci systemu podci$nieniowego odwodnienia dachu podlega tzw. probie
wodnej. Polegajgcej na jej catkowitym zalaniu. W tym celu nalezy zablokowa¢ odpfyw i napetni¢ instalacje
wodg do poziomu dachu, sprawdzi¢ szczelnos¢ potgczen a po zakoriczeniu opréznic instalacje z wody:

» Sprawdzenie jako$ci zastosowanych materiatow uszczelniajgcych.

* Pionowe przewody wewnetrzne poddawac probie na szczelno$¢ przez zalanie ich wodg na catej
wysokoSci.

* Podejscia i przewody spustowe (piony) kanalizacji $ciekow deszczowych nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢
w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody.

* Kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajgce Scieki deszczowe sprawdza sie na
szczelnos$¢ po napetnieniu wodg powyZzej kolana tgczgcego pion z poziomem poprzez ogledziny.

6.2.2.6 Wewnetrzna instalacja wentylacji mechanicznej bytowej

Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy ma na celu jakosciowe i iloSciowe sprawdzenie wykonanych robot. Odbiory czesciowe
polegajg na dokonywaniu w trakcie wykonywania poszczegdlnych elementéw robdt, ogledzin, sprawdzen i
pomiaréw w zakresie zgodno$ci z projektem oraz wymaganiami stosowanych przepiséw i norm. Nalezy
sporzadzac protokoty odbioréw czeSciowych. Odbiory czes$ciowe dotyczy¢ powinny prob szczelnosci,
izolacji termicznych i zabezpieczen ogniochronnych.

Odbior koncowy

Odbior koncowy robdét wykonanych w obiekcie dokonywany przez Inwestora moze byc¢ potgczony z
przekazaniem uzytkownikowi do eksploatacji. CzynnoSci odbioru korcowego wymagajg przekazania
nastepujgcej dokumentacji: - o$wiadczenie Wykonawcy stwierdzajgce wykonanie robot zgodnie z
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dokumentacjg techniczng, - dokumentacja fabryczna zamontowanych urzgdzen, - instrukcje eksploatacji, -
za$wiadczenia z dokonanych prob montazowych, - wyniki pomiardw skutecznosci dziatania wentylacji , -
protokoty odbioréw czesSciowych. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows,
umowag i wymaganiami, jezeli wszystkie badania kontrolne daty wyniki pozytywne.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogodlne zasady dotyczgce przedmiaru i obmiaru robot

Prowadzenie obmiaréw robét jest niezbedne tylko dla uméw obmiarowych (typ A) i do nich sie
odnoszg wszystkie ustalenia tego punktu.

Dla umébw ryczaftowych obmiar sprowadza sie jedynie do szacunkowego okreSlenia
zaawansowania rob¢t dla potrzeb wystawienia przejsciowej faktury.

Obmiar robot ma za zadanie okre$lac faktyczny zakres wykonanych robot wg stanu na dzien jego
przeprowadzenia. Roboty mozna uznac¢ za wykonane pod warunkiem, ze wykonano je zgodnie z
wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym i szczegotowych specyfikacjach technicznych, a ich
ilo$¢ podaje sie w jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze rob6t wchodzgcym w skitad umowy.

Obmiaru robét dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu zarzgdzajgcego realizacjg
umowy o zakresie i terminie obmiaru. Powiadomienie powinno poprzedza¢ obmiar co najmniej o 3 dni.
Wyniki obmiaru sg wpisywane do ksiegi obmiaru i zatwierdzane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w przedmiarze robét lub gdzie indziej
w szczegbtowych specyfikacjach technicznych nie zwalnia wykonawcy od obowigzku wykonania wszystkich
robdt. Bfedne dane zostang poprawione wg pisemnej instrukcji zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy okre$lonymi punktami skrajnymi bedg mierzone poziomo (w rzucie)
wzdtuz linii osiowej. Jezeli szczegdtowe specyfikacje techniczne wtasciwe dla danych robot nie wymagajg
tego inaczej, to objetosci bedg wyliczane w m3, jako dftugo$c¢ pomnozona przez Sredni przekroj. lloSci, ktoére
majg by¢ mierzone wagowo, bedg wyrazone w tonach lub kilogramach.

7.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaru roboét i
dostarczone przez wykonawce, muszg by¢ zaakceptowane przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy. Jezeli
urzgdzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych, to wykonawca musi posiada¢ wazne Swiadectwa
legalizacji. Muszg one by¢ utrzymywane przez wykonawce w dobrym stanie, w caftym okresie trwania
Robot.

7.3. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzany z czestotliwos$cig i terminach wymaganych w celu
dokonywania miesiecznych ptatnoSci na rzecz wykonawcy, lub w innym czasie, okresSlonym w umowie lub
uzgodnionym przez wykonawce i zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Obmiary bedg takze przeprowadzone przed czeSciowym i koricowym odbiorem robot, a takze w
przypadku wystgpienia dfuzszej przerwy w robotach lub zmiany wykonawcy.

Obmiar robét zanikajgcych i podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie bezposrednio po ich
wykonywaniu, lecz przed zakryciem.

7.4. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
a)Tmbdla:
e rurociggéw wody zimnej,
rurociggéw kanalizacyjnych,
rurociggéw centralnego ogrzewania i grzewczych,
otuliny termicznej rurociggow,
rur ostonowych,
wykonanie prob cisnieniowych,
ptukanie instalacji

b) 1Tm2dla:
e przewodoéw prostokatnych instalacji wentylacji mechanicznej,
« izolacja kanatéw wentylacyjnych,
e czyszczenie, odttuszczanie i malowanie rurociggow.

c) 1m3dla
e roboty ziemne,
e wykonywania i zamurowania przebic¢ oraz bruzd.

d) 1 szt. dla:
e zaworow kulowych
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zaworow kulowych podwdéjnych grzejnikowych
zawordow regulacyjnych

zaworow odpowietrzajgcych
grzejnikow,

gfowic termostatycznych

zaworow przelotowych,

zaworéw zwrotnych

zaworow wodnych do sptuczek ustepowych
zaworow sptukujgcych do pisuarow
przytaczy elastycznych do armatury
filtrow

czyszczakow kanalizacyjnych

rur wywiewnych

wpustow podtogowych

baterii i zaworow czerpalnych
urzadzen sanitarnych

syfonéw

uszczelek gumowych

zaworow wentylacyjnych

wyrzutni dachowych

czerpni dachowych

kratek czerpnych Sciennych

kratek i anemostatéow wentylacyjnych
przepustnic wentylacyjnych
wentylatoréw dachowych

klap p. poz.

e) 1 kpl. dla:
°  pomp,
wodomierzy
studni schtadzajgcej zelbetowej
wpustéw dachowych ogrzewanych elektrycznie
separatora piasku i oleju
central wentylacyjnych
zestawu hydroforowego
nagrzewnic wentylacyjnych
szafek hydrantowych wraz z wyposazeniem

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
8.1. Ogédlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w pkt. 6.1. niniejszego opracowania.
8.2. Szczegofowe zasady odbioru robot

Szczegotowe zasady odbioru robét podano w pkt. 6.2. niniejszego opracowania.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem wymagan okre$lonych w punkcie 6. daty wyniki pozytywne.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Zasady i podstawy ptatnosci sg szczegétowo sprecyzowane w postanowieniach Umowy. O ile w
Umowie nie postanowiono inaczej, podstawg ptatnosci jest obmierzona iloS¢ Robdét wykonanych przez
Wykonawce. Do obmierzonych ilosci zastosowanie bedg miaty Ceny Jednostkowe podane przez
Wykonawce za jednostke obmiarowg danej pozycji Kosztorysu Ofertowego. Dla pozycji wycenionych
ryczaftowo zastosowanie bedzie miata Cena Ryczaftowa podana przez Wykonawce w danej pozycji.

Cena Jednostkowa lub Cena Ryczaftowa bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajgce sie na wykonanie danej pozycji, okreslone dla tej Roboty w ST i w Dokumentacji
Projektowey.

Ceny Jednostkowe i Ceny Ryczattowe bedg obejmowac w szczegoblnoSci:

a) robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

b) warto$¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
i transportu na Teren Budowy,

c) warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy
i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

d) koszty posrednie, w skfad ktérych wchodzg: pface personelu i kierownictwa budowy, pracownikow
nadzoru i laboratorium (w tym m.in. koszty dotyczgce oznakowania Robdt, wydatki dotyczgce bhp, ustugi
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obce na rzecz budowy, ekspertyzy dotyczgce wykonanych Robot, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu
przedsiebiorstwa Wykonawcy),
e) zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych
wystgpi¢ w czasie realizacji Robot oraz w okresie gwarancyjnym.

W cenie robdt podstawowych nalezy ujgc¢ koszt wykonania wszelkich innych robét pomocniczych
niezbednych do wykonania robdt podstawowych.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1 Wymagania Ogélne

Specyfikacja Techniczna w réznych migjscach powotuje sie na Polskie Normy (PN), przepisy
branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowac jako integralng jej czes$¢ i nalezy je czyta¢ ftgcznie z
Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg Techniczng, jak gdyby tam one wystepowaty. Przyjmuje sie, iz
Wykonaweca jest w petni zaznajomiony z ich zawartoS$cig i wymaganiami.

Zastosowane bedg mialy ostatnie wydania Polskich Norm, o ile nie postanowiono inaczej.
Gdziekolwiek nastepujg odwotania do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich norm
krajow Unii Europejskiej w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.

Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposob, Scisle w zgodzie z Polskimi Normami i przepisami
obowigzujgcymi w Polsce.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania wszystkich obowigzujgcych norm przy
wykonywaniu Robot oraz do stosowania ich postanowien na rowni ze wszystkimi innymi wymaganiami
zawartymi w Specyfikacji Technicznej.

10.2 Normy

NUMER NORMY NAZWA

PN-EN 12831:2006  Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia
cieplnego.

PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociggowych i
ogolne wymagania dotyczgce urzadzen zapobiegajgcych zanieczyszczaniu przez
przeptyw zwrotny.

PN-EN 12729:2005 Urzgdzenia zapobiegajgce zanieczyszczeniu wody do picia w wyniku przeptywu
zwrotnego. Izolator przeptywdw zwrotnych z mozliwos$cig nadzoru, z obnizong
strefg cisnienia. Rodzina B. Typ A.

PN-81/B-10700/00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

PN-83/M-74001 Armatura przemystowa. Wymagania i badania.

PN-EN 10224:2006 Rury i ztagczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynéw wodnych.
Warunki techniczne dostawy.

PN-EN 10210-1:2007 Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych. Cze$¢ 1: Warunki techniczne dostawy.

PN-EN 10210-2:2007 Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych. Czes¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkoSci
statyczne.

PN-77/H-04419 Préba szczelnosci.

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych.

(+Ap1:2007P)

PN-EN 1329-1:2001  Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i
Sciekéw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli.
Niezmiekczony poli(chlorek winylu) (PVC-U). Cze$c¢ 1: Wymagania dotyczgce rur,
ksztattek i systemu.

PN-EN 1329-1:2014-03 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania

(ang.) nieczystosci i $ciekéw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji
budynkoéw. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U). Czes¢ 1: Specyfikacje
rur, ksztaftek i systemu.

PN-EN 806-1:2004 Wymagania dotyczgce wewnetrznych instalacji wodociggowych do przesytu wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi Cze$¢ 1: Postanowienia ogodine.

PN-B-02424:1999 Rurociggi. Ksztattki. Wymagania i metody badan.

PN-EN 12056-1:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynku. Cze$¢ 1: Postanowienia
ogolne i wymagania.

PN-EN 12056-2:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynku. Cze$c¢ 2: Kanalizacja
sanitarna. Projektowanie ukfadu i obliczenia.

PN-EN 12056-5:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynku. Cze$¢ 5: Montaz i badania,
instrukcje dziatania, uzytkowania i eksploatacji.

PN-ISO 4064-1:1997  Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej.
Wymagania.
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PN-ISO 7858-3:1997
PN-B-10720:1999

PN-93/C-04607
PN-91/B-02420

Pomiar objeto$ci wody przeptywajgcej w przewodach. Wodomierze do wody pitnej
zimnej . Wodomierze sprzezone. Metody badan

Wodociggi. Zabudowa zestawdw wodomierzowych w instalacjach wodociggowych.
Wymagania i badania przy odbiorze.

Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jako$ci wodly.
Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.

PN-EN ISO 6946:2008 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor cieplny i wspoiczynnik

PN-B-02421:2000

PN-83/B03430
(+zmiana Az3/2000)
PN EN 442-1:1999

(+aktualizacja A1:2005)

PN EN 442-2:1999

(+aktualizacja A1:2005)

PN-EN 10204:2006
PN-B-01400:1984
PN-B-01421:1990
PN-B-01430L1990
PN-B-01706-A1:1999
PN-B-02151-03:2015
-10
PN-B-02413:1991
PN-B-02414:1999
PN-B-02415:1991
PN-B-02419:1991
PN-B-02420:1991
PN-B-03430:1983
(+Az3:2000)
PN-M-34034:1976
PN-M-75002:2012

PN-M-75016:1992
PN-EN 12327:2013-02

PN-EN 13779:2008

PN-B-06050:1999
PN-B-10736:1999

PN-B-03421:1978

PN-EN 1074-1:2002
PN-EN 1074-2:2002
PN-EN 1074-3:2002
PN-EN 1074-4:2002
PN-EN 1074-5:2002
PN-EN 1074-6:2009

PN-B-03434:1999
PN-EN 13141-5:2006

PN-EN 1507:2007

przenikania ciepfa. Metoda obliczeniowa.

Ogrzewnictwo i ciepfownictwo. Izolacja cieplna przewodow, armatury i urzgdzen.
Wymagania i badania przy odbiorze.

Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej. Wymagania.

Grzejniki. Czes$¢ I: Wymagania i warunki techniczne.

Grzejniki. Czes¢ 2: Moc cieplna i metody badan.

Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentéw kontroli.

Centralne ogrzewanie - Oznaczenia na rysunkach.

Cieptownictwo. Terminologia.

Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania . Terminologia.

Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem w budynkach. Wymagania
dotyczgce izolacyjnosci akustycznej przegréd w budynkach i elementéw
budowlanych.

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewar wodnych
systemu otwartego. Wymagania.

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewar wodnych
systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.
Ogrzewnictwo i ciepfownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych systemoéw
ciepfowniczych. Wymagania.

Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych i
wodnych zamknietych systemoéw cieptowniczych. Badania.

Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.
Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej. Wymagania.

Rurociaggi. Zasady obliczen strat ci$nienia.

Armatura instalacji wodociggowych i centralnego ogrzewania. Wymagania i
badania.

Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory grzejnikowe.

Infrastruktura gazowa. Proby cisnieniowe, procedury uruchamiania i
unieruchamiania. Wymagania funkcjonalne.

Wentylacja budynkéw niemieszkalnych. Wymagania dotyczgce wtasciwosci
instalacji wentylacji i klimatyzacji.

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania

Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w
pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi.

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Cze$¢ 1:
Wymagania ogdine.

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Cze$¢ 2:
Armatura zaporowa.

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Cze$¢ 3:
Armatura zwrotna.

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Cze$c¢ 4:
Zawory napowietrzajgco-odpowietrzajgce.

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Cze$¢ 5:
Armatura regulujgca.

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Czes¢ 6:
Hydranty.

Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania.
Wentylacja budynkow. Badanie wiasciwosci elementow/wyrobow do wentylacji
mieszkan. Czes$c¢ 5: Nasady kominowe i wyrzutnie dachowe.

Wentylacja budynkow. Przewody wentylacyjne z blachy o przekroju

prostokgtnym. Wymagania dotyczgce wytrzymatosci i szczelnoSci.
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PN-EN 15241:2011 Wentylacja budynkow. Metody obliczania strat energii w budynkach

spowodowanych wentylacjq i infiltracjg powietrza.

PN-C-84913:1974 Powietrze sprezone.
PN-EN 1054:1998 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy rur z tworzyw

termoplastycznych do kanalizacji wewnetrznej. Metoda badania szczelno$ci
potgczen powietrzem.

10.3 Przepisy prawne

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy prawne wydawane zardOwno przez wiadze

panstwowe jak i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktore sq w jakiejkolwiek sposéb zwigzane z
prowadzonymi robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut i wytycznych w trakcie
realizacji robot.
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Najwazniejsze z nich to:

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. Nr 89/1994 poz.414) wraz z pdzniejszymi
Zmianami.
Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r. (Dz.U. Nr 80/2003)
wraz z pOzniejszymi zmianami .
Ustawa o dostepie do informacji o Srodowisku i jego ochronie oraz o ocenach oddziatywania na
Srodowisko z dnia 9 listopada 2000 r. (DZ.U. Nr 109/2000 poz. 1157).
Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989 r. (Dz.U. Nr 30/1989 poz. 163) wraz z
pOzniejszymi zmianami.
Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19.12.1994 r. w sprawie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie nowych materiatbw oraz nowych metod wykonywania
robét budowlanych (Dz.U. Nr 10/1995, poz. 48).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreSlenia metod i podstaw
sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego obliczania planowanych kosztow prac projektowych oraz
planowanych kosztéw robot budowlanych okres$lonych w programie funkcjonalno — uzytkowym (Dz.U. z
2004 r. Nr 130, poz. 1389).
Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie okre$lenia szczegbétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego (Dz.U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072).
Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 12.04.2002 z pdzniejszymi zmianami w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

mgr inz. Dawid Wachowiec
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