ZAL ACZNIK nr 11-2 do SIWZ

Modernizacja pomieszczenie nr 308 w budynku Akademii Morskiej w Szczecinie— instalacje elektryczne i teletechniczne.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH
Bran za elektryczna i teletechniczna

1. CZESC OGOLNA

1.1. NAZWA ZAMOWIENIA
Wykonanie modernizacji pomieszczenia nr 308 znajdujgcego sie w budynku B2 nalezgcego
do Akademii Morskiej w Szczecinie.

1.2.PRZEDMIOT ZAMOWIENIA

Zakres robot elektrycznych:

- Demontaze opraw,

- Demontaze instalacji,

- Demontaze puszek,

- Wykucie bruzd i wneki pod przewody, puszki elektryczne i tablice bezpiecznikowg,

- Uktadanie przewodow do gniazd wtyczkowych i teletechnicznych,

- Zasilenie tablicy bezpiecznikowej z tablicy znajdujgcej sie na korytarzu (wykucie bruzdy,

utozenie kabla, zaprawienie bruzdy, podmalowanie pasa tynku).

- Montaz tablicy bezpiecznikowej,

- Uktadanie przewoddw do opraw oswietleniowych,

- Montaz opraw oswietleniowych,

- Wykonanie wszystkich niezbednych potaczen,

- Wykonanie pomiaréw elektrycznych i teletechnicznych,

- Wykonanie dokumentacji powykonawczej.

Demontaz.

Zdemontowany sprzet po oméwieniu z Zamawiajgcym przekazac do utylizacji.
UWAGA!

Nalezy sprawdzi¢ czy podczas odtgczania przewoddw zasilajgcych przed demontazem
instalacji nie odtgczy sie innych pomieszczen od zasilania elektrycznego.

Utozenie przewodow

W remontowanych pomieszczeniach bedg uktadane przewody w tynku oraz w gietkich
rurach karbowanych w przestrzeni ponadsufitowej. Dla celow oswietlenia stosowacd
przewody YDY 3x1,5 mm2/750V. Dla obwoddw gniazd wtyczkowych stosowac przewadd
YDY 3x2,5 mm2/750V. Instalacje wykona¢ metodg bezpuszkows.

Montaz opraw i osprzetu.

Oprawy oswietleniowe podstawowego i ewakuacyjnego montowac w suficie
podwieszanym. W remontowanych pomieszczeniach beda montowane oprawy
realizujgce nastepujace funkcje:

- oprawy oswietlenia ogolnego, ze zrodtami Swiatfa LED — oprawa do sufitow

modutowych 600x600 mm.

- oprawy oswietlenia ewakuacyjnego — jedna oprawa w srodkowym pomieszczeniu.
Oprawy oswietleniowe podstawowego bedg zatgczane wytgcznikiem znajdujgcym sie
przy kazdym wejsciu do pomieszczenia. Oprawy oswietlenia ewakuacyjnego podejma
prace po zaniku napiecia.

Podtaczenie wykonanych obwodéw do istniejgcej tablicy bezpiecznikowe;.
Wykonane obwody nalezy podtaczy¢ do istniejacej tablicy bezpiecznikowej. Tablice
bezpiecznikowa nalezy zasili¢ z tablicy znajdujacej sie na korytarzu przewodem
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YDY 5x6 mm2/750V. Miejsca podtagczenia zostang wskazane na placu budowy. Nalezy
zastosowac tablice 3x12 pdft. Istniejaca tablice nalezy wyposazy¢ w wytacznik gtéwny,
zabezpieczenie wskaznika obecnosci faz, wskaznik obecnosci faz, ochrone
przeciwprzepieciowq typu D, zabezpieczenie obwodow oswietlenia podstawowego i
opraw oswietlenia ewakuacyjnego oraz zabezpieczenie obwoddw gniazd wtyczkowych
poprzez wytaczniki réznicowopradowe z dobezpieczeniem B16. zgodnie

z zatgczonym rysunkiem technicznym. Obwdd oswietleniowe nalezy zabezpieczy¢
wytacznikiem nadmiarowopragdowym o wartosci 10A i charakterystyce B.

Pomiary elektryczne.

Po zakonczeniu prac nalezy wykona¢ pomiary elektryczne:

- rezystancji izolacji,

- samoczynnego wyfaczania,

- pomiary wytgcznika réznicowopradowego,

- pomiary natezenia oswietlenia podstawowego i awaryjnego

UWAGA!
Miejsca montazu gniazd i opraw przedstawiono na zalgczonych rysunkach.

INSTALACJA TELETECHNICZNA
Zakres robot teletechnicznych:
- Wykucie bruzd i wneki pod rurki ostonowe, puszki teletechniczne,
- Uktadanie gietkiej rury ostonowej peszel w przygotowanych bruzdach,
- Tynkowanie bruzd,
- zasilenie przewodami kat. 65 pomieszczenia 308 z 215 (PPD7),
- montaz patchpanela w PPD7
- Uktadanie skretki kat. 5e od szafy rack do gniazd PEL.
- Uktadanie przewodéw HDMI i aktywnego USB pomiedzy gniazdami PEL 2 i PEL 3.
- Sprawdzenie parametréow transmisji danych,
- Montaz szafy wiszgcej rack wraz z wyposazeniem
- Montaz gniazd teletechnicznych,
- Wykonanie wszystkich niezbednych potaczen,
- Wykonanie pomiaréw teletechnicznych,
- Wykonanie dokumentacji powykonawczej.

Parametry przetznika sieciowego

Parametr Wymagania minimalne

llos¢ portéw min. 24 porty 10/100/1000, min. 4 porty Gigabit Ethernet SFP
Obudowa wiezowa 1U umozliwiajgca instalacje w szafie 19"

Rozmiar tablicy | _.

adreséw MAC min. 16 000

Zarzadzanie CLI, SSH, port konsoli

Warstwa przetlgczania |2

Predkos¢ magistrali min. 56 Gbps

Przepustowo$é min. 40 Mpps

llos¢ obstugiwanych| .
VLAN-6W min. 512 (IEEE 802.1q)
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Funkcje wysokiej | Spanning Tree (IEEE 802.1d), Rapid Convergence Spanning Tree
dostepnosci (IEEE 802.1w), Muliple Spanning Tree (IEEE 802.1s)

Radius, SNMPv3, SSL, SSHv2, uwierzytelnianie wielu uzytkownikow
z osobna na jednym porcie fizycznym za pomoca IEEE 802.1x oraz
Bezpieczenstwo strony internetowej, lista kontroli dostepu (ACLs), reguly ACL per
kazdy uwierzytelniony uzytkownik, izolowanie uzytkownikéw w tym
samym vlanie (private vlan),

auto MDIX autonegocjacja predkosci, duplex-u oraz potgczenia (MDI/MDIX)
agregacja portow zgodna z IEEE 802.3ad LACP
priorytetyzacja zgodna z IEEE 802.1p, ToS, TCP/UDP, DiffServ,
QoS wsparcie dla 8 kolejek sprzetowych, limit przepustowos$ci per port dla
ruchu wychodzacego i przychodzacego (rate-limiting)
Monitorowanie RMON 4 grupy statistics, historia, alarmy, zdarzenia, SFLOW
Oprogramowanie Aktualizacje dostepne na stronie producenta
Gwarancja Wieczysta
Zasilanie Zasilacz 230 VAC, wparcie dla IEEE 802.3az
Serwis Wymiana nastepnego dnia roboczego na sprawne urzadzenie

LLDP,LLDP-MED, mozliwo$¢ uruchamiania testowego systemu
(dual flash images), obstuga ramek typu Jumbo, DHCP snooping,
Pozostate funkcje BPDU Guard, BPDU Protection, UDLD, port Isolation, petne
wsparcie dla IPv4 i IPv6, dynamiczna inspekcja ARP (Dynamic ARP
Protection), GVRP.

Instalacje teletechniczng utozy¢ w gietkich rurkach typu peszel. Rurki ostonowe umiescié pod
tynkiem na Scianach oraz luzno w przestrzeni ponad sufitowej. Do rurek wciggnaé skretke
FTP 5e.

Kabel wprowadzi¢ od szafy wiszacej typu rack 19” i zarobi¢ w patchpanelu. Nalezy
uwzglednieniem zapas kabla o dlugosci 1 m. Szafe i jej wyposazenie, z wyjatkiem
przetacznika, dostarcza Zamawiajacy.

Druga strone kabla zarobi¢ w gniazdach przytgczeniowych PEL (punkt elektryczno-logiczny).
Rozmieszczenie i konfiguracje PEL podano na rysunku nr E1.

W ramach prac nalezy potaczy¢ lokalng szafke z sieciag komputerowg Zamawiajgcego przy
pomocy trzech linii, wykorzystujac istniejgca trase teletechniczng pomiedzy pom. 308 a pom.
215 (PPD 7). W tym celu nalezy uzy¢ elementdw kat. 6,4 (klasa E,) spetiajacych ponizsze
wymagania.

Kabel instalacyjny kat. 6 A

Kabel kat.6,, F/FTP. Kabel ekranowany folig oraz ocynkowana siatkg miedziana. Impedancja
100Q. Czestotliwos¢ transmisji danych do 650 MHz.

Dane techniczne

Standaryzacje ISO/IEC 11801 2nd ed.; IEC 61156-5 2nd ed.; EN
50173-1; EN 50288-x-1, IEC 60332-1; IEC 60754-2;
IEC61034

Kategoria Kat. 6A ISO

Klasa kabla Kabel instalacyjny

Ekranowanie kabla FIFTP

Liczba zyt 8

Skretka 4P

Calkowita srednica kabla [mm] a7,3
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Konstrukcja kabla Scista tuba

Srednica zyty 23 AWG

Materiat powtoki zewnetrznej LSZH

Charakterystyki powtoki zewnetrznej Bezhalogenowa, samogasngca, nie zawierajgca
metali

Modut pot gczeniowy RJ-45 k at.6,

Przeznaczony do budowy tgczy w standardzie 10Gigabit Ethernet (L0OGBASE-T) oraz pracy
na pasmie 500 MHz.
Moduty RJ-45 muszg beda zapewniaé:

e Wszystkie wymagania ISO odnosnie komponentéw Kat.6A (ISO/IEC 11801, EN
50173, TIA 568-C.2, IEC 60603-7-51 and 60603-7)

¢ Wymagania IEEE 802.3 dla 10GBASE-T

e Poziacane kontakty (RJ45), cynowane kontakty IDC

e Kompensacje pojemnosciows i indukcyjng

o Kompatybilne z kablami krosowymi kat. 64

o Kompatybilne z RJ-11/12/14

e Dwa sposoby terminacji, zgodnie z TIA 568A lub TIA 568B

e Matryca posiada oznaczenia utatwiajace terminacje zgodne z wybranym standardem
(TIA568A lub TIA 568B)

o Kompaktowy rozmiar pozwalajacy na zamontowanie dwdch niezaleznych modutéw
RJ45 keystone, rowniez w wersji STP, w jednym uchwycie montazowym 45 x 45 mm,
bez koniecznoéci demontazu standardowej kapsutki ekranujacej.

o Celem zapewnienia niezawodnej wymiany danych dla nawet najbardziej
wymagajacych urzadzen koncowych dziatajgcych z przeptywnoscig 10 Gb/s, nalezy
zastosowac komponenty o wydajnosci kategorii 65, wg. najnowszych, aktualnych
norm okablowania

e Zasilanie urzgdzenh koncowych (kamer IP, telefonow IP, punktéw dostepowych WiFi
itd.) wg standardu PoE oraz PoE+.

¢ Wydajng transmisjg w szerokim pasmie czestotliwosci, dzieki wewnetrznej konstrukcji
modutu keystone, w oparciu o ptytke drukowang PCB, na ktorej wykonane sa
wszystkie potaczenia. Nie nalezy stosowa¢ modutéw z wewnetrznymi potgczeniami
drucianymi (bez ptytki PCB).

e Piny RJ45 muszg by¢ poztacane, co zagwarantuje odpornos¢ na korozje oraz tuki
elektryczne powstajgce przy podigczaniu urzgdzen PoE.

e Beznarzedziowy montaz na kablach z zytami o srednicy AWG 22-26 oraz AWG 22/7-
26/7, w ktérym kazda z par zyt musi by¢ zaciskana w ztgczach IDC niezaleznym
zaciskiem zintegrowanym z gtéwng cze$cig modutu RJ45. Nie nalezy stosowaé
zlaczy z zewnetrznymi (nie zintegrowanymi z gtéwna czescig modutu) elementami
zaciskajacymi zyly, gdyz nie zapewniajg one tak doktadnego dopasowania do zigcza,
oraz czesto w czasie instalacji po wyjeciu z opakowania ulegajg zagubieniu.

¢ Minimalizacje przestuchoéw miedzyparowych w miejscu wprowadzania par
skretkowego kabla instalacyjnego do ztacza, poprzez gwiezdziste rozprowadzenie
par biegnacych w kierunku ztgczy IDC. Nie nalezy stosowaé ztgczy, w ktérych pary w
czasie instalacji biegng rownolegle w stosunku do siebie gdyz powoduje to
podwyzszone zaktdcenia w postaci przestuchow miedzyparowych.

e Skuteczng ochrone przed zakldceniami elektromagnetycznymi, pochodzacymi z sieci
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zasilajgcej 230V oraz z sgsiednich tgczy okablowania. Moduty RJ45 muszg posiadac
petne ekranowanie 360°% wykonane w postaci peinej m etalowej klatki Faradaya.
Metalowa kapsutka ekranujgca musi zapewnia¢ petng szczelnos¢ ekranowania od
dotu i gory zlgcza, po bokach i z tylu oraz z przodu po wpieciu ekranowanego wtyku
RJ45. Ponadto nalezy zachowaé kontakt ekranu kabla instalacyjnego z ekranem
zlacza, na petnym 360°obwodzie kabla, zagwarantuje to bardzo dobre uziemienie
ekranu kabla i doskonatg ochrone przed zaktdceniami.

o Dodatkowe ztgcze do uziemienia ekranu kabla instalacyjnego (do podiaczenia drutu
drenazowego z kabla skretkowego) celem podwyzszenia skutecznosci ekranowania
kable.

o Wszystkie 8 zyt skretki musi zosta¢ zakonczonych bezposrednio w ztgczu RJ45
keystone. Nie nalezy stosowa¢ dodatkowych roztgczalnych ztgczy oraz wymiennych
wktadek, ktore stanowig dodatkowe potaczenie w kanale transmisyjnych i negatywnie
wplywajg na parametry transmisyjne zwiekszajac ttumienie oraz ilos¢ sygnatow
odbitych. Wszystkie 8 pindw zigcza RJ45 musi by¢ aktywnych.

e Standard mechanicznego montazu typu keystone w celu dopasowania do ptyt
czotowych gniazd szerokiej gamy producentéw osprzetu instalacyjnego.

Od strony PPD7 moduty nalezy umiesci¢ w panelu rozdzielczym 19”, a od strony szafki w
308 kabel z zarobionymi modutami — luzem z zapasem 1 m.

Dane techniczne

Kryteria

Zakres temperatury pracy -10C do 60C

Wilgotnos¢ 95% (bez kondensacji)

Kontakty — materiat wykonania CuSn

Powierzchnia kontaktow > 0,76 um ztoto > 1,2 um nikiel
Obudowa — materiat wykonania Odlew — modut ekranowany
llos¢ kontaktéw IDC 8

Kontakt IDC — materiat wykonania CuSn, cynowany

Dopuszczalna $rednica zyly @ 0,4 mm (AWG26) —

0,65 mm (AWG22) Dopuszczalna $rednica skretki @ AWG26/7 —

AWG22/7

Dopuszczalna $rednica powtoki zyly @ 0,8 mm—1,6 mm

Dopuszczalna srednica kabla @ 4,5mm-9,0 mm

Mechaniczne zabezpieczenie zyt Poprzez konstrukcje bloku (matrycy) terminujgcego
Mechaniczne zabezpieczenie kabla Poprzez zintegrowany uchwyt kabla

IDC Insulation Displacment Contact

Opis Warto$¢ standardowa wg. hormy Wartos¢
typowa (przy 20C)
lloéé cykli potaczeniowych min.  >750 ISO/IEC118012" Ed. >1000
llos¢é re-terminaciji >4 IEC60352-3 24

Dane elektryczne

Opis Warto$¢ standardowa wg. normy Warto$é

typowa (przy 20°)

Wytrzymato$¢ elektryczna

Kontakty 1000 V DC lub AC peak IEC 60603-7 1200 V DC Kontakty do ekranu
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I/O rezystancja <200 mQ IEC 60603-7 30 mQ
I/0 rezystancja (unbalanced) <50 mQ IEC 60603-7 20 mQ
Obcigzalno$¢ pradowa 1 Amp@60°C IEC 60603-7 Pass
Panel krosowy 24-portowy Kat.6
Cechy:
— Panel wyposazony w 24 ekranowane moduty Kat.6,
— Zintegrowany mechanizm
blokujacy moduty
— Zintegrowany uchwyt opasek
kablowych
— Panel w wersji ekranowane;j
Dane techniczne
Typ montazu/wysokos$¢ (U) Montaz w standardzie Rack 19/ 1U
Panel krosowy Poliweglan wzmacniany wiknem szklanym / blacha ocynkowana
Panel krosowy kolor czarny RAL 9005
Klasyfikacja ogniowa UL94 V-0
Obcigzanie statyczne 5kg / 2kg
Wytrzymato$¢ na Sciskanie (plyta czotowa) 100N
Charakterystyki Srodowiskowe
Kryteria Standard
Temperatura pracy *(93%r.h.) +5C do +40C Klasa 3.1 Kontrolowane ETSI 30019-1-3
RoHS Zgodny z dyrektywg 2011/65/EU

Charakterystki elektryczne

Kryteria Standard
Przestuch pomiedzy kablami ANEXT Pass IEC 60512-25-9
Rezystancja uziemienia Pass IEC 61010-1

Oznaczenia gniazd

Dla gniazd i kabli sieci wewnatrz pom. 308 nalezy stosowac
oznakowania:
308-A-BB,
Gdzie:
P — numer PPD, w ktorym jest zakonczona linia kablowa
A — numer panelu krosowego w szafie
BB — numer portu RJ-45 na panelu, w ktérym zakonczono linie.

nastepujacy schemat

Oznaczenia nalezy nanies¢ w sposob trwaly gniazdami w PEL. Numeracje rozpoczyna¢ od

lewej strony.

W przypadku kabli kat 65 pomiedzy 308 a 215, oznaczenia PD7-2-22, PD7-2-23 i PD7-2-24

nalezy nanie$¢ w sposoéb trwaty na obu koncach kabla.
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Pomiary okablowania kat. 6 4 (klasa E »)

Wykonana instalacja musi spetnia¢ limity pomiarowe zawarte EN50173 PL Class E, co
nalezy udokumentowac w formie pliku PDF z wynikami dla kazdej linii.

Instalacje multimedialne

W ramach realizacji remontu nalezy utozy¢ przewody typu HDMI i aktywne USB pomiedzy
gniazdami PEL2 i PEL3 (rozmieszczenie i budowe tych gniazd pokazano na rysunku E1).
Celem zapewnienia wysokiej jakosci sygnatu po utozeniu przewodéw HDMI i aktywnych USB
nalezy, jeszcze przed zakryciem rur ostonowych zaprawa, sprawdzi¢ jakos¢ przesytanych
sygnatéw. Zamawiajacy dostarcza pelne wyposazenie szafy teletechnicznej za wyjatkiem
switch’a.

Prace monta zowe objete niniejsz @ specyfikacj @ nalezy wykona ¢ w_wysokim
standardzie jako $ciowym. Prace b eda wykonywane w czynnym budynku.
W zwigzku z powy zszym nale zy zalo zy¢é wieksze naklady na utrzymywanie czysto $ci
przy robotach zwi gzanych z wykonywaniem przebi ¢ | bruzdowa A. Po zako Aczeniu dnia
pracy nale zy szczelnie zabezpieczy € miejsca pracy odgradzaj ac pozostat 3 czesé
budynku.

Transport materiatdw budowlanych i elementé6  w rozbiérkowych b edzie mogt si e
odbywa € wytacznie wyznaczonym przez Zamawiaj gcego korytarzem transportowym.
Kazdorazowe ztamanie zakazu b edzie skutkowato kar g zgodnie z zapisami umownymi.

OKRESLENIE ZAMOWIENIA WG. WSPOLNEGO SEOWNIKA ZAMOWIE N (CPV).

CPV 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

Roboty elektryczne CPV (45310000-3).

2. Parametry materiatéw i urz adzen oraz opis i technologia wykonywanych
prac.

2.1 Wymagania dotycz ace robot elektrycznych.

Wykonanie instalacji musi by¢ przeprowadzone zgodnie z regutami sztuki budowlanej oraz
z obowigzujgcymi przepisami w tym zakresie. Wykonawca powinien dysponowac¢ zespotem
ludzi z odpowiednimi kwalifikacjami i przygotowaniem praktycznym. Podstawa

do rozpoczecia robét jest umowa sporzgdzona pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca,
wskazania Zamawiajgcego okreslone w niniejszej specyfikacji oraz wskazania inspektora
nadzoru w trakcie realizacji zaméwienia, a takze protokot przekazania placu budowy.
Wykonawca ponosi petna odpowiedzialnosé, za jakosé wykonanych robét oraz ich zgodnosé
Z wytycznymi, z wymaganiami, PBUE i PN, dotyczacymi prac montazowych, rozruchu

i eksploatacji podanymi w projekcie i w ST oraz za bezpieczenstwo pracownikow i oséb
postronnych. Wszelkie prace zwigzane z przylaczeniem sie do istniejgcej instalacji
elektrycznej musza by¢ wykonywane przy odtaczonym napieciu sieciowym, a poprawnosc¢
tych potaczen potwierdzona przez nadzér.

Rozpoczecie prac nalezy udokumentowaé protokotem przekazania placu budowy.
Zatrudnieni pracownicy zarowno z dozoru jak i bezposrednio wykonujacy prace elektryczne
powinni posiada¢ wazne zaswiadczenie kwalifikacyjne zakresie D lub E.
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2.2 Trasowanie — przygotowanie tras kablowych

Trasy kablowe wewnetrzne winni wytyczy¢ wykwalifikowani elektromonterzy.

W przypadku kolizji i skrzyzowan oraz w przypadku innych zblizen do innych instalacji, sieci
i przewodow zachowac ostrozno$¢ i minimalne odlegto$ci zgodnie z PN, a ponadto
przewody te uktada¢ w rurze ostonowe.

Trasy winny przebiegaé w liniach poziomych i pionowych i muszg byé sprawdzone
lokalizatorem przewodow, na obecnos¢ innych przewodoéw, przed rozpoczeciem prac
zwigzanych z wykonywaniem bruzd pod nowe przewody.

Nalezy dotozy¢ szczegdlnej starannosci przy bruzdowaniu w poblizu osprzetu elektrycznego
| tablic bezpiecznikowych. Bruzdowanie nalezy wykonywac¢ sprzetem posiadajacym
odkurzacz przemystowy do zbierania pytu.

2.3 Uktadanie kabli.

Wiekszos¢ kabli bedzie uktadana w murze i pod tynkiem. Przewodow tych nie wolno
naprezaé. Uktada¢ luzno. Nie zagina¢. Przyczepia¢ w bruzdach packami gipsu lub
pomocniczo kotkami z tworzywa sztucznego lub uchwytami. Przewody wciggane do
przepustow, puszek i opraw chroni¢ przy przejsciu przez ostre krawedzie przy pomocy rurek
ochronnych lub oston z dtawikbw gumowych lub z tworzywa sztucznego. Kable uzywane

do wykonania sieci powinny spetnia¢é wymagania norm PN-93/E-90401, PN-76/E-90251
oraz PN-79/E-90250. Dla potrzeb zasilenia nalezy stosowaé przewody YDY 3 x (1,5)2,5
mm2 o izolacji 750V.

2.4 Przejscia przez $ciany i stropy

Wszystkie przejscia instalacji elektrycznej przez $ciany i stropy musza by¢ chronione przed
uszkodzeniami. Przejscia te nalezy wykonywac¢ w rurach ochronnych, a nastepnie uszczelnié¢
materiatami niepalnymi z tworzyw sztucznych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie.
Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace
na nie obcigzenie. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwag
wygtadzajacg ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli. Zaleca sie stosowanie
na przepusty kablowe rur z polietylenu wysokiej gestosci PEHD o srednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 1,5 $rednicy kabla. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-
89205.

2.5 Przygotowanie ko ncéw zytitaczenie przewoddw

Nie wolno stosowaé potgczen skrecanych. Na koncach przewodoéw gietkich typu

LgY stosowaé koncowki tulejkowe lub oczkowe w zaleznosci od typu zacisku, do ktérego
majg by¢ potaczone. Skrecanie wielodrutow i wykonywanie tzw. ,oczek” jest wykluczone.
Stosowaé podkiadki sprezynowe i normalne, zapewniajgce wiasciwy docisk i przeptyw pradu.
Styki zabezpieczyé¢ przed korozjg wazeling techniczng. W przypadku stykdw koncowki Al.

z szyng Cu lub odwrotnie stosowac¢ podktadki ,cupalowe”.

2.6 Instalowanie opraw o $wietlenia i osprz etu

Oprawy oswietlenia montowa¢ bezposrednio do sufitu. W przypadku stabego poditoza,
wykruszajgcego sie przy wierceniu i osadzaniu nowych kotkéw wykonawca powinien
najpierw wzmocni¢ miejsce osadzenia tych kotkdw przy pomocy dostepnych metod
budowlanych. Niezbedne potaczenia wykonaé w puszkach.




ZAL ACZNIK nr 11-2 do SIWZ

Modernizacja pomieszczenie nr 308 w budynku Akademii Morskiej w Szczecinie— instalacje elektryczne i teletechniczne.

Oprawa o $wietleniowa — (Przykiad).

Wykonawca jest obowigzany, przed montazem przedstawi¢ Zamawiajgacemu oprawy
oswietleniowe do aprobaty.

2.8 Ochrona przeciwpora zeniowa

Jako ochrone przewiduje sie samoczynne wytgczenie zasilania. Po wykonaniu prac nalezy
wykonaé pomiary sprawdzajgce skuteczno$¢ ochrony oraz sprawdzi¢ doktadno$¢ wszystkich
potgczen PE.

2.9 Opis podstawowych materiatow elektrycznych niez bednych dla wykonania
przedmiotu zamowienia.

Materiaty instalacyjne dostarcza w komplecie Wykonawca. Materialy i urzagdzenia stosowane
przez Wykonawce muszg by¢ nowe, najlepszej, jakosci, o parametrach dostosowanych

do czynnikow zewnetrznych i wewnetrznych, na ktorych dziatanie moga by¢ wystawione,

a takze doktadnie odpowiadaé¢ warunkom niezbednym do prawidtowego wykonania
powierzonych rob6t oraz do poprawnego funkcjonowania catej instalacji.

Stosowane materiaty i urzadzenia winny mie¢ cechy uzytkowe i wtasciwosci (parametry
techniczne) takie jak wykazane w projekcie i przytoczone w niniejszej specyfikaciji

lub rownowazne. Powinny posiadac¢ certyfikaty dopuszczajgce do stosowania

w budownictwie i deklaracje zgodnosci swoich wtasciwosci z odpowiednimi normami
technicznymi lub wzorcami uzytkowymi.
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Wykonawca mo ze zastosowa € materialy inne ni z w projekcie, czy w SIWZ je $li
proponowane materiaty zamienne pod wzgl edem technicznym spetniaj a wymogi

dla materiatéw réwnowa znych i uzyskaj g aprobat e inspektora nadzoru lub projektanta.
Wiasciwo $ci i parametry techniczne materiatdbw zamiennych nie mog g by ¢ gorsze

od wia $ciwo $ci i parametrow materialdw uwzgl ednionych w projekcie, SIWZ czy
przedmiarach zat gczonych do SIWZ.

Niezale znie od tego, czy materiaty i urz gdzenia dostarczone przez wykonawc €

sa zgodne z projektem i niniejsz g specyfikacj a, wykonawca jest zobowi gzany

do przekazania zamawiaj gcemu kart gwarancyjnych nate urz adzenia oraz ewentualne
instrukcje producenta.

llosci materiatdw wg zestawienia materiatow w kosztorysie.

3. Wymagania dotycz ace sprz etu i maszyn niezb ednych do wykonania robot
elektrycznych

3.1 Sprzet do robét elektrycznych.
Prace, ktore nalezy wykonaé¢ powinny byé wykonywane przy pomocy nastepujacego sprzetu
— miot udarowy elektryczny,
— wiertnica do przewiertéw pionowych w stropie i w §cianach betonowych,
— bruzdownica z odkurzaczem,
— wiertarki,
— mierniki rezystancji izolacji,
— mierniki skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej,
— woltomierze, amperomierze cegowe,
— miernik natezenia o$wietlenia — luksometr,
— wszystkie mierniki uzytkowane przez wykonawce powinny posiada¢ aktualne
Swiadectwa legalizacji.

4. Wymagania ogolne

4.1 Zasady kontroli jako $ci robot elektrycznych

Wykonawca odpowiedzialny jest za petng kontrole robo6t i jakosci materiatdéw. Minimalne
wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w ST i normach. Kontrola,
jakosci robét powinna obejmowaé nastepujgce badania: zgodnosci z dostarczonymi
rysunkami, zgodnosci z kosztorysem, przepisami i normami.

Kontrole nalezy sprawowaé w catym etapie realizacji, zwracajac uwage na prace zanikajgce

i ulegajace zakryciu, ktore nalezy sprawdzi¢ i odebra¢ przed ich zakryciem. Badanie

materiatléw uzytych do budowy instalacji nastepuje przez poréwnanie ich cech

z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST, w tym:

— na podstawie dokumentéw okreslajgcych, jakos¢ wbudowanych materiatow

i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentow lub
warunkami okreslonymi w SST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny
zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

— badania w zakresie utozenia przewoddw i sprawdzenie wykonania potgczen rur nalezy
przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

4.2 Badania i pomiary elektryczne

Wszystkie badania i pomiary bedg prowadzone zgodnie z wymaganiami norm i instrukciji.
Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru
Robo6t o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania
Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji przez Inspektora. Wyniki
przechowywane bedg na terenie budowy i okazywane na kazde zadanie Inspektora
Nadzoru.
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Przed oddaniem instalacji do uzytku nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce sprawdzenia
pomiary:

— kompletne pomiary rezystancji izolacji przewodow i obwoddéw elektrycznych,

— pomiar samoczynnego wytgczania,

— pomiar skuteczno$ci zerowania opraw oswietlenia | wysiegnikow,

— pomiar natezenia oswietlenia,

— sporzadzenie protokdtu uruchomienia i prob funkcjonalnych.

Bezwzglednie zachodzi koniecznos$¢ przeprowadzenia pomiardw i zakonczenia ich w formie
protokolarnej. Protokoty z pomiaréw nalezy zatgczyé do dokumentacji powykonawczej.

4.3 Dokumentacja powykonawcza
Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji wykonawca jest obowigzany dostarczy¢
Zleceniodawcy dokumentacje powykonawczga, a w szczegolnosci zaktualizowany rysunek
techniczny, w tym rysunki wykonawcze tras instalacji.
Wszystkie wyniki badan i pomiaréw powinny byé¢ dotaczone do odbioru technicznego
wykonanych robot.
Nalezy przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru wszystkie:

— atesty,

— certyfikaty,

— karty katalogowe,

— deklaracje zgodnosci,

— karty gwarancyjne,

— instrukcje eksploataciji instalacji i urzgdzen.

4.4 Atesty, jako $ci materiatow i urz adzen elektrycznych

Przed wykonaniem badan, jakosci materiatow przez Wykonawce, Inspektor moze dopuscié
do uzycia materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢

z warunkami podanymi w ST.

Atesty i legalizacje przechowywane beda na budowie i okazywane Inspektorowi na kazde
zadanie.

4.5 Akceptowanie u zytych materiatow

Wszystkie roboty Wykonawca zrealizuje z materialéw wiasnych (zakupionych przez
siebie). Materiaty przewidziane do wbudowania w ramach niniejszego zamowienia powinny
odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm technicznych, aprobat technicznych,
Swiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie, Swiadectw higienicznych i innych
okreslonych w ustawie Prawo Budowlane.
Przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczego6towe informacje dotycz ace
proponowanych do wbudowania materiatéw z podaniem zrodta wytwarzania
i niezb ednymi dokumentami wymaganymi przepisami prawa (ates ty, certyfikaty,
deklaracje zgodno $ci itp.) w celu zatwierdzenia przez Inspektora Nadz  oru.
Zatwierdzenie jednego materiatu z danego zrédta nie oznacza automatycznego
zatwierdzenia pozostatych materialéw z tego zrédta. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ przewozone materiaty w sposéb uniemozliwiajgcy zmiane ich wtasciwosci
technicznych lub uszkodzenie.

4.6 Materialy nieodpowiadaj ace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy. Wbudowanie materiatow bez akceptacji Inspektora Nadzoru Wykonawca wykonuje
na wtasne ryzyko liczac sie z tym, ze roboty nie zostang przyjete i zaptacone.
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5. INFORMACJE O MIEJSCU BUDOWY

5.1 Ogolne wymagania dotycz ace prowadzonych prac

Roboty czesciowo bedag wykonywane podczas trwania roku akademickiego nalezy sie liczy¢
z dodatkowymi utrudnieniami zwigzanymi z ruchem osob trzecich. Bezpo$rednio

po zakonhczeniu w danym miejscu prac rozbiérkowych i montazowych nalezy wykonaé prace
porzadkowe, w celu nie rozprzestrzeniania brudu i kurzu po czynnym obiekcie.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zabezpieczenie miejsca prowadzenia prac

przed osobami postronnymi poprzez odgrodzenie go tasmami ostrzegawczymi w kolorze
biato-czerwonym.

Odpady budowlane nalezy gromadzi¢ w specjalnie przystosowanych do tego celu
pojemnikach ustawionych we wskazanym przez Zamawiajgcego miejscu. Wykonawca prac
jest odpowiedzialny za utrzymanie czystosci w miejscu prowadzenia prac jak i w otoczeniu
miejsc, w ktérych sg sktadowane materialy potrzebne do wykonania prac jak i odpady.

W przypadku szkod powstatych podczas prac Wykonawca bedzie zobowigzany do ich
naprawy lub zwrotu kosztow naprawy.

5.2 Ochrona i utrzymanie robot

Od chwili przejecia od Inwestora placu budowy Wykonawca odpowiedzialny jest za ochrone
robét i mienia Zamawiajgcego. Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy utrzymanie wykonanych
robot do czasu zakonczenia odbioru koncowego robo6t. Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek
czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego powinien
rozpoczgé roboty ,utrzymaniowe”, jednak nie pozniej niz w 24 godziny od wezwania

pod rygorem wstrzymania robot z winy Wykonawcy.

5.3 Zgodno $¢ rob6t z przedmiarem i specyfikacj g techniczn g

Dokumentacja rysunkowa (DR) i Specyfikacje Techniczne (ST) oraz inne dodatkowe
dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego stanowig o zaméwionym
zakresie i sg integralng cze$cig umowy, a wymagania w nich zawarte sg obowigzujace dla
Wykonawcy. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty winny by¢ zgodne z DR

i ST. W przypadku, gdy roboty lub materiaty nie beda w petni zgodne z DR lub ST i wplynie
to na zmiane parametrow wykonanych elementéw budowli, to takie materiaty winny by¢
niezwlocznie zastgpione innymi a roboty wykonane od nowa na koszt Wykonawcy.
Wykonawca zobowigzany jest do zgtaszania Zamawiajacemu robo6t zanikajgcych lub
ulegajacych zakryciu.

5.4 Przekazanie placu budowy

Inwestor przekaze Wykonawcy teren budowy w terminie ustalonym w umowie. Pobor wody
i energii dla potrzeb remontu nastapi nieodptatnie, z miejsca (tj. szafy ZK, zaworu)
wskazanego przez Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest do wykonania zaplecza
dla swoich potrzeb w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcemu — na swoj koszt.

5.5 Zabezpieczenie placu budowy
Wykonawca wykona na wlasny koszt wydzielenie i zabezpieczenie rejonu, w ktérym beda
prowadzone prace.

6. ZABEZPIECZENIE INTERESOW OSOB TRZECICH

6.1 Stosowanie si e do ustale n prawa i innych przepiséw

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢é odszkodowawczg w stosunku do
Zamawiajgcego oraz 0sdéb trzecich z tytutu szkdd wyrzadzonych przy realizacji przedmiotu
zaméwienia. Wykonawca zobowigzany jest stosowaé wszystkie powszechnie obowigzujace
przepisy oraz przepisy, ktére sg w jakikolwiek spos6b zwigzane z realizacja robot.
Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za przestrzeganie ww. przepiséw. Wykonawca
bedzie przestrzegac praw patentowych lub innych praw wlasnosci i bedzie w pehni
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odpowiedzialny za wypetnienie wszystkich wymagan prawnych dotyczacych wykorzystania
opatentowanych rozwigzan projektowych, urzgdzen, materiatow lub metod. Jesli nie
dotrzymanie ww. wymagan spowoduje nastepstwa finansowe lub prawne to w catosci
obcigzg one Wykonawce.

6.2 Ochrona wtasno $ci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci
publicznej lub prywatnej. Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem
robét lub brakiem koniecznych dziatah ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie

lub zniszczenie wiasno$ci prywatnej lub publicznej to Wykonawca na swoj koszt naprawi

lub odtworzy uszkodzong wtasno$é. Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen
na powierzchni budynku i w jego sasiedztwie. Wykonawca zapewni w czasie trwania robot
wiasciwe oznakowanie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzenh.

6.3 Ochrona s$rodowiska

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
ochrony $rodowiska naturalnego. Stosowany sprzet nie moze powodowaé zniszczenh

w srodowisku naturalnym. Optaty i kary za przekroczenie norm okreslonych w odpowiednich
przepisach dotyczacych ochrony srodowiska obcigzajg Wykonawce. Wszystkie skutki
ujawnione po okresie realizacji rob6t a wynikajace z zaniedban w czasie realizacji robot
obcigzajg Wykonawce.

6.4 Ochrona przeciwpo Zzarowa

Wykonawca bedzie przestrzegat przepisy ochrony przeciwpozarowej. Na terenie budowy
Wykonawca rozmiesci sprzet przeciwpozarowy zgodnie z odpowiednimi przepisami.
Materiaty tatwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami

i zabezpieczone przed dostepem os6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny

za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jego dziatalnoscig. Wykonawca
odpowiada¢ bedzie za straty spowodowane przez pozar wywotany przez osoby trzecie

i powstaty w wyniku zaniedban w zabezpieczaniu budowy i materiatéw niebezpiecznych.

6.5 Bezpiecze nstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca przestrzegac bedzie przepisow BHP W szczegdlnosci
Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby prace byly wykonywane przez pracownikéw
posiadajgcych odpowiednie kwalifikacje zawodowe oraz posiadajgcych aktualne badania
lekarskie i przeszkolenie w zakresie BHP — szczegdlnie przy pracach na wysokosci

i przy srodkach szkodliwych dla zdrowia. Wykonawca zapewni wszelkie urzadzenia
zabezpieczajgce, socjalne, sprzet oraz odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b
zatrudnionych na budowie. Wykonawca powinien wyznaczy¢ strefy niebezpiecznie,
odpowiednio je ogrodzi¢ i oznakowac.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

7.1 Ogolne zasady wykonywania robot

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie robot zgodnie z umowag oraz za jako$¢
stosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z DR, wymaganiami ST
oraz poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

7.2 Decyzje i polecenia Inspektora Nadzoru Inwestor  skiego

Inspektor, upowazniony jest do inspekcji wszystkich robét i kontroli wszystkich materiatow
dostarczonych na budowe lub na niej produkowanych. Decyzje Inspektora dotyczace
akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow robét oparte bedg na wymaganiach
sformutowanych w umowie, DR, ST, PN i innych normach i instrukcjach. W przypadku
opO6znien w realizacji budowy stwarzajgcych zagrozenie dla finalnego zakonczenia robot,
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Inspektor ma prawo wprowadzi¢ dodatkowego podwykonawce na okreslone roboty na koszt
Wykonawcy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Rodzaje robdt
— odbiory rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu ,
— odbiér koncowy,
— odbior ostateczny.

8.2 Odbidr robo6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na koncowej ocenie jakosci iilosci
wykonanych robot. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowo$¢ do odbioru Wykonawca
zgtasza pisemnie do Dzialu Technicznego, Dziennika Budowy z jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. odbior przeprowadzony bedzie niezwilocznie, nie
pbézniej jednak niz w ciggu 2 dni od daty zgtoszenia.

8.3 Odbidér ko ncowy

Odbidr koncowy polega na koncowej ocenie rzeczywistego wykonania robot

w odniesieniu do ich iloéci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢
do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce bezzwlocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Zamawiajgcego .

Osiagniecie gotowosci do odbioru musi potwierdzi¢ Inspektor Nadzoru. Na 3 dni przed
wyznaczonym przez Zamawiajacego terminem odbioru koncowego robét Wykonawca
zobowigzany jest do dostarczenia Zamawiajgcemu prawidtowej dokumentaciji
powykonawczej wraz z niezbednymi pomiarami, atestami, certyfikatami wbudowanych
materiatow, itp. wg pkt. ,Dokumenty odbioru kohcowego”

Komisja odbiorowa dokona oceny jakosciowej oraz zgodnosci wykonanych robét z DR, ST
i PN.

Na potwierdzenie prawidlowo wykonanych prac wykonawca przedstawi protokoty
niezbednych pomiaréw i sprawdzen instalacji i robét zanikajacych.

8.4 Odbior ostateczny

Odbidr ostateczny polega na ocenie wykonanych robét oraz wykonania rob6t zwigzanych
Z ewentualnym usunieciem wad zaistniatych w okresie gwarancji dokonany przez
uprawnionych przedstawicieli Zamawiajgcego i Wykonawcy przed uptywem okresu rekojmi.

8.5 Dokumenty odbioru ko hAcowego
W wyznaczonym terminie do odbioru koncowego Wykonawca przedstawi nastepujace
dokumenty:
— atesty, deklaracje jako$ciowe na wbudowane materiaty,
— $Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow/producentéw materiatow,
— obmiary robat,
— Dokumentacje rysunkowsg i opisowg — dokumentacja powykonawcza,
— Protokoty odbioru robét zanikajgcych,
— dokumentacja powykonawcza wraz z wynikami powykonawczych pomiaréw.
— Protokoly standardowych pomiaréw elektrycznych i natezenia o$wietlenia.
— Protokoty z uruchomienia urzadzen,
— Karta odpadéw na materiaty rozbiorkowe (budowlane, sanitarne, elektryczne)
— inne dokumenty wymagane przez Inwestora.

Dokumentacja odbiorowa powinna by¢ spieta, posiadaé ponumerowane strony z zatgczonym
spisem zawartosci w segregatorze. Dokumentacja musi byé przejrzysta, czytelna i wykonana
w sposOb schludny.
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ZAL ACZNIK nr 11-2 do SIWZ

Modernizacja pomieszczenie nr 308 w budynku Akademii Morskiej w Szczecinie— instalacje elektryczne i teletechniczne.

Kazdy atest, deklaracja zgodno$ci i inny dokument powinien byé czytelny, posiada¢ opis
o tresci "Materialy zostaly wbudowane w:............ " (jezeli jest to kopia posiadaé pieczatke
»Za zgodnos¢ z oryginatlem”) oraz opieczetowane i podpisane przez Kierownika Budowy.
Uwaga!!! Nieczytelna i niekompletna dokumentacja po  wykonawcza b edzie podstaw g
do nieprzyst agpienia ze strony Zamawiaj gcego do czynno $ci odbioru ko fRcowego.
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