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2.Wstep

2.1.Podstawa techniczna opracowania.
Podstawe techniczng opracowania stanowi:

* Zlecenie inwestora.

» Aktualne przepisy, normy, zarzgdzenia i katalogi.
* Uzgodnienia wewnetrzne.

2.2. Zakres rzeczowy.
Projekt obejmuje swoim zakresem instalacje elektryczng przebudowywanego budynku
dydaktycznego nr 1 oraz budynku dawnej kuzni.

2.3. Opis stanu istniej acego.

Istniejgce budynki zostang poddane przebudowie. Aktualnie budynki posiadajg czynng
instalacje elektryczng i zasilane sg ze stacji transformatorowej na terenie akademii. W ramach
remontu i przebudowy wymieniona zostanie w catosci instalacja elektryczna budynku, zasilanie
istniejgca linia kablowg w ramach istniejgcej mocy przytgczeniowe;.

3.Rozwi gzania projektowe.
3.1.Zasilanie podstawowe.

Projektuje sie zasilanie nowej rozdzielnicy gtéwnej RG w budynku wymienionym istniejgcym
uktadanym w ziemi w rurze ostonowej kablem YAKY4x240mm?/1kV na uktadany w ziemi w rurze
ostonowej kabel 3x YAKY4x240mm?®/1kV zabezpieczony w istniejgcej stacji bezpiecznikami 400A.
Projektuje sie gtowny wytgcznik 630A/3P wyposazony w wyzwalacz napieciowy 230V AC. Przy
wyjsciu z budynku umiescic przycisk ppoz. . Potaczenia wyzwalacza wykona € przewodem typu
HDGsFE180/PH90 3x1,5mm 2 /1kV. Na drzwiach rozdzielnicy umiesci¢ opis ,WYLACZNIK
GLOWNY”. Projektuje sie przeniesienie z istniejgcej rozdzielnicy obwodow wraz z
zabezpieczeniami bedace poza zakresem opracowania tj. istniejacych obwoddéw branzy sanitarnej
oraz rozdzielnicy remontowanej czesci budynku.

Projektuje sie zasilanie nowej rozdzielnicy gtéwnej Rkuzni w budynku poprzez zigcze
kablowe ZK na elewacii istniejgcym kablem YAKY4x95mm?/1kV przediuzonym do stacji
transformatorowej po istniejgcej trasie zabezpieczonym bezpiecznikami 125A. Projektuje sie
gtowny wytgcznik kuzni 250A/3P wyposazony w wyzwalacz napieciowy 230V AC. Przy wyjsciu z
budynku umiesci¢ przycisk ppoz. . Potaczenia wyzwalacza wykona ¢ przewodem typu
HDGsFE180/PH90 3x1,5mm 2 /1kV. Na drzwiach rozdzielnicy umiescié opis ,WYLACZNIK
GLOWNY”. Projektuje zasilanie z rozdzielnicy gtéwnej obwoddw o$wietlenia, gniazd wtykowych,
rozdzielnic pietrowych i istniejgcej rozdzielnicy wezta cieplnego. Projektuje sie przewody uktadane
na korytach kablowych mocowanych do $cian czesci korytarza piwnicy oraz nad sufitem
podwieszanym na korytach kablowych mocowanych do scian korytarzy parteru i pietra. Kable i
przewody uktadane w pionie w szachtach instalacyjnych. W pomieszczeniach kable i przewody
uktadane w bruzdach pod tynkiem oraz listwach elektroinstalacyjnych. Projektuje sie
zabezpieczenie obwodow bezpiecznikami, wytgcznikami nadprgdowymi oraz dodatkowo
wytgcznikami réznicowopradowymi typu A.

3.2.Pomiar energii.
Pomiar energii bez zmian. Projektuje sie kontrolny bezposredni jednofazowy pomiar energii
elektrycznej czynnej w obwodzie SEC.

3.3.Uziemienia i pot gczenia wyréwnawcze.

Projektuje sie wykorzystanie istniejgcego uziomu budynku. Zgodnie z PN-HD 60364-5-54
wykonac¢ ochronne potgczenia wyréwnawcze oraz dodatkowe ochronne potgczenia wyréwnawcze.
Projektuje sie ochronnik przepieciowy typu B+C w rozdzielnicy RG. Gtdwng szyne wyrGwnawczg
taczy¢ ptaskownikiem FeZn30x4 do uziomu budynku. Szyne PE/N rozdzielnicy gtownej tgczy¢
przewodem LgY120 do gtéwnej szyny wyréwnawczej. Metalowe rury wchodzace do budynku,
metalowe koryta kablowe, kanaty wentylacyjne tgczy¢ do gtéwnej szyny wyrdwnawczej przewodem
LgY1o0.



3.4.Instalacja odgromowa.

Projektuje sie demontaz istniejgcej instalacji odgromowej budynkdw oraz montaz nowej.
Projektuje sie na dachu system zwodow poziomych uktadanych drutem FeZn8 mocowanym nie
rzadziej niz co 1m uchwytami dachowymi oraz rynnowymi. Projektuje sie zwody pionowe FeZn16
chronigce kominy wentylacyjne i wentylatory na dachu tgczone do systemu zwodéw poziomych
drutem FeZn8. Projektuje sie wykorzystanie w systemie ochrony odgromowej metalowych
konstrukcji wsporczych lamel ostonowych tgczonych do systemu zwoddw poziomych drutem
FeZn8. Przewody odprowadzajgce uktada¢ pod tynkiem w elektroinstalacyjnych rurkach
ostonowych, tgczy¢ do istniejgcego uziomu budynkow poprzez zlgcza kontrolne w skrzynkach
kontrolnych w elewaciji. W razie potrzeby istniejgcy uziom odtworzyc¢ i uzupetnic. Wszelkie
potgczenia zabezpieczy¢ przed korozja.

3.5.08wietlenie podstawowe i awaryjne.

Projektuje sie oswietlenie podstawowe pomieszczen oprawami swietldwkowymi z
elektronicznymi uktadami zaptonowymi. Oprawy przystosowane do warunkéw instalacji pod
wzgledem odpornosci na uderzenia oraz wptywem warunkéw srodowiskowych. Przyjeto wymagane
natezenia oswietlenia:

1.Korytarze i klatki schodowe, magazyny - Em>=100Ix

2.Toalety, szatnie, wezet co - Em>=200Ix

3.Warsztaty, rozdzielnia gtéwna - Em>=300Ix

4.Biura, laboratoria, pracownie badawcze - Em>=500Ix

5.0swietlenie ewakuacyjne - Em>=1Ix.

Projektuje sie Swietlbwkowe oprawy nastropowe, montowane do modutowego sufitu
podwieszanego 600x600, montowane do sufitu podwieszanego w prefabrykowane otwory oprawy
typu downlight oraz oprawy montowane na zawiasach. Oprawy swietlbwkowe wyposazone w
elektroniczne uktady zaptonowe. Projektuje sie zatgczanie opraw oswietlenia na elewacji zegarem
astronomicznym z mozliwoscig recznego zatgczania, zatgczanie oswietlenia pomieszczen
tacznikami z podziatem na sekcje w pomieszczeniach biurowych i wiekszych salach, zalgczanie
przekaznikami impulsowymi oswietlenia wiekszych sal oraz klatki schodowej i korytarzy z
wydzielonymi obwodami oswietlenia nocnego. Zatgczanie oswietlenia korytarzy i klatek
schodowych poprzez przekazniki impulsowe z modutlem sterowania centralnego z portierni.
Projektuje sie zatgczanie oswietlenia toalet czujnikami obecnosci. Oprawy sali seminaryjnej z
modutami umozliwiajgcymi reczne sciemnianie oswietlenia. Projektuje sie zasilanie i zatgczanie
lokalnych wentylatorow wyciggowych z obwoddéw oswietlenia pomieszczeh.

Zgodnie z PN-EN 1838 projektuje sie awaryjne o$wietlenie ewakuacyjne, przyjeto srednie
natezenie oswietlenia na podtodze wzdtuz srodkowej linii drogi ewakuacyjnej nie mniejsze niz 1Ix
oraz stosunek Emax/Emin nie wiekszy niz 40:1. Projektuje sie rozmieszczenie opraw na ciggach
ewakuacyjnych oraz na zewnatrz nad wejsciami do budynku. Projektuje sie indywidualne oprawy
awaryjne oraz oprawy oswietlenia ogélnego wyposazone w moduty bateryjne. Projektuje sie
wyposazenie opraw awaryjnych w komunikacyjne moduty umozliwiajgce cigglty monitoring
modutéw awaryjnych. Polgczenia pomiedzy modutami awaryjnymi opraw wykonaé przewodem typu
YDY2x1,5mm?/750V, kontroler modutéw instalowaé w rozdzielnicy R2 oraz R3.

3.6.Instalacja gniazd wtykowych.

Projektuje sie instalacje gniazd wtykowych ogolnych 16A/230V, warsztatowych 16A/400V,
dedykowanych gniazd 400V zasilania maszyn i urzagdzen oraz dedykowanych gniazd DATA
rezerwowanych agregatem pragdotwdrczym oraz UPS na czas zalgczenia agregatu. Obwody
zabezpieczy¢ wylgcznikami nadprgdowymi oraz dodatkowo wytgcznikami roznicowoprgdowymi
typu A o pradzie réznicowym 30mA.

3.7.Instalacje sanitarne.

Zgodnie z wytycznymi branzy sanitarnej projektuje sie zasilanie z rozdzielnicy gtéwnej
central wentylacyjnych, pompy zanurzeniowej oraz jednostek zewnetrznych klimatyzatorow,
zasilanie z rozdzielnic pietrowych podgrzewacza wody, wentylatora dachowego, centrali
wentylacyjnej oraz jednostek wewnetrznych klimatyzatoréw. Projektuje sie zasilanie z rozdzielnic



pietrowych lokalnych wentylatoréw wyciggowych bezposrednio poprzez regulator oraz dodatkowo
zalgczane okresowo na petne obroty zegarem tygodniowym i czujnikami ruchu w wentylowanych
pomieszczeniach. Praca ciggta wentylatorow na niskich obrotach. Projektuje sie sterowanie
przepustnicy na kanale wentylacyjnym nawiewu i wywiewu w Sali seminaryjnej. Szczegoty zgodnie
z projektem wykonawczym branzy sanitarnej. Wentylacja oraz odprowadzenie spalin z agregatu
pradotwdrczego zgodnie z projektem branzy sanitarnej. Obwody zabezpieczy¢ wytgcznikami
nadpradowymi oraz dodatkowo wylgcznikami réznicowoprgdowymi typu A o pradzie réznicowym
100mA.

3.8.Instalacje teletechniczne.

Projektuje sie zasilanie z rozdzielnicy gtdwnej projektowanej rozdzielnicy Rups obwoddw
gniazd dedykowanych DATA oraz szafy RACK obwoddw teletechniki. Zasilanie gnhiazd wtykowych
DATA z wydzielonych rozdzielnic pietrowych zasilanych z rozdzielnicy Rups. Projektuje sie w
pomieszczeniu rozdzielni gldwnej agregat prgdotworczy z montowanym na $cianie rozdzielni
uktadem SZR podtrzymania zasilania obwodéw szafy RACK i dedykowanych gniazd
komputerowych DATA. Na czas zalgczenia agregatu projektuje sie UPS klasy True Online
posadowiony w pomieszczeniu serwerowni. Projektuje sie SZR oraz UPS z blokadg zatgczenia
pobudzang przyciskiem ppoz. przy wyjsciu z budynku. Projektuje sie zasilanie z rozdzielnic
pietrowych zasilaczy obwodoéw SWIN oraz centrali oddymiania na klatce schodowej.

3.9.Trasy kablowe.

Projektuje sie gtbwne tory kablowe uktadane na korytarzach wzdtuz scian czesci piwnicy oraz
nad sufitami podwieszanymi parteru i pietra. Metalowe koryta perforowane 250H50 mocowa¢ do
Scian uchwytami sciennymi co 1,5m. Kable i przewodu uktadane w ciggach poziomych na
gtéwnych torach kablowych oraz w pionie w szachtach instalacyjnych. Kable i przewody instalaciji
odbiorczej uktadane w metalowych korytach perforowanych 150H50 pod sufitami w
pomieszczeniach, w bruzdach pod tynkiem, w rurkach elektroinstalacyjnych pod oktadzinami
Sciennymi oraz w na tynku w listwach elektroinstalacyjnych w pomieszczeniach warsztatowych i
technicznych. Podejscia do urzgdzen na dachu w elektroinstalacyjnych rurkach odpornych na UV.

Wszelkie przejscia w przegrodach uszczelni¢ masag ognioodporng w klasie przegrody zgodnie
z opisem ppoz. w projekcie branzy architektonicznej.

3.10.0Ochrona przeciwpora zeniowa.

Jako srodek ochrony przeciwporazeniowej przed dotykiem posrednim zastosowano
samoczynne wyt gczenie zasilania zrealizowane przez wylgczniki nadmiarowoprgdowe. Jako
ochrona uzupetniajgca przyjeto wytgczniki réznicowoprgdowe oraz dodatkowe ochronne
potgczenia wyréwnawcze. Po wykonaniu instalacji sprawdzi¢ skuteczno$¢ ochrony
przeciwporazeniowej , co zachodzi przy spetnieniu warunku :

Zs X 1,<Ug (wg PN-HD 60364)
Zs — impedancja petli zwarciowej;
I, — prad powodujgcy samoczynne zadziatanie urzgdzenia wylgczajgcego w czasie

okreslonym wg PN-HD 60364-4-41;

Uo — napiecie znamionowe wzgledem ziemi.




4.0bliczenia techniczne.
4.1.Bilans mocy.
- Wentylacja/ klimatyzacja — Pi= 58,1kW + istniejgca 65kW
- Oswietlenie — Pi= 45,32kW, k=0,5
- Serwerownia — P=86,4kW (' w tym 422 stanowisk komputerowych * 0,2kW) , ki=0,3
-TP1 - P; = 68,2kW
- Urzadzenia i maszyny — Pi=252,9kW, k=0,2
- Gniazda wtykowe ogolne — Pi= 106kW, k=0,1
RAZEM — P;=565,52kW - Ryyzmia Pi=86,32kW, P,=69kW, 1,=107A
- RG P=595,6kW, P,=272kW, 1,=436A

Dwa kable typu YAKY4x240mm? uktadane w rurach ostonowych w ziemi o obcigzalnosci
dopuszczalnej diugotrwalej 1,=3x363Ax0,58=631A zabezpieczony w stacji bezpiecznikami 500A
przy lg = 436A przy mocy P = 272kW.

Zabezpieczenie kabla przed skutkami zwarc i przecigzen:

a) lg<l,<1, 436A < 500A < 631A - spetnione
b) ,<1,451, ,1,=1,45 1,=1,6x500A=800A
800A < 1,45x631A = 914A - spetnione

4.2.Spadek napi ecia.
Spadek napiecia na odcinku :
Stacja transformatorowa — rozdzielnica RG — 3xkabel 4AXYAKY4x240mm?/1kV, I=65m, AU%=0,44%
Rozdzielnica RG — rozdzielnica R1 — przewdd YDY5x16mm?%/750V, I=55m, AU%=0,42%
Rozdzielnica R1 — gniazdo 230V pom.032 — przewdd YDY3x2,5mm?/750V, I=35m, AU%=1,9%
RAZEM - AU%=2,76% < dop. 8% - spelnione
4.3.0chrona przeciwpora zeniowa.
Przyjeto zwarcie jednofazowe do ziemi w gniezdzie 230V:

» Transformator 630kVA w stacji trafo

« Kabel stacja — rozdzielnica RG — 3xYAKY4x240mm?, |=65m;

e Przewdd rozdzielnica RG — rozdzielnica R1 —YDY5x16mm?, I=~55m;

* Przewdd rozdzielnica R1 — gniazdo — YDY3x2,5mm?, I=~35m
Zabezpieczenie zwarciowe — wytgcznik instalacyjny B16A, obliczona Zs = 0,823Q.
Zs x 1, = 0,8230*80A = 66V < 230V_ -, spelnione

5.Uwagi ko ncowe.

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN oraz przeprowadzi¢ badania linii kablowej,
pomiary rezystancji uziemien, instalacji odgromowej oraz sprawdzi¢ skutecznos¢ ochrony
przeciwporazeniowej i ciggtos¢ potgczen wyrownawczych. Wszelkie prace instalacyjne prowadzi¢
na podstawie projektu wykonawczego zgodnie z wytycznymi technologii stacji.
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CHS
"™ ¥ przebudowa budynku dydaktycznego nr 1 oraz budynku dawnej kuzni na potrzeby Wydziatu
Mechanicznego Akademii Morskiej w Szczecinie przy ul. Willowej 2-4.
Dziatki nr 4/11, 4/14, obreb 3018 Szczecin Nad Odrg 18
PLAN LINIl KABLOWYCH SKALA 1:500 RYS.EO
projektant: mgr inz. Adam Biatczewski upr. nr ZAP/0066/POOE/07
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