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1.0.  WSTĘP
1.1.  Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest PW „Budowa Polskiego Ośrodka Szkoleniowego Ratownictwa Morskiego w Szczecinie, ul Dębogórska 7/8. CZEŚĆ I – Budowa nabrzeża „DRAB I” wraz z infrastrukturą i wyposażeniem oraz zagospodarowaniem terenu” został wykonany na zlecenie Akademii Morskiej w Szczecinie zgodnie z umową Nr AT/U/50/11 z dnia 14.09.2011 r.
Dokumentacja wielobranżowa zawiera się w 19 teczkach wyszczególnionych w spisie dokumentacji.
1.2. Zakres opracowania
Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem opracowanie obejmuje Projekt Wykonawczy kanalizacji deszczowej tj.:
- przeprojektowanie istniejących kolektorów odprowadzających wody deszczowe ze zlewni
  miejskich, biegnących przez teren POSRM,
- włączenie do przeprojektowanych kolektorów układów kanalizacji odprowadzających wody z
  terenu POSRM.
1.3. Podstawa opracowania
1.3.1 Zlecenie i umowy z Inwestorem 
1.3.2 Specyfikacja istotnych warunków zamówienia (SIWZ)
1.3.3 Projekt Budowlany – „Budowa Polskiego Ośrodka Szkoleniowego Ratownictwa Morskiego w Szczecinie, ul. Dębogórska 7/8. Część I –Budowa Nabrzeża „DRABI” wraz z infrastrukturą i wyposażeniem oraz zagospodarowaniem terenu.                                                               Tom 07. Inżynieria Sanitarna – Sieci zewnętrzne” -  Luty 2012 r. 
1.3.4 Warunki techniczne przyłączenia do urządzeń wodociągowych i kanalizacyjnych 
nr RT-67/064745/11
1.3.5  „Wytyczne projektowania i wykonawstwa sieci, urządzeń i obiektów wod.-kan.” – Zakład Wodociągów i Kanalizacji Sp z o.o. w Szczecinie, wydanie IV, 2010r.
1.3.6 Badania geotechniczne 
1.3.7 Mapa geodezyjna 1:500 wraz z uzbrojeniem podziemnym, dla celów projektowych
1.3.8 Narady i ustalenia robocze
1.3.9 Wizja lokalna
1.3.10 Obowiązujące normy, normatywy, katalogi i literatura techniczna.
1.4.  Warunki gruntowo-wodne
1.4.1 Warunki geotechniczne 
Warunki geotechniczne określono na podstawie dokumentacji [1.3.6]. 
Omawiany teren jest to jeden z ryglowych odcinków doliny dolnej Odry w Szczecinie, gdzie dolina zwęża się i w niewielkiej odległości od obecnego brzegu rzeki stosunkowo płytko w podłożu pojawiają się utwory plejstoceńskie, budujące wysoczyznę polodowcową, sąsiadującą od zachodu 
z doliną Odry.
Na podstawie przeprowadzonych badań polowych oraz analizy wierceń archiwalnych można stwierdzić, że w podłożu projektowanych obiektów występują utwory czwartorzędowe wieku holoceńskiego i plejstoceńskiego.
Grunty rodzime przykryte są warstwą nasypów niekontrolowanych, powstałych w wyniku uzdatniania terenu. Są to przeważnie nasypy piaszczysto – gliniaste, lokalnie organiczne 
z domieszką cegły, betonu, żwiru i kamieni. Spotyka się także nasypy żużlowe i gruzowe. Miąższość ich waha się od 1,0 do 5,8 m.
1.4.2 Wody gruntowe
Stwierdzone podczas wykonywania badań polowych warunki wodne są niekorzystne. Wody gruntowe posiadają kontakt hydrauliczny z wodami powierzchniowymi rzeki Odry. Zasadniczym poziomem wodonośnym na omawianym terenie są piaski rzeczne i wodnolodowcowe, w obrębie których stwierdzono występowanie wody podziemnej, o zwierciadle napiętym poprzez zalegającą w ich stropie warstwę słabo przepuszczalnych gruntów organicznych i glin zwałowych. Wody te nawiercone na głębokości 3,0 ÷ 16,5 m (rzędne -13,35 ÷ +1,14 m n.p.m.) stabilizują się w pobliżu rzędnej ±0,0 m npm. Nasypy piaszczyste prowadzą wodę o zwierciadle swobodnym, lokalnie lekko napiętym poprzez soczewki i drobne przewarstwienia gruntów słabo przepuszczalnych. 
W nasypach organicznych i gliniastych obserwowano sączenia. W wykonanych wyrobiskach, woda o zwierciadle swobodnym stabilizowała się na rzędnych -0,36 ÷ +1,14 m npm. (głębokość 
1,30 ÷ 2,20 m), sączenia nawiercono na rzędnych 0,20 ÷ 1,06 m n.p.m. Obserwuje się spływ wód podziemnych w kierunku wschodnim do doliny rzeki Odry. Zniwelowane w czasie badań polowych lustro wody w rzece Odrze utrzymywało się na rzędnej +0,09 m n.p.m. Jest to poziom średni, który może ulec podwyższeniu po długotrwałych opadach, roztopach, a także w czasie tzw. „cofki”.
2.0.
STAN ISTNIEJĄCY. DEMONTAŻE
W rejonie Ośrodka Szkoleniowego Ratownictwa Morskiego zlokalizowane jest uzbrojenie podziemne, rurowe, tj.:
· wodociąg DN50(100 mm,
· kanalizacja ( 0,20(0,50 m.
Zakres likwidacji pokazano na rys. 07.3_400_I_01.
2.1.  Rurociągi wodne
Istniejące rurociągi wodne należy skutecznie zamknąć przy pomocy odpowiednich zaślepek kołnierzowych lub mufowych, w zależności od materiału rurociągów.
Lokalizację zaślepień – zgodnie z planem sytuacyjnym.
Istniejący wodociąg w110 w rejonie projektowanego kanału deszczowego 0,40m należy zabezpieczyć na czas budowy kanalizacji. 
Koszty ewentualnej naprawy lub odtworzenia zostaną ujęte w kosztorysie inwestorskim.
2.2.  Rurociągi kanalizacyjne
Rurociągi dochodzące do studni rewizyjnej należy zaślepić korkiem rozprężnym do zamykania kanałów kanalizacyjnych.
Korek skutecznie osadzić w rurociągu w odległości ok. 0,5 cm od końca rury.
Dla skutecznego zaślepienia rury, odcinek rury kanalizacyjnej do cembrowiny studni rewizyjnej należy dodatkowo zamknąć korkiem z betonu wilgotnego B25.
W razie wystąpienia niezinwentaryzowanych podłączeń kanalizacji deszczowej z sąsiedniej posesji, należy ich ewentualne podłączenie do przeprojektowanego kolektora uzgodnić z Inwestorem oraz Biurem Projektów.   
2.3. Studnie rewizyjne
Należy zdemontować płytę stropową z włazem rewizyjnym (o ile istnieje).
Studnie rewizyjne, po zaślepieniu rurociągów jak wyżej, należy zasypać warstwowo żwirem lub piaskiem grubym warstwami g = 20 cm; skutecznie zagęścić, do stopnia Id = 1,03.
3.0. PROJEKT
3.1.  System wód opadowych
Projekt systemu wód opadowych obejmuje:
- przeprojektowanie istniejących kolektorów odprowadzających wody deszczowe ze zlewni
  miejskich, biegnących przez teren POSR
- włączenie do przeprojektowanych kolektorów układów kanalizacji odprowadzających wody z
  terenu POSR tj.:
    - z połaci dachowych (bez podczyszczania oraz częściowo po podczyszczeniu)
    - z nawierzchni drogowych (poprzez układy podczyszczania)
    - ze stanowisk treningowych (poprzez układy podczyszczania).
Zgodnie z „PB”, projektuje się grawitacyjne układy odprowadzenia wód opadowych, z urządzeniami podczyszczającymi. 
W skład układów wchodzą następujące  elementy:
( 
osadnik piasku - OP,
( 
separator oleju - SO,
( 
studzienka kontrolna - SK,
( 
wylot do odbiornika – W1. 
3.2. 
Ilość wód opadowych
Zgodnie z „PB”, orientacyjny spływ wód opadowych wynosi:
1.  spływ wód opadowych ze zlewni miejskich wynosi:  
     wg pkt. 1.1.7 „PB” -                                Q1= 444l/s
     wg pkt. 1.1.8 „PB” -                                Q2= 542,5l/s
2.  spływ wód opadowych ze zlewni POSR  
( Wody z połaci dachowych:
   - powierzchnia dachów: Ad = ca 0,73 ha
   - dla deszczu normatywnego: q=171 l/s*ha i współczynnika spływu: ψ = 0,95
Qd = 119 l/s
  ( Wody z nawierzchni utwardzonych:
   - powierzchnia utwardzona: Au = ca 0,71 ha
   - dla deszczu normatywnego: q=171 l/s*ha i współczynnika spływu: ψ = 0,90
Qu = 109 l/s*ha
( Całkowita ilość wód ze zlewni POSR:
Qc = 109 + 119 = 228 l/s
  ( Całkowita ilość wód odprowadzanych do odbiornika
QI = 444 + 228 = 672 l/s
QII = 542,5 + 228 = 830,3 l/s
Układ kanalizacji został zaprojektowany dla spływu większego - QII.
3.3.  Ujęcie wód opadowych. Wpusty
Odwodnienie projektowanej nawierzchni terenu należy zrealizować przy pomocy wpustów punktowych oraz odwodnienia liniowego.
Wpusty ściekowe punktowe
- z osadnikiem H ( 500 mm, osadzane na studzienkach betonowych DW =500mm, z rusztem 
    kl. D, z koszem zabezpieczającym. 
Wpusty liniowe 
- typu „S-150K” ACO DRAIN (lub analogiczne). 
Parametry wpustów liniowych:
· szerokość odwodnienia B = 150 mm,
· wysokość budowlana: H=220 / 270 / 320 mm,
· szerokość budowlana: b = 210 mm,
· korpus z polimerobetonu,
· ruszt  z żeliwa sferoidalnego,
· klasa obciążenia D 400. 
Wpusty należy układać w obudowie wzmacniającej – beton B25, wg opracowania TD.
Uwaga:
Usytuowanie i rzędne nawierzchni wpustów punktowych oraz liniowych przyjęto zgodnie z projektem drogowym.
3.4.  Rurociągi, łączenie 
Zgodnie z zatwierdzonym przez ZWiK ”PB”, kanalizację deszczową grawitacyjną projektuje się z rur:
odcinek D26-D5 - rury kanałowe, kielichowe z PVC, SN8, łączonych przy pomocy uszczelek

                              pierścieniowych, systemowych (EPDM, TP). Rury i kształtki o powierzchni

                              zewnętrznej gładkiej, jednorodnej strukturze ścianki.

Pozostałe:

średnica <= 300 – rury kanałowe, kielichowe z PVC, SN8, łączonych przy pomocy uszczelek
                              pierścieniowych, systemowych (EPDM, TP). Rury i kształtki o powierzchni
                              zewnętrznej gładkiej, jednorodnej strukturze ścianki.
średnica> 300 – rury kanałowe, kielichowe betonowe WIPRO, klasa wytrzymałości II, łączone na 
                              uszczelki gumowe ( zgodnie z wytycznymi – patrz pkt. 1.3.5).
3.5.  Studnie rewizyjne
Projektuje się studnie rewizyjne włazowe, betonowe, prefabrykowane, z monolitycznym segmentem dolnym.
Średnice studni wynoszą – DW=(1000 ( 2000) mm, w zależności od średnic i ilości przyłączeń do studni (patrz - część rysunkowa).
Łączenie kręgów na uszczelki gumowe, syntetyczne.
Studnie wyposażone będą w: 
· żeliwne stopnie złazowe oraz 
· właz żeliwny (600, kl. D 400, zgodne z PN-EN 124.
Studnie winny być zabezpieczone od zewnątrz preparatem do ochrony betonu na bazie asfaltu modyfikowanego SBS np. SIPLAST PRIMER.

Konstrukcja studni winna spełniać następujące wymagania:
- klasa betonu – B45
- mrozoodporność – F-50
- nasiąkliwość – max 4%.
Przejścia przez ścianę studni - za pomocą systemowych tuleji, w zależności od materiału przyłączanej rury.
3.6.  Urządzenia podczyszczające
Zgodnie z wymaganiami środowiskowymi o ochronie wód powierzchniowych (Dz. U. Nr 168) do których odprowadza się oczyszczone wody opadowe, do ich podczyszczania przyjęto następujące urządzenia.
3.6.1. Osadnik piasku – OP
Przyjęto osadniki – o przepływie poziomym, typu – OS, żelbetowy, prefabrykowany, szczelny, firmy EKOL-UNICON lub analogiczny.
Gabaryty osadników dla poszczególnych układów zestawiono w poniższej tabeli:
	Charakterystyka
	Oznaczenie osadnika (wg proj.)
	Uwagi

	
	OP-I
	OP-II
	

	Model
	OS 1500 / 2,5
	OS 1500 / 2,5
	

	Objętość czynna komory osadowej         [m3]
	2,5
	2,5
	

	Zawartość zawiesiny na odpływie          [mg/dm3]
	( 100
	( 100
	*)

	Średnica wewnętrzna Dw                        [mm]
	1500
	1500
	

	Średnica zewnętrzna Dz                          [mm]
	1800
	1800
	

	Głębokość użytkowa Hmin                        [mm]
	1570
	1570
	

	Wysokość całkowita Hc                          [mm]
	~3430
	~3040
	

	Materiał włazu, 
Klasa obciążenia
	żeliwo
D400
	żeliwo
D400
	

	Ciężar całkowity G1                                  [kg]
	ca 7810
	ca 6920
	


 *) przy prawidłowej eksploatacji urządzeń
( Konstrukcja osadników – żelbetowa, prefabrykowana, szczelna.
( Właz rewizyjny – żeliwny ( 600 mm, kl. D.
( Lokalizacja osadników – przejezdne, ograniczona do pojazdów kl. D 400, zgodnie z 
  rys. nr 07.3_400_I_01.
3.6.2. Separator ropopochodny - SO 
Przyjęto separatory lamelowe typu PSW LAMELA S lub analog.. 
( Konstrukcja separatorów – żelbetowa, prefabrykowana firmy EKOL-UNCON lub analog..
( Właz rewizyjny – żeliwny ( 800 mm, kl. D.
( Lokalizacja separatorów – przejezdna, ograniczona do pojazdów kl. D 400.
  Szczegółowa lokalizacja – patrz rys. nr 07.3_400_I_01.
Parametry hydrauliczne oraz gabaryty poszczególnych separatorów zestawiono w poniższej tabeli:
	Charakterystyka
	Oznaczenie separatorów (wg proj.)
	UWAGI

	
	SO-I
	SO-II
	

	Model              
	PSW LAMELA 15/150
	PSW LAMELA 20/200
	

	Przepływ nominalny Qnom.(NS)           [dm3/s]
	15
	20
	*)

	Przepływ maksymalny Qmax.               [dm3/s]
	150
	200
	

	Średnica wewnętrzna DW                   [mm]
	1200
	1500
	

	Średnica zewnętrzna DZ                     [mm]
	1500
	1800
	

	Pojemność komory olejowej VL          [dm3]
	( 280
	( 460
	

	Głębokość użytkowa HW                     [mm]
	1670
	1670
	

	Wysokość całkowita HC                      [mm]
	~3580
	~3160
	

	Materiał włazu,
Klasa obciążenia
	żeliwo
D 400
	żeliwo
D 400
	

	Ciężar całkowity G                               [kg]
	ca 6650
	ca 7550
	

	Zawartość ropopochodnych na odpływie 
                                                       [mg / dm3]
	( 15
	( 15
	*)


*)  przy prawidłowej eksploatacji urządzeń
3.6.3. Studzienka kontrolna – SK
Za każdym zespołem urządzeń podczyszczających lokalizuje się studzienki kontrolne stanu pracy urządzeń. 
Średnica studzienki – Dw=1000 mm. 
Konstrukcja studzienki – betonowa, przejezdna, wyposażona we właz żeliwny (600, klasa D400. 
Obsługa studzienek – z poziomu terenu.
3.6.4. Wylot do odbiornika
Zgodnie z uzgodnionym „PB”, wylot W1 do odbiornika - od studni D12 do linii odwodnej (L=10,0m) - należy wykonać z jednego odcinka przewodu 900HD-PE (rura ciśnieniowa WehoPipe PE80, SDR17,6; PN7,5).
Przejście przez ściankę szczelną oraz podbudowa wylotu – patrz opracowanie hydrotechniczne. 
Szczegół wylotu – patrz rys. 07.3_400_I_08.
3.7. Posadowienie. Roboty ziemne
Rurociągi - należy układać w suchych wykopach wąsko-przestrzennych j. n.
( Wykopy
  Wykopy wykonać sposobem mechanicznym jako wąsko przestrzenne o skarpach pionowych,  
  zabezpieczonych balami drewnianymi lub wypraskami. Wykopy należy odwodnić na czas  
  wykonania robót instalacyjnych. Wykonawca zastosuje optymalne rozwiązanie dla warunków,   
  jakie wystąpią podczas prowadzenia robót na danym odcinku. Do celów sporządzenia kosztorysu  
  inwestorskiego przyjęto metodę odwodnienia wykopów za pomocą igłofiltrów.
( Zasyp wykopów
  Do wykonania obsypki w warstwie ochronnej rurociągu należy stosować piasek drobno lub   
  średnio ziarnisty.
  Wysokość zasypki powinna wynosić 30 cm ponad wierzch rury.
  Należy wykonać wymianę gruntu do zasypki powyżej warstwy ochronnej, stosując w miejsce  
  gruntu rodzimego pospółkę lub piasek średni, ewentualnie żwir.
  Grunt z wykopu należy wywieźć w miejsce wskazane przez Zamawiającego.
  Zasypkę należy prowadzić warstwami z zagęszczeniem co 20 cm.
Posadowienie osadników, separatorów, studni o Dw=1,5(2,0 m – 
w wykopach wąsko-przestrzennych, szalowanych ściankami szczelnymi, stalowymi, na ławie betonowej z betonu marki B15 o g=20 cm.  
Odwodnienie wykopów – przy pomocy zestawu igłofiltrów.
3.8.  Odwodnienie wykopów
Odwodnienie wykopów należy realizować metodą powierzchniową lub w razie konieczności - przy pomocy igłofiltrów.
3.9.  Roboty instalacyjne
Standardowe podłoże pod kanalizację należy wykonać z podsypki z pospółki grubości warstwy zależnej od średnicy rur:
- dla rur DN200(250  – 10 cm
- dla rur DN300(400 – 15 cm
- dla rur DN500 – 20 cm.
Zagęszczenie zasypki powinno odbywać się warstwami o grubości 100-300mm, aż do wysokości powyżej powierzchni rur o ca 30 cm.
Wymagany wskaźnik zagęszczenia wynosi Dpr=95%.
Uwaga: 
Z uwagi na niekorzystne warunki gruntowe proponuje się wymianę gruntu, pod kolektorami 
DN 600 i DN800, na h=0,5 m na zagęszczoną pospółkę o współczynniku zagęszczenia WZ =1,0.
Podłoże powinno być ułożone ze spadkiem dostosowanym do spadku kolektora.
Studnie rewizyjne o Dw =1,0(1,2 m należy osadzić na odpowiednio zagęszczonym podłożu, wykonanym z 15 cm warstwy żwiru lub tłucznia.
Przejście przez ścianę studni należy wykonać przy pomocy studziennych elementów przyłączeniowych charakterystycznych dla wybranego systemu rur.
3.10.  Próba szczelności 
Przed zakończeniem robót ziemnych, związanych z zasypem montowanego kolektora, kolektor należy poddać próbie szczelności na eksfiltrację oraz infiltrację.
Próbę należy prowadzić zgodnie z normą: PN-92/B-10735 (lub analogiczną).
3.11.  Eksploatacja urządzeń
W celu prawidłowego działania systemu, wszystkie urządzenia, w tym także wpusty punktowe i liniowe, wymagają systematycznej kontroli oraz czyszczenia.
Częstotliwość czyszczenia urządzeń nie powinna być rzadsza niż 1 x na kwartał.
Dotyczy to w szczególności osadników piasku.
Zbyt rzadkie oczyszczanie z piasku, może powodować jego sedymentację, a następnie zestalanie osadów, co może stwarzać problemy z jego usuwaniem przy pomocy samochodu typu WUKO, czy też ręcznie.
Optymalna częstotliwość czyszczenia urządzeń winna być ustalona doświadczalnie.
Urządzenia podczyszczające winny być eksploatowane zgodnie z zaleceniami Producenta.
Opróżnienie urządzeń i czyszczenie pakietu lamelowego winno być prowadzone przez wyspecjalizowaną Firmę, posiadającą odpowiednią licencję na utylizację przedmiotowych odpadów
Wszystkie przeglądy winny być potwierdzone w książce przeglądów, z podaniem: daty, nazwiska kontrolującego oraz podpisu.
Olej z separatora winien być odbierany do utylizacji, przez firmę posiadającą licencję Wydziału Ochrony Środowiska.
3.12.  Wykonanie i odbiór 
Wykonanie i odbiory kanalizacji deszczowej zgodnie z n/n projektem oraz z:
(   PN-EN 752-2; 2000  – Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania. 
(   PN-68/B-06050 – Roboty ziemne – budowlane. Wymagania i badania przy odbiorze. 
(  PN-87/B-01070 – Sieć kanalizacyjna zewnętrzna. Wymagania i badania przy odbiorze.
(  PN-92/B-10729 – „Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.”
(  PN-92/B-10735 – „Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy     
   odbiorze”.
(  „Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot Budowlano – Montażowych. Tom II.   
    Instalacje sanitarne i przemysłowe” – Arkady 1992r.
(  „W.T. wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych”. - Polska Korporacja
    Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji. Warszawa 1994.
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