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1.0. WSTĘP

1.1. Podstawa opracowania

Podstawę opracowania stanowią:

1.1.1 Zlecenie i umowy z Inwestorem 

1.1.2 Projekt Budowlany „BUDOWA POLSKIEGO OŚRODKA SZKOLENIOWEGO RATOWNICTWA MORSKIEGO W SZCZECINIE, UL. DĘBOGÓRSKA 7/8 CZĘŚĆ I – BUDOWA NABRZEŻA „DRAB I” WRAZ Z INFRASTRUKTURĄ I WYPOSAŻENIEM ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU”. Tom 07. INŻYNIERIA SANITARNA – SIECI ZEWNĘTRZNE.

1.1.3 Specyfikacja istotnych warunków zamówienia (SIWZ)

1.1.4 „Koncepcja zagospodarowania terenu wraz z obiektami dydaktycznymi Akademii Morskiej w Szczecinie przy ul. Dębogórskiej” – BIURO PROJEKTOWE, 74-200 Pyrzyce, 
ul. Głowackiego 9/1

1.1.5 Warunki techniczne przyłączenia do urządzeń wodociągowych i kanalizacyjnych 
nr RT-67/064745/11 

1.1.6 „Wytyczne projektowania i wykonawstwa sieci, urządzeń i obiektów wod.-kan.” – Zakład wodociągów i Kanalizacji Sp z o.o. w Szczecinie, wydanie IV, 2010r.

1.1.7 Badania geotechniczne 

1.1.8 Mapa geodezyjna 1:500 wraz z uzbrojeniem podziemnym, dla celów projektowych

1.1.9 Narady i ustalenia robocze

1.1.10 Wizja lokalna

1.1.11 Obowiązujące normy, normatywy, katalogi i literatura techniczna.

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest PB Budowy Polskiego Ośrodka Szkoleniowego Ratownictwa Morskiego w Szczecinie. 

1.3. Zakres opracowania

Opracowanie swym zakresem obejmuje:

· system kanalizacji sanitarnej,

1.4. Warunki gruntowo-wodne

1.4.1 Warunki geotechniczne 

Warunki geotechniczne określono na podstawie dokumentacji [7]. 

Omawiany teren jest to jeden z ryglowych odcinków doliny dolnej Odry w Szczecinie, gdzie dolina zwęża się i w niewielkiej odległości od obecnego brzegu rzeki, stosunkowo płytko w podłożu pojawiają się utwory plejstoceńskie, budujące wysoczyznę polodowcową sąsiadującą od zachodu 
z doliną Odry.

Na podstawie przeprowadzonych badań polowych oraz analizy wierceń archiwalnych można stwierdzić, że w podłożu projektowanych obiektów występują utwory czwartorzędowe wieku holoceńskiego i plejstoceńskiego.

Grunty rodzime przykryte są warstwą nasypów niekontrolowanych powstałych w wyniku uzdatniania terenu. Są to przeważnie nasypy piaszczysto - gliniaste lokalnie organiczne 
z domieszką cegły, betonu, żwiru i kamieni. Spotyka się także nasypy żużlowe i gruzowe. Miąższość ich waha się od 1,0 do 5,8 m.

1.4.2 Wody gruntowe

Stwierdzone podczas wykonywania badań polowych warunki wodne są niekorzystne. Wody gruntowe posiadają kontakt hydrauliczny z wodami powierzchniowymi rzeki Odry. Zasadniczym poziomem wodonośnym na omawianym terenie są piaski rzeczne i wodnolodowcowe, w obrębie których stwierdzono występowanie wody podziemnej o zwierciadle napiętym poprzez zalegającą w ich stropie warstwę słabo przepuszczalnych gruntów organicznych i glin zwałowych. Wody te nawiercone na głębokości 3,0 ÷ 16,5 m (rzędne -13,35 ÷ +1,14 m npm.) stabilizują się w pobliżu rzędnej ±0,0 m npm. Nasypy piaszczyste prowadzą wodę o zwierciadle swobodnym, lokalnie lekko napiętym poprzez soczewki i drobne przewarstwienia gruntów słabo przepuszczalnych. 
W nasypach organicznych i gliniastych obserwowano sączenia. W wykonanych wyrobiskach woda o zwierciadle swobodnym stabilizowała się na rzędnych -0,36 ÷ +1,14 m npm. (głębokość 
1,30 ÷ 2,20 m), sączenia nawiercono na rzędnych 0,20 ÷ 1,06 m npm. Obserwuje się spływ wód podziemnych w kierunku wschodnim do doliny rzeki Odry. Zniwelowane w czasie badań polowych lustro wody w rzece Odrze utrzymywało się na rzędnej +0,09 m npm. Jest to poziom średni, który może ulec podwyższeniu po długotrwałych opadach, roztopach, a także w czasie cofki.

1.4.3 Charakterystyczne stany wody

Charakterystyczne stany wody podano według wodowskazu zlokalizowanego przy Moście Długim w Szczecinie, okres obserwacji: 1950÷1995 r.:

Poziom wody (cm)

WWW

680 (+1,76 mA) dnia 07.03.1850 r. 

WW

615 (+1,11 mA) 

SWW

574 (+0,70 mA)

SW

511 (+ 0,07 mA)

SNW

468 (-0,36 mA)

NW

445 (-0,59 mA) 

NNW 

434 (-0,70 mA) dnia 18.12.1881 r.

Uwaga: rzędna zera wodowskazu wynosi 504,3 cm w układzie Amsterdam.

Zgodnie z pismem RZGW w Szczecinie poziom wody w rzece Odrze dla wody 1% (woda 100-letnia) wynosi dla Szczecina +1,33 m npm.

2.0.
STAN ISTNIEJĄCY. DEMONTAŻE

W rejonie Ośrodka Szkoleniowego Ratownictwa Morskiego zlokalizowane jest uzbrojenie podziemne, rurowe, tj.:

· wodociąg DN50-100 mm,

· kanalizacja ( 0,20-0,50 m,

Zakres likwidacji pokazano na rys. 07.1_400_I_01

Rurociągi wodne

Istniejące rurociągi wodne należy skutecznie zamknąć przy pomocy odpowiednich zaślepek kołnierzowych lub mufowych, w zależności od materiału rurociągów.

Lokalizację zaślepień – zgodnie z planem sytuacyjnym.

Istniejący wodociąg w110 w rejonie projektowanego kanału deszczowego 0,40m należy zabezpieczyć na czas budowy kanalizacji. 

Koszty ewentualnej naprawy lub odtworzenia zostanie ujęty w kosztorysie inwestorskim.

Rurociągi kanalizacyjne

Rurociągi dochodzące do studni rewizyjnej należy zaślepić korkiem rozprężnym do zamykania kanałów kanalizacyjnych.

Korek skutecznie osadzić w rurociągu w odległości ok. 0,5 cm od końca rury.

Dla skutecznego zaślepienia rury, odcinek rury kanalizacyjnej do cembrowiny studni rewizyjnej należy dodatkowo zamknąć korkiem z betonu wilgotnego B25.

W razie wystąpienia niezinwentaryzowanych podłączeń kanalizacji deszczowej z sąsiedniej posesji, należy ich ewentualne podłączenie do przeprojektowanego kolektora uzgodnić z Inwestorem oraz Biurem Projektów.   

Studnie rewizyjne

Należy zdemontować płytę stropową z włazem rewizyjnym (o ile istnieje).

Studnie rewizyjne, po zaślepieniu rurociągów jak w p-cie 2.2.1., zasypać warstwowo żwirem lub piaskiem grubym warstwami g = 20 cm; skutecznie zagęścić, do stopnia Id = 1,03.

3.0.
Kanalizacja sanitarna

System składa się z takich głównych elementów jak:

· punkt odbioru ścieków,

· kolektor grawitacyjny,

· przepompownia ścieków,

· kolektor ciśnieniowy

3.1. Punkt odbioru ścieków - POŚ

Ilość i wydajność punktów 

Zaprojektowano punkt odbioru ścieków ze statku, zlokalizowany w strefie linii odwodnej.

Zakładana wydajność p–tu odbioru – Q1= 2,5 l/s = 9,0m3/h.

Rozwiązania konstrukcyjne

Punkt odbioru ścieków – POS, został zlokalizowany w studni żelbetowej o wymiarach 1000x1000 w planie, z przykryciem 2 częściowym ze stali k.o., ryflowanej.

Szczegóły konstrukcyjne – patrz Tom 04.

Rurociągi

W obrębie studni odbioru ścieków, instalację przewiduje się z rur ze stali k.o. w gat 304L wg AISI, łączonych w zależności od rodzaju armatury:

· metodą zaciskową „Mapress” oraz

· przy pomocy połączeń kołnierzowych – PN 1,0.

Armatura , wyposażenie

W celu prawidłowego funkcjonowania instalacji punktu odbioru ścieków, przewidziano m.in.:

· złącze kołnierzowe, specjalne DN80,

· zawór odcinający, operacyjny – zasuwa żeliwna kołnierzowa, DN80 do ścieków, z miękkim uszczelnieniem klina,

· układ odwodnienia studzienki.

Usytuowanie – patrz rys. nr 07_400_I_01,

Układ instalacji w studzience – patrz rys. nr 07_400_I_06.

Mocowanie

Rurociągi należy mocować do przegród konstrukcyjnych przy pomocy uchwytów systemowych, 
2-dzielnych ze stali nierdzewnej, z wkładka elastyczną.

Zabezpieczenie termiczne

Z uwagi na konieczną konfigurację rurociągu odbiorczego w obrębie studni, w celu zabezpieczenia instalacji przed zamarzaniem, przewiduje się izolację termiczną, w płaszczu ochronnym z blachy k.o. w gat. 304.

Funkcjonowanie punktów odbioru

Praca punktu odbioru ścieków winna odbywać się pod nadzorem obsługi portowej, w ramach ściśle określonych procedur i zasad eksploatacyjnych. Wszelkie nieprzewidziane rozlewy ścieków na nabrzeżu oraz w studni, winny być usuwane bezpośrednio po zaistniałym zdarzeniu, przy pomocy zasuwy odwadniającej.

W tym celu w studni poboru wody przyjęto króciec ½”, do podłączenia przewodu elastycznego ½”, L(25m, ze zwijadłem przewoźnym.

3.2. Kolektor grawitacyjny

3.2.1. Materiały

Rury kanalizacyjne 

Kanalizację projektuje się z rur kanałowych, kielichowych z PVC, SN8, łączonych przy pomocy uszczelek pierścieniowych, systemowych (EPDM, TP). Rury i kształtki o powierzchni zewnętrznej gładkiej, jednorodnej strukturze ścianki. 

Średnice oraz długości poszczególnych odcinków kanału – patrz rys. nr 07.2_400_I_01.

Studnie rewizyjne

Przewiduje się studnie rewizyjne włazowe, betonowe, prefabrykowane, z monolitycznym segmentem dolnym.

Średnice studni – DW=1000 mm.

Studnie wyposażone będą w żeliwne stopnie złazowe oraz właz żeliwny (600, kl. D 400.

Płaszcz studni winien posiadać 2-stronną impregnację przeciwwilgociową.

Konstrukcja studni winna spełniać następujące wymagania:

· klasa betonu – B45

· mrozoodporność – F-50

· nasiąkliwość – max 4%

Rozmieszczenie studni – patrz rys. nr 07.2_400_I_01.

Szczegóły dotyczące poszczególnych studni – patrz rys. nr 07.2_400_I_02 oraz 07.2_400_I_03.

3.2.2. Roboty ziemne

Wykopy

Wykopy wykonać sposobem mechanicznym jako wąsko przestrzenne o skarpach pionowych, zabezpieczonych balami drewnianymi lub wypraskami stalowymi. Wykopy należy odwodnić na czas wykonania robót instalacyjnych. Wykonawca zastosuje optymalne rozwiązanie dla warunków, jakie wystąpią podczas prowadzenia robót na danym odcinku. Do celów sporządzenia kosztorysu inwestorskiego przyjęto metodę odwodnienia wykopów za pomocą igłofiltrów.

Zasyp wykopów

Do wykonania obsypki w warstwie ochronnej rurociągu należy stosować piasek drobno lub średnio ziarnisty.

Wysokość zasypki powinna wynosić 30 cm ponad wierzch rury.

Należy wykonać wymianę gruntu do zasypki powyżej warstwy ochronnej, stosując w miejsce gruntu rodzimego pospółkę lub piasek średni.

Grunt z wykopu należy wywieźć w miejsce wskazane przez Zamawiającego.

Zasypkę należy prowadzić warstwami z zagęszczeniem co 20cm.

3.2.3. Montaż rurociągu

Podłoże pod kanalizację należy wykonać z pospółki grubości – 10cm.

Zagęszczenie zasypki powinno odbywać się warstwami o grubości 100-300mm, aż do wysokości powyżej powierzchni rur (~300mm).

Wymagany wskaźnik zagęszczenia wynosi Dpr=95%.

Podłoże powinno być ułożone ze spadkiem dostosowanym do spadku kolektora. Spadki na odcinkach – patrz rys. nr 07.2_400_I_02 oraz 07.2_400_I_03.

3.2.4. Montaż studni rewizyjnych

Studnie rewizyjne należy osadzić na zagęszczonym podłożu, wykonanym z 15 cm warstwy żwiru lub tłucznia.

Przejście przez ścianę studni należy wykonać przy pomocy studziennych elementów przyłączeniowych, charakterystycznych dla wybranego systemu rur.

Lokalizacja oraz rzędne studni rewizyjnych – patrz rys. nr 07.2_400_I_01.

3.2.5. Próba szczelności 

Przed zakończeniem robót ziemnych, związanych z zasypem montowanego kolektora, kolektor należy poddać próbie szczelności na eksfiltrację oraz infiltrację.

Próbę należy prowadzić zgodnie z normą: PN-92/B-10735 (lub analogiczną). 

3.2.6. Wykonanie i odbiór 

Wykonanie i odbiór kanalizacji zgodnie z:

-  PN-EN 752-2; 2000  – Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.

-  PN-68/B-06050         – Roboty ziemne – budowlane. Wymagania i badania przy odbiorze. 

-  PN-92/B-10735         – Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy  

                                       odbiorze. 

-  PN-87/B-01070        – Sieć kanalizacyjna zewnętrzna. Wymagania i badania przy odbiorze.

- „W.T.W. i O. Robót Budowlano - Montażowych. Tom II. Instalacje sanitarne i przemysłowe”.  

   Wyd. ARKADY - ’88. 

-  „W.T.W. i O. rurociągów z tworzyw sztucznych”. – Polska Korporacja Techniki Sanitarnej,   

    Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji. – Warszawa ’94.

3.3. Przepompownia ścieków - PS

3.3.1. Lokalizacja przepompowni

Lokalizacja przepompowni – patrz rys. nr 07_400_I_01.

3.3.2. Parametry hydrauliczne

· wydajność nominalna przepompowni – Qh =7l/s,

· orientacyjna wysokość podnoszenia – Hp  winna wynosić

Hp≥HL + HG ≥3,6 + 4,8 ≥ 8,40m H2O

3.3.3. Pompy robocze

Przyjęto 2 pompy zatapialne do ścieków typ SEV.100.100.30.4 firmy Grundfos lub analog, w tym: 1-robocza + 1-roboczo-rezerwowa o parametrach jn:

· wydajność nominalna  
Qn = 7l/s = 25,2 m3/h,

· wysokość podnoszeni  
Hp≥ 8,40 mH2O,

· typ wirnika  


otwarty 1-kanałowy, SuperVortex

· wolny przelot wirnika 

(100mm,

· obroty  


n = 1455 min-1,

· moc na wale 


P2 ≤ 5,0 kW,

· napięcie zasilania  

U= 400V,

· budowa pompy  


modułowa

· osłona silnika 



ze stali nierdzewnej

· zintegrowany system chłodzenia     (bez użycia cieczy)

· wymagana sprawność agregatu       η(90%,

· średnica króćca tłocznego  

DN 100,

· wodoszczelny wlot kablowy 

(stal nierdzewna)

· orientacyjna masa agregatu  
G= 133 kg,

· wykonanie  



Ex,

3.3.5. Osprzęt technologiczny

Pompy winny być dostarczone wraz z niezbędnym osprzętem technologicznym jak:

· stopy sprzęgające,

· prowadnice,

· zawiesia,

· układ sterowniczy,

· szafa zasilająco – sterownicza, kl. izolacji IP68, wolnostojąca, wykonanie wzmocnione, odporne na warunki morskie, posadowione na cokole, na stropie przepompowni (lub w bezpośrednim jej sąsiedztwie).

3.3.6. Orurowanie przepompowni

Orurowanie przepompowni projektuje się z rur ze stali k.o. w gat. 316 wg AISI, łączonych kołnierzowo, PN 1,6.

3.3.7. Korpus przepompowni

Przewiduje się zbiornik polimerobetonowy nieprzejezdny, o gabarytach j.n.:

· średnica wewnętrzna – Dw = 1500 mm,

· wysokość całkowita – Hc ( 3920 mm,

· orientacyjna masa – G ( 6450 kg

Przepompownia winna posiadać właz 2- segmentowy w stali k.o. w gat. 304L wg AISI. Wielkość włazu - dostosować do zastosowanych pomp.

Przepompownia posiadać będzie wentylację ( 160 z wywietrznikiem kulistym , wyprowadzoną ponad teren na wysokość ok. H=2,0m

Przepompownia winna posiadać demontowalny podest do obsługi armatury (krata pomostowa ze stali k.o. gat. 304 AISI) oraz drabinę zejściową B(500, L(3300 mm stal k.o. (do kontroli czujników poziomu).

3.3.8. Posadowienie, odwodnienia wykopów

Urządzenia podczyszczające winny być posadowione w wąsko-przestrzennym, suchym wykopie, szalowanym stalową ścianką szczelną.

Obiekty należy posadowić na odpowiednio przygotowanym podłożu, z betonu marki B15

Szczegóły posadowienie oraz balastowania zbiornika wg branży TB.

Odwodnienie wykopu – przy pomocy zestawu igłofiltrów.

3.3.9. Automatyka i sterowanie

Praca przepompowni prowadzona automatycznie, w zależności od poziomu ścieków w przepompowni.

Szafa sterująca winna posiadać m.in.:

· licznik czasu pracy pomp,

· automatyczny przełącznik pracy pompy,

· grzałkę antykondensacyjną,

· soft-start,

Przepompownia winna być wyposażona w układ czujników pływakowych (poziom minimum, maksimum oraz stan awaryjny dla każdej z pompy) oraz hydrostatyczny, monitorujący bieżący poziom ścieków w przepompowni.

3.3.10. Kompletacja wykonania

W celu prawidłowej i niezawodnej pracy przepompowni ścieków, należy zlecić kompleksową dostawę i wykonanie przepompowni PS wyspecjalizowanej firmie, na bazie przepompowni w określonym systemie – pod klucz, np. EPS – firmy ECOL-UNICON lub analogicznej.

3.3.11. Awaryjna obsługa pomp

Do obsługi awaryjnej pomp przewiduje się użycie przejezdnego dźwigu o parametrach nie niższych niż: 

Q udźwig – G ≥ 200kg, przy wysięgu – L ≥ 10,0m.

3.3. Kolektor tłoczny

3.3.1. Rury

Rurociąg projektuje się z rur z HDPE100, SDR17 do ścieków sanitarnych, zgrzewanych doczołowo.

3.3.2. Studnia rewizyjna

Studnia rewizyjna – systemowa, D=1,0m betonowa.

Studnia wyposażona będą w układ rewizyjny – szczelny oraz armaturę, umożliwiającą płukanie rurociągu. 

Szczegół studni rewizyjnej – patrz rys. nr 07.2_400_I_05.

3.3.3. Pozostałe wymagania

Pozostałe wymagania, takie jak montaż, roboty ziemne, odwodnienie wykopów, znakowanie rurociągów oraz wykonanie i odbiór –analogicznie jak w p-cie 3.2.2.

Opracował:
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