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1.0. WSTĘP

1.1. Podstawa opracowania

Podstawę opracowania stanowią:

1.1.1 Zlecenie i umowy z Inwestorem 
1.1.2 Projekt Budowlany „BUDOWA POLSKIEGO OŚRODKA SZKOLENIOWEGO RATOWNICTWA MORSKIEGO W SZCZECINIE, UL. DĘBOGÓRSKA 7/8 CZĘŚĆ I – BUDOWA NABRZEŻA „DRAB I” WRAZ Z INFRASTRUKTURĄ I WYPOSAŻENIEM ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU”. Tom 07. INŻYNIERIA SANITARNA – SIECI ZEWNĘTRZNE.

1.1.3 Specyfikacja istotnych warunków zamówienia (SIWZ)

1.1.4 „Koncepcja zagospodarowania terenu wraz z obiektami dydaktycznymi Akademii Morskiej w Szczecinie przy ul. Dębogórskiej” – BIURO PROJEKTOWE, 74-200 Pyrzyce, 
ul. Głowackiego 9/1

1.1.5 Warunki techniczne przyłączenia do urządzeń wodociągowych i kanalizacyjnych 
nr RT-67/064745/11 

1.1.6 Warunki przyłączenia do sieci gazowej n/c urządzeń i instalacji gazowych 
Nr TS.17-4100-123971/12

1.1.7 „Analiza hydrauliczna systemu zlewni ciążących do wylotów kanalizacyjnych nr 9-29 odprowadzających wody opadowe i ścieki do wód powierzchniowych.” – NFOŚ-ZTUK Szczecin – 02.2008r.

1.1.8 „Operat wodnoprawny na wspólne wprowadzenie ścieków opadowych do rzeki Odry Zachodniej dla AKADEMII MORSKIEJ w Szczecinie i GMINY MIASTO SZCZECIN za pomocą nowego wylotu kanalizacyjnego Φ800 zlokalizowanego w nowoprojektowanym nabrzeżu DRAB I dz. Nr 28/8 i 930 Wm w obrębie 3025 Szczecin – Nad Odrą na terenie Polskiego Ośrodka Szkoleniowego Ratownictwa Morskiego przy ul. Dębogórskiej 7/8 w Szczecinie, należącego do AKADEMII MORSKIEJ e Szczecinie.” – OPERAT S.C.

1.1.9 „Wytyczne projektowania i wykonawstwa sieci, urządzeń i obiektów wod.-kan.” – Zakład wodociągów i Kanalizacji Sp z o.o. w Szczecinie, wydanie IV, 2010r.

1.1.10 Badania geotechniczne 

1.1.11 Mapa geodezyjna 1:500 wraz z uzbrojeniem podziemnym, dla celów projektowych

1.1.12 Narady i ustalenia robocze

1.1.13 Wizja lokalna

1.1.14 Obowiązujące normy, normatywy, katalogi i literatura techniczna.

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest PB Budowy Polskiego Ośrodka Szkoleniowego Ratownictwa Morskiego w Szczecinie. 

1.3. Zakres opracowania

Opracowanie swym zakresem obejmuje:

· system wodociągowy,

1.4. Warunki gruntowo-wodne

1.4.1 Warunki geotechniczne 

Warunki geotechniczne określono na podstawie dokumentacji [6]. 

Omawiany teren jest to jeden z ryglowych odcinków doliny dolnej Odry w Szczecinie, gdzie dolina zwęża się i w niewielkiej odległości od obecnego brzegu rzeki stosunkowo płytko w podłożu pojawiają się utwory plejstoceńskie budujące wysoczyznę polodowcową sąsiadującą od zachodu 
z doliną Odry.

Na podstawie przeprowadzonych badań polowych oraz analizy wierceń archiwalnych można stwierdzić, że w podłożu projektowanych obiektów występują utwory czwartorzędowe wieku holoceńskiego i plejstoceńskiego.

Grunty rodzime przykryte są warstwą nasypów niekontrolowanych powstałych w wyniku uzdatniania terenu. Są to przeważnie nasypy piaszczysto - gliniaste lokalnie organiczne 
z domieszką cegły, betonu, żwiru i kamieni. Spotyka się także nasypy żużlowe i gruzowe. Miąższość ich waha się od 1,0 do 5,8 m.

1.4.2 Wody gruntowe

Stwierdzone podczas wykonywania badań polowych warunki wodne są niekorzystne. Wody gruntowe posiadają kontakt hydrauliczny z wodami powierzchniowymi rzeki Odry. Zasadniczym poziomem wodonośnym na omawianym terenie są piaski rzeczne i wodnolodowcowe, w obrębie których stwierdzono występowanie wody podziemnej o zwierciadle napiętym poprzez zalegającą w ich stropie warstwę słabo przepuszczalnych gruntów organicznych i glin zwałowych. Wody te nawiercone na głębokości 3,0 ÷ 16,5 m (rzędne -13,35 ÷ +1,14 m npm.) stabilizują się w pobliżu rzędnej ±0,0 m npm. Nasypy piaszczyste prowadzą wodę o zwierciadle swobodnym, lokalnie lekko napiętym poprzez soczewki i drobne przewarstwienia gruntów słabo przepuszczalnych. 
W nasypach organicznych i gliniastych obserwowano sączenia. W wykonanych wyrobiskach woda o zwierciadle swobodnym stabilizowała się na rzędnych -0,36 ÷ +1,14 m npm. (głębokość 
1,30 ÷ 2,20 m), sączenia nawiercono na rzędnych 0,20 ÷ 1,06 m npm. Obserwuje się spływ wód podziemnych w kierunku wschodnim do doliny rzeki Odry. Zniwelowane w czasie badań polowych lustro wody w rzece Odrze utrzymywało się na rzędnej +0,09 m npm. Jest to poziom średni, który może ulec podwyższeniu po długotrwałych opadach, roztopach, a także w czasie cofki.

1.4.3 Charakterystyczne stany wody

Charakterystyczne stany wody podano według wodowskazu zlokalizowanego przy Moście Długim w Szczecinie, okres obserwacji: 1950÷1995 r.:

Poziom wody (cm)

WWW

680 (+1,76 mA) dnia 07.03.1850 r. 

WW

615 (+1,11 mA) 

SWW

574 (+0,70 mA)

SW

511 (+ 0,07 mA)

SNW

468 (-0,36 mA)

NW

445 (-0,59 mA) 

NNW 

434 (-0,70 mA) dnia 18.12.1881 r.

Uwaga: rzędna zera wodowskazu wynosi 504,3 cm w układzie Amsterdam.

Zgodnie z pismem RZGW w Szczecinie poziom wody w rzece Odrze dla wody 1% (woda 100-letnia) wynosi dla Szczecina +1,33 m npm.

2.0.
STAN ISTNIEJĄCY. DEMONTAŻE

W rejonie Ośrodka Szkoleniowego Ratownictwa Morskiego zlokalizowane jest uzbrojenie podziemne, rurowe, tj.:

· wodociąg DN50-100 mm,

· kanalizacja ( 0,20-0,50 m,

Zakres likwidacji pokazano na rys. 07.1_400_I_01

Rurociągi wodne

Istniejące rurociągi wodne należy skutecznie zamknąć przy pomocy odpowiednich zaślepek kołnierzowych lub mufowych, w zależności od materiału rurociągów.

Lokalizację zaślepień – zgodnie z planem sytuacyjnym.

Istniejący wodociąg w110 w rejonie projektowanego kanału deszczowego 0,40m należy zabezpieczyć na czas budowy kanalizacji. 

Koszty ewentualnej naprawy lub odtworzenia zostanie ujęty w kosztorysie inwestorskim.

Rurociągi kanalizacyjne

Rurociągi dochodzące do studni rewizyjnej należy zaślepić korkiem rozprężnym do zamykania kanałów kanalizacyjnych.

Korek skutecznie osadzić w rurociągu w odległości ok. 0,5 cm od końca rury.

Dla skutecznego zaślepienia rury, odcinek rury kanalizacyjnej do cembrowiny studni rewizyjnej należy dodatkowo zamknąć korkiem z betonu wilgotnego B25.

W razie wystąpienia niezinwentaryzowanych podłączeń kanalizacji deszczowej z sąsiedniej posesji, należy ich ewentualne podłączenie do przeprojektowanego kolektora uzgodnić z Inwestorem oraz Biurem Projektów.   

Studnie rewizyjne

Należy zdemontować płytę stropową z włazem rewizyjnym (o ile istnieje).

Studnie rewizyjne, po zaślepieniu rurociągów jak w p-cie 2.2.1., zasypać warstwowo żwirem lub piaskiem grubym warstwami g = 20 cm; skutecznie zagęścić, do stopnia Id = 1,03.

3.0. SYSTEM WODY PITNEJ

3.1. Zapotrzebowanie wody pitnej

Zgodnie z szacunkowym bilansem wody opracowanym na podstawie Koncepcji budynku  [1.1.3]

zapotrzebowanie na cele socjalno-bytowe wynosi:

- średnie dobowe  - Qdśrd = 50 m3/d

- max dobowe      - Qdmaxd = 100 m3/d

- max godzinowe  - Qhmax = 25 m3/h

- max chwilowe    - Qs = 7,0l/s

Zapotrzebowanie na cele p/poż wynosi 20l/s. 

Przyjęto jednoczesną pracę 2 hydrantów DN80, układ wodociągowy pierścieniowy, DN150.

Przyjęte średnice odpowiadają normie PN-B-02863, w zakresie zewnętrznej sieci przeciwpożarowej.

3.2. Zasilanie obiektu 
Ośrodek zasilany będzie jednym przyłączem z istniejącej sieci wodnej DN300, żeliwnej, biegnącej 
w ulicy Dębogórskiej. Podłączenie wykonane zostanie za pomocą trójnika kołnierzowego DN300/150, PN16, typ T, np. HAWLE. Do połączenia kołnierzy z wodociągiem sieci miejskiej wykorzystane zostaną łączniki rurowo-kołnierzowe z zabezpieczeniem przed wysunięciem typu SYNOFLEX np. HAWLE, DN300, PN16. 

Szczegół podłączenia – patrz rys. nr 07.1_400_I_04. 
3.3. Jakość wody

Dostarczana na teren projektowanych obiektów woda winna spełniać parametry fizyko-chemiczne oraz bakteryjne, zgodnie z Rozporządzeniem MZ z dn. 19.11.2002 (Dz.U. Nr 203 poz.1718).

3.4. Pomiar zużycia wody

Do celów rozliczeniowych na przyłączu przewidziano studzienkę wodomierzową, z wodomierzem sprzężonym, typ  MW/JS 80/2,5-S, DN80, Qmax = 78,75m3/h,  np. firmy Powogaz. 

W celu zabezpieczenia wodomierza przed:

- zanieczyszczeniami – zastosowano filtr siatkowy

- przepływem zwrotnym – zastosowano klapę zwrotną (zgodnie z wymaganiami ZWiK).
Zawory antyskażeniowe oraz zawory redukcyjne zostaną zabudowane w poszczególnych obiektach na etapie ich realizacji. 

Gabaryty wewnętrzne – 2400 x 1200 x 2200 mm.

Zabudowa wodomierza – zgodnie z PN-91/M-549102.5. 
3.5.
Projektowana sieć

3.5.1. Rurociągi 

Przyjmuje się rury i kształtki z polietylenu PE, SDR 17, PN10 w kolorze niebieskim, łączone za pomocą zgrzewania doczołowego lub muf elektrooporowych,
-kształtki połączeniowe z PE, typowe, łuki odlewane z całości (nie segmentowe),
-trójniki żeliwne, kolana stopowe (hydrantowe) – żeliwne, kołnierzowe, PN 1,0 MPa.
Przebieg wodociągu oraz średnice – patrz rys. nr 07.1_400_I_01.
3.5.2. Armatura

- zasuwy kołnierzowe, żeliwne z miękkim uszczelnieniem klina, długie, z obudową teleskopową,  

   wyprowadzoną do poziomu terenu,
- skrzynki uliczne do zasuw „sztywne”, żeliwne z deklem ciężkim, obmurowane materiałem

   rozbieralnym, np. kostka granitowa lub polbruk, wytrzymałość na temperaturę +200˚C, podstawa

   pod skrzynkę z HDPE, przenosząca obciążenie 40t,
- kołnierze luźne z PP z rdzeniem stalowym do łączenia z tuleją kołnierzową PE,
- tam gdzie wskazano w części rysunkowej zastosować łączniki rurowo-kołnierzowe z

  zabezpieczeniem przed wysunięciem np. HAWLE SYNOFLEX,
- śruby do połączeń kołnierzowych oraz podkładki ze stali nierdzewnej klasy A-2/70,
- nakrętki ze stali nierdzewnej klasy A-4/80,
- taśma termokurczliwa na połączeniach kołnierzowych,
- hydranty nadziemne DN 80, żeliwne, antywłamaniowe w kolorze czerwonym z zasuwą odcinającą.
3.5.3. Studnia wodomierzowa. Wymagania
Konstrukcja studzienki – prefabrykowana w konstrukcji z polimerobetonu.

Studnię należy posadowić w ubezpieczonym i odwodnionym wykopie na wypoziomowanym podłożu.

Podłoże pod studnię wykonać z piasku stabilizowanego cementem (1:4) o grubości 15cm.

3.5.4. Roboty instalacyjno - montażowe
Armaturę należy układać na podłożu wykonanym z podsypki piaskowej stabilizowanej cementem (1:4) o grubości 10cm.

Wodociąg należy ułożyć na głębokości i ze spadkami zgodnymi z rys. nr 07_400_I_02 
i 07_400_I_03.

Połączenia rur i kształtek na łukach i załamaniach wykonać przy pomocy zgrzewania doczołowego lub za pomocą muf elektrooporowych

Połączenia armatury należy wykonać za pomocą złączy kołnierzowych.

Skrzynki do zasuw (poza nawierzchnią utwardzoną) należy obmurować materiałem rozbieralnym, np. kostka granitowa lub polbruk.

Armaturę należy oznakować tabliczkami informacyjnymi zgodnie z PN-86/B-09700.

Przed wykonaniem zasypki wodociągu ułożyć taśmę lokalizacyjną z wkładką metalową łączoną na zaciski.
Przejścia pod drogą zaprojektowano w rurach osłonowych stalowych dwie dymensje większych niż wodociąg na płozach prowadzących rozstawionych co 1,5m z manszetami zamykającymi. Należy wykonać je w miejscach i o parametrach przewidzianych na rysunkach 07.1_400_I_02 i 07.1_400_I_03.
3.5.5. Roboty ziemne

Wykopy

Wykopy wykonać sposobem mechanicznym jako wąsko przestrzenne o skarpach pionowych, zabezpieczonych balami drewnianymi lub wypraskami. Wykopy należy odwodnić na czas wykonania robót instalacyjnych. Wykonawca zastosuje optymalne rozwiązanie dla warunków, jakie wystąpią podczas prowadzenia robót na danym odcinku. Do celów sporządzenia kosztorysu inwestorskiego przyjęto metodę odwodnienia wykopów za pomocą igłofiltrów.

Zasyp wykopów

Do wykonania obsypki w warstwie ochronnej rurociągu należy stosować piasek drobno- lub średnio-ziarnisty.

Wysokość zasypki powinna wynosić 30 cm ponad wierzch rury.

Należy wykonać wymianę gruntu do zasypki powyżej warstwy ochronnej, stosując w miejsce gruntu rodzimego pospółkę lub piasek.

Grunt z wykopu należy wywieźć w miejsce wskazane przez Zamawiającego.

Zasypkę należy prowadzić warstwami z zagęszczeniem co 20cm.

3.5.6. Bloki oporowe

Należy stosować bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwykłego klasy B20, odpowiadające wymaganiom normy BN-81/9192-04 i BN-81/9192-05. Bloki stosować na załamaniach trasy o kącie ( ≥ 45( oraz na węzłach na przewodach o DN > 50. Rozmieszczenie bloków oporowych zgodnie z rys. 07.1_400_I_01

3.5.7. Odwodnienie wodociągu

Przewód odwadniający rurociąg podłączony będzie do węzła nr W17.1, odwodnienie odbywać będzie się do niezależnej studni odwodnieniowej.

Lokalizacja studni, parametry oraz armatura patrz rys. nr 07.1_400_I_01 oraz 07.1_400_I_03.

Konstrukcja studni oraz wyposażenie analogicznie jak studni kanalizacyjnej. Przykrycie studni – właz żeliwny Ø600, kl. D.

Opróżnienia studni  odbywać się będzie do kanalizacji deszczowej przy pomocy pompy przenośnej z napędem elektrycznym lub paliwowym. N/n projekt nie obejmuje powyższej pompy.
3.5.8. Próba ciśnieniowa

Przed wykonaniem obsypki wodociągu należy dokonać sprawdzenia jakości złączy oraz przeprowadzi próbę szczelności na ciśnienie 1 MPa, w obecności przedstawiciela Zakładu Wodociągów i Kanalizacji.

Ciśnienie próbne – pr = 0,9 MPa.

3.5.9. Wykonanie i odbiór

Wykonanie i odbiór wodociągu zgodnie z:

· PN 97/B-10725. Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

· PN-68/B-06050. Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

· WTWiO robót budowlano-montażowych. Tom II. Instalacje sanitarne i przemysłowe. Wydanie Arkady –88’,

· WTWiO rurociągów z tworzyw sztucznych. Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji – Warszawa 94.

3.5.10. Podawanie wody na statek

Punkt poboru wody - PPW

Zaprojektowano 1 punkt poboru wody na statek - PPW, zlokalizowany w linii odwodnej Nabrzeża 
„DRAB I”.

Szczegółowa lokalizacja punktu poboru – patrz rys. nr 07.1_400_I_01.

Zakładana wydajność pojedynczego punktu poboru – Q1 = 2,5 l/s = 9,0 m3/h.

Rozwiązanie konstrukcyjne

Punkt podawania PPW został zlokalizowany w studni żelbetowej, o wymiarach ca. 1000x1000 w planie, z przykryciem 2-dzielnym ze stali k.o.

Szczegóły konstrukcyjne – patrz Tom IV

Rurociągi. Montaż

Podejście wodociągu do studni punktu poboru wody, projektuje się: 

- z rur analogicznych jak wodociąg magistralny oraz

- odcinek ułożony na konstrukcji hydrotechnicznej (powyżej głębokości normatywnej) z rur typ Ecoflex Supra lub analog., DN50, z kablem grzewczym.  

Szczegół podejścia wodociągu do PPW – patrz rys. nr 07.1_400_I_05.

W obrębie studni poboru wody instalację projektuje się z rur ze stali k.o. w gat. 316 wg AISI, łączonych w zależności od rodzaju armatury tj.

· metodą zaciskową „Mapress”,

· przy pomocy połączeń kołnierzowych – PN 1,0, 

· przy pomocy połączeń gwintowanych.

Armatura

W celu prawidłowego funkcjonowania instalacji punktu poboru wody, przewidziano m.in.:

· zawór antyskażeniowy DN 50, mufowy – typ EA,

· główny zawór operacyjny – kurek kulowy, kołnierzowy DN 80, PN 1,0 z dźwignią ręczną,

· łącznik szybkomocujący – tłoczny – DN50wg PN-63/M-51033 (do instalacji sztywnej),

· pozostała armatura odwadniająco-spustowa – zawory kulowe, mufowe ½ - 2”, PN 1,0.

Mocowanie

W Rurociągi oraz armatura winna być mocowana przy pomocy uchwytów systemowych, 2-dzielnych ze stali nierdzewnej, z wkładką elastyczną.

Zabezpieczenie termiczne

Rurociągi oraz armaturę – w obrębie studzienki, izoluje się termicznie przy pomocy otuliny typu THERMAFLEX typ FRZ lub analogiczna, g=25mm oraz zabezpiecza się kablem grzewczym uzyskanym z odpowiednio dłuższego przewodu Ecoflex.

Opracował:
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