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1. Wstep

1.1  Podstawa opracowania specyfikacji

Specyfikacje Techniczng opracowano na podstawie Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2
wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.

1.2  Zakres stosowania specyfikacji

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi cze$¢ dokumentow przetargowych i umownych. Nalezy jg
stosowac w trakcie przygotowania oferty oraz w czasie wykonywania robot.

1.3  Zawartos¢ specyfikacji

Niniejsza Specyfikacja Techniczna zawiera zbiér wymagan niezbednych do okreslenia standardu
i jakosci wykonania robdt w zakresie sposobu ich wykonania, wtasciwosci wyrobéw budowlanych oraz oceny
prawidtowosci wykonania poszczegdlnych robat.

2. Czesc ogolna

2.1 Nazwa zaméwienia
Przebudowa budynku dydaktycznego nr 1 oraz budynku dawnej kuzni na potrzeby Wydziatu

Mechanicznego Akademii Morskiej w Szczecinie przy ul. Willowej 2-4.

Dziatki nr 4/11, 4/14, obreb 3018 - Szczecin nad Odra 18.

2.2 Przedmiot i zakres robot budowlanych

Roboty budowlane obejmujg nastepujacy zakres instalacyjny:

e Instalacje systemu telewizji przemystowej (CCTV);
e Instalacje systemu wtamania i napadu (SWiN);

e Instalacje okablowanie strukturalnego (LAN);

e Instalacje oddymiania klatki schodowe;j.

3. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i rob6t tymczasowych

31 Prace towarzyszgce

Do prac towarzyszgcych naleze¢ bedzie wykonanie dokumentacji powykonawczej, sformutowanie na
pismie powykonawczych zalecen konserwacyjno-eksploatacyjnych.

4. Informacje o terenie budowy

4.1 Organizacja robét

Obiekt, w ktérym prowadzone bedg roboty jest budynkiem trzykondygnacyjnym. Pracami zostang objete
pomieszczenia na kondygnacji -1, 0 oraz 1 (piwnica, parter i pietro).
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4.2  Zabezpieczenie interesow osdb trzecich

Wykonawca musi zadbaé, aby podczas wykonywanych prac nie doszto do naruszenia intereséw oséb
trzecich. Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujacych przepiséw oraz powinien zapewnic
ochrone wtasnosci publicznej i prywatnej.

4.3 Ochrona srodowiska

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robdét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie prowadzenia robét Wykonawca zobowigzany jest unika¢ uszkodzen i ucigzliwosci dla osdb,
wynikajagcych z hatasu i zanieczyszczenia pytami oraz podejmowaé wszelkie S$rodki ostroznosci
i zabezpieczenia przed mozliwoscig powstania pozaru.

Nie dopuszcza sie uzycia wyrobdw szkodliwych dla otoczenia.

4.4 Warunki bezpieczenstwa pracy

Przy wykonywaniu robdét wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania aktualnie obowigzujgcych
przepisdw w zakresie bezpieczenstwa pracy — Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych. Kwalifikacje pracownikéw
Wykonawcy (o ile s3 wymagane) powinny by¢ stwierdzone przez wtasciwg komisje egzaminacyjng i
udokumentowane aktualnie waznymi zaswiadczeniami kwalifikacyjnymi.

4.5 Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Inwestor zobowigzany jest do nieodptatnego przeznaczenia Wykonawcy wydzielonego pomieszczenia,
ktore moze petni¢ funkcje szatni, pokoju socjalnego oraz podrecznego magazynu materiatéw i narzedzi.
Pomieszczenie ma zostaé przekazane Wykonawcy w chwili przekazania frontu robdét. Po zakonczeniu prac
Wykonawca zobowigzany jest przekazaé pomieszczenie Inwestorowi
w stanie nie pogorszonym. Ponadto Inwestor zobowigzany jest umozliwi¢ nieodptatnie Wykonawcy dostep do
pomieszczen sanitarnych, uje¢ wody, odbioréw energii elektrycznej, itp.

4.6 Warunki dotyczace organizacji ruchu

Wykonawca nie moze tarasowaé¢ drég ewakuacyjnych ani utrudnia¢ komunikacji do budynku oraz
wewnatrz niego.

4.7 Nazwy i kody robét wedtug wspélnego stownika zamowien

W ramach grupy robét — ,roboty w zakresie instalacji budowlanych” przewiduje sie wykonanie robét:

e 32400000-7 Sieci
e 32200000-5 Aparatura transmisyjna do radiotelefonii, radiotelegrafii, transmisji radiowe;j
i telewizyjnej
e 45312100-8 Instalowanie przeciwpozarowych systemow alarmowych
e  45312200-9 Instalowanie przeciwwtamaniowych systeméw alarmowych
e  71356000-8 Ustugi techniczne
Ponadto, w zakresie ograniczonym do robdt naprawczych, przewiduje sie wykonanie prac w ramach grupy

robét 454 — ,roboty wykonczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych”:

e klasy 4541 — tynkowanie
o  kategorii 45442 — roboty malarskie
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5. Wtasciwosci wyrobow budowlanych oraz inne wymagania

5.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Stosowane materiaty i urzadzenia muszg byc¢ fabrycznie nowe i najlepszej jakosci, a takze doktadnie
odpowiada¢ warunkom niezbednym do prawidtowego wykonania powierzonych robét oraz do poprawnego
funkcjonowania catej instalacji. Stosowane materiaty i urzgdzenia muszg posiada¢ wymagane deklaracje
zgodnosci lub certyfikaty dopuszczajgce do stosowania ich w budownictwie.

5.2 Instalacja systemow

W budynku nalezy zainstalowac¢ urzadzenia systemu telewizji przemystowej, system wykrywania napadu i
wtamania, kontroli dostepu oraz okablowania strukturalnego w oparciu o projektowane okablowanie
przygotowane pod kgtem tych systemow.

a) Instalacja SWIN obejmuje wszystkie pomieszczenia z oknami na poziomie piwnicy i parteru, wejscia do
budynku oraz czes¢ komunikacyjng na wszystkich 3-ech kondygnacjach.

b). Instalacja CCTV obejmuje zabezpieczenie obiektu na zewnatrz oraz wewnatrz (korytarze),
c) Instalacja LAN obejmuje pomieszczenia biurowe i laboratoryjne wskazane przez Inwestora,

d) Instalacja oddymiania obejmuje klatke schodowa.
5.3 System SWIN

5.3.1 Centrala SWIN
— mozliwo$é podziatu systemu na strefy i partycje
— magistrale komunikacyjne do podtgczania manipulatoréw i modutéw rozszerzen.

— obstuga systemu przy pomocy manipulatoréw LCD, klawiatur strefowych, pilotéw i kart
zblizeniowych.

—  funkcje kontroli dostepu i automatyki domowej

—  wbudowany zasilacz impulsowy

5.3.2 Czujka PIR +MW

Wykorzystuje tgczong technologie detekcji podczerwieni i detekcji mikrofalowej. Uruchomienie

przekaznika sygnatu alarmowego nastepuje dopiero wtedy, gdy obydwa czujniki zostang naruszone w tym
samym czasie.

—  funkcja antymaskingu
— technologia detekcji mikrofalowej
— regulacja sygnatu mikrofalowego

— regulacja czutosci czujki PIR

5.3.3 Czujka zbicia szkta

Dziatanie opiera sie na analizie sygnatu wysokiej czestotliwosci — dZzwiek ttuczonego szkta ora sygnatu
niskiej czestotliwosci — dZzwiek uderzenia. Uruchomienie przekaznika sygnatu alarmowego nastepuje dopiero
wtedy, gdy po zarejestrowaniu uderzenia w przeciggu 4s ,,pojawi sie” dZzwiek ttuczonego szkta.

— wykrywanie zbicia szkta zwyktego, hartowanego i laminowanego
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— zaawansowana mikroprocesorowa dwutorowa analiza sygnatu
—  funkcja autodiagnostyki

—  ptynna regulacja czutosci

5.3.4 Modut 8 wyj./ 8 wej.
Przeznaczony jest do powiekszania puli wyjs¢ dostepnych dla celéw sygnalizacji i sterowania oraz puli
wejs¢ dostepnych do podtaczana czujek wtamaniowych oraz urzgdzen automatyki.

Cechy:

— rozbudowa systemu o 8 wyjsé: 4x typu OC i 4x wyjscia przekaznikowe
— rozbudowa systemu o 8 wejs¢

—  obstuga konfiguracji NO, NC, EOL, 2EOL/NO i 2EOL/NC.

—  obstuga czujek wibracyjnych i roletowych

—  zasilacz impulsowy.

5.3.5 Manipulator kodowy
Cechy:

— pods$wietlenie klawiatury i wyswietlacza.

— diody LED informujgce o stanie systemu.

— alarmy NAPAD, POZAR, POMOC wywotywanie z klawiatury
— sygnalizacja dzwiekowa wybranych zdarzen w systemie.

— dwa wejscia.

— sygnalizacja utraty facznosci z centrala.
5.4 System CCTV

5.4.1 Kamera zewnetrzna

Nalezy zastosowac kamere o parametrach charakterystycznych nie gorszych, niz ponizsze:

—  przetwornik CMOS 1/3” (progresywny)

— rozdzielczo$¢ 2048x1536 pikseli

— mechaniczny filtr IR,

—  czuto$é (F1.2): 0.1lux, czuto$¢ (F1.2, odwietlacz IR) 0.0lux (tryb CZ/B)
—  predkosé elektronicznej migawki ELC: 1/25-1/100000 s

—  redukcja szumow,

— kompensacja $wiatta tylnego,

— detekcja ruchu

— detekcja sabotazu

—  obstugiwane protokoty sieciowe: TCP/IP, HTTP, DHCP, DNS, DDNS, RTP, RTSP, PPPoE, SMTP,
NTP, SNMP, HTTPS, FTP, 802.1x, QoS

— interfejs Ethernet 10/100Mbps

—  zasilanie: PoE
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—  obiektyw 2,8-12mm z przystong DC,

— zasieg IR 30m

—  klasa szczelnosci: IP66

5.4.2 Kamera wewnetrzna

Do ciggéw komunikacyjnych przyjgé kamere koputowg z obiektywem 2,8mm.

Nalezy wykorzysta¢ kamere koputowa o parametrach nie gorszych niz:

przetwornik 1/3 " Progressive SCAN CMOQOS,

— rozdzielczo$¢ 1600x1200 pikseli

—  czutosé: 0.5 lux @F1.2

—  predkos$¢ elektronicznej migawki ELC: 1/25-1/100000 s

—  obiektyw 2,8 mm,

— detekcja ruchu

— detekcja sabotazu

—  kompresja wizji H.264

— obstugiwane protokoty sieciowe TCP, UDP, IP, HTTP, DNS, PPPoE, RTP, RTCP, RTSP, ICMP,
DHCP, NTP, SMTP

— interfejs Ethernet 10/100Mbps

zasilanie: PoE,

5.4.3 Rejestrator wideo

Jako rejestrator nalezy wykorzysta¢ jednostke centralng oparta na komputerze PC klasy serwer o

parametrach nie gorszych niz:

Element konfiguracji

Wymagania minimalne

Obudowa

o Maksymalnie 2U, wraz ze wszystkimi elementami niezbednymi do zamontowania
serwera szafie rack 19”

o Mozliwosé rozbudowy do 12 dyskéw twardych, bez koniecznosci dodawania i/lub
wymiany elementéw sprzetowych serwera.

® Mozliwos¢ instalacji, co najmniej dwdch zasilaczy

Ptyta gtéwna

Ptyta gtdéwna dedykowana do pracy w serwerach, z mozliwoscig zainstalowania
minimum dwadch procesoréw.

Procesor

Jeden procesor, dedykowany do pracy w serwerach, osiggajacy w testach
cpubenchmark.net wynik nie gorszy niz 8600 punktéw

Pamiec¢ operacyjna

8 GB, z mozliwoscig rozbudowy do 64 GB

Gniazda rozszerzen

Minimum 3 sloty PCI-Express, w tym jeden slot x16 (szybkos¢ slotu — bus width) oraz
minimum jedno gniazdo petnej wysokosci. Ponadto serwer musi mie¢ mozliwos¢
instalacji dodatkowo minimum 2 slotéw PCI-Express o szybkosci x16 (bus width) lub
minimum 3 slotéw PCl-Express o szybkosci x8 (bus width).

Dysk twardy

6 dyskéw 2 TB typu Hot Swap, Midline SAS, min. 7200 obr./min., 3,5”.

Kontroler

Kontroler macierzowy SAS wyposazony w pamieé cache o wielko$ci, co najmniej 1GB
oraz podtrzymywanie zawartosci pamieci, obstugujacy poziomy RAID 0, 1, 140, 5, 6.
Obstuga dyskéw SATA, SAS, SSD.

Obstuga min. 12 dyskéw.

Karty sieciowe

Minimum 4 porty Ethernet 10/100/1000 Mb/s z funkcjg Wake-On-LAN, RJ-45

Karta graficzna

Zintegrowana karta graficzna

Certyfikaty i standardy

Deklaracja zgodnosci CE
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Porty 6 x USB 2.0

VGA
Zasilacz 1 szt., typu Hot-plug, z obstugg redundancji.
Chtodzenie Zestaw wentylatoréw redundantnych typu hot-plug

Bezpieczenstwo

Mozliwosé rozbudowy o modut TPM.

Zarzadzanie i obstuga
techniczna

Serwer musi by¢ wyposazony w karte zdalnego zarzgdzania (konsoli) pozwalajgcej na:
wiaczenie, wytgczenie i restart serwera, podglad logéw sprzetowych serwera i karty,
przejecie petnej konsoli tekstowej serwera niezaleznie od jego stanu (takze podczas
startu, restartu OS). Mozliwos¢ przejecia zdalnej konsoli graficznej i podtaczania
wirtualnych napedéw CD/DVD/ISO i FDD. Rozwigzanie sprzetowe, niezalezne od
systemdw operacyjnych, zintegrowane z ptytg gtéwng lub jako karta zainstalowana w
gniezdzie PCI.

System operacyjny

Serwer musi posiadac certyfikat zgodnosci, co najmniej dla systemu Microsoft Windows
Server 2012 R2

Licencje Nalezy dostarczy¢ niezbedne licencje pozwalajgcymi na osiggniecie wszystkich
powyzszych funkcjonalnosci.
Gwarancja Minimum 5-letnia gwarancja, w miejscu instalacji, z czasem reakcji w nastepnym dniu

roboczym.

5.5 Instalacja okablowania strukturalnego LAN

5.5.1 Wymagania ogdlne dotyczgce systemu okablowania strukturalnego

W celu spetnienia najwyzszych wymogow jakosciowych i wydajnosciowych nalezy zapewnic:

Kabel F/FTP, 4x2x0,5

Okablowanie miedziane kategorii 6 (klasa E).

Certyfikaty wydane przez miedzynarodowe, renomowane niezalezne laboratorium badawcze Delta,
potwierdzajgce zgodnos¢ okablowania miedzianego z najnowszymi, aktualnymi normami okablowania
strukturalnego 1SO/IEC 11801:2011 (ktdéra zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801
AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy zapewni¢ certyfikaty
potwierdzajace zgodnos¢ z normami w zakresie testu catego tgcza oraz niezaleznych komponentow
(kabel, panel, ztgcze RJ45).

Wszystkie produkty muszg by¢ fabrycznie nowe.

Celem idealnego dopasowania komponentdéw, wszystkie produkty okablowania muszg pochodzi¢ z
oferty jednego producenta i byé oznaczone jego nazwg lub logo.

Dostawca okablowania strukturalnego musi spetnia¢ wymagania miedzynarodowej normy odno$nie
standarddw jakosci ISO 9001, nalezy przedtozy¢ odpowiedni certyfikat.

Producent okablowania musi obja¢ zainstalowany system bezptatng, 25-letnig systemowg gwarancjg
niezawodnosci, ktéra obejmie tory transmisyjne miedziane i Swiattowodowe w zakresie tgcza Channel
(kable instalacyjne, panele 19”, ztgcza, kable krosowe i przytgczeniowe). Gwarancja musi byé
tréjstronng umowa podpisana pomiedzy Uzytkownikiem, Wykonawca okablowania oraz Producentem.
Producent okablowania jest zobligowany do reasekuracji zobowigzan gwarancyjnych Wykonawcy, w
przypadku niemoznosci wywigzania sie Wykonawcy z tych zobowigzan. Reasekuracja obejmuje okres,

na jaki zostata udzielona gwarancja.
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e Warunkiem udzielenia systemowej gwarancji niezawodnosci jest wykonanie instalacji zgodnie z
obowigzujagcymi normami okablowania strukturalnego oraz zgodnie z zaleceniami producenta.

Instalacja musi by¢ wykonana przez Certyfikowanego Instalatora systemu okablowania.

5.5.2 Wymagania ogdlne dotyczgce wykonawcy systemu okablowania strukturalnego
Celem profesjonalnego wykonania instalacji okablowania strukturalnego, na najwyzszym poziomie jakosci
i wydajnosci, wszystkich czynnos$ci instalacyjnych musi dokona¢ wykwalifikowana firma spetniajgca ponizsze
wymagania:

e Firma wykonawcza musi zatrudnia¢ pracownikow — Certyfikowanych Instalatoréw posiadajgcych
wazne uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania przyjetego w tym projekcie.

o  Certyfikat Instalatora musi byé wydany po odbyciu szkolenia, w ktéorym kazdy Instalator zdobedzie
wszystkie niezbedne umiejetnosci praktyczne i teoretyczne, uprawniajgce do instalowania,
serwisowania, tworzenia dokumentacji powykonawczej oraz wykonywania pomiaréw certyfikacyjnych
sieci.

e Certyfikat Instalatora, ktéry posiadajg osoby wykonujace instalacje musi byé dokumentem
terminowym wydawanym na okres jednego roku. Po tym czasie instalator musi go przedtuzyé na
kolejny rok, uczestniczgc w szkoleniu realizowanym przez producenta lub dystrybutora okablowania.

e Wykonawca autoryzujacy system okablowania strukturalnego musi posiada¢ uprawnienia do objecia

zainstalowanego systemu 25-letnig systemowg gwarancjg niezawodnosci.

5.5.3 Okablowanie poziome

Dtugos¢ kabla instalacyjnego, pomiedzy gniazdem RJ45 w panelu rozdzielczym, a gniazdem
przytagczeniowym uzytkownika (nie liczac kabli krosowych i przytgczeniowych) nie powinna przekracza¢ 90m.
Celem zapewnienia wysokiej wydajnosci nalezy zastosowac okablowanie co najmniej klasy E (kategoria 6) wg
najnowszych aktualnych standardéw okablowania strukturalnego.

5.5.3.1 Punkty przytgczeniowe uzytkownikow

Gniazda przytgczeniowe uzytkownikow (Punkty Logiczne — PL) nalezy zorganizowac w postaci 2 modutéw
RJ45 keystone montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach 45x45 mm badZ w postaci 1
modutu RJ45 keystone montowanego w adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach 45x45 mm. Ten
uniwersalny standard montazowy zapewni organizacje gniazd uzytkownikéw w zaleznosci od potrzeb, w formie
natynkowej, podtynkowej lub w kasetach podtogowych w oparciu o osprzet elektroinstalacyjny wielu
producentow, rowniez w potgczeniu z gniazdami zasilania 230V, celem stworzenia punktow elektryczno
logicznych (tzw. PEL).

W gniazdach przytgczeniowych nalezy zastosowa¢ moduty RJ45 MK keystone, ktére bedg zapewniac:

e Kompaktowy rozmiar pozwalajacy na zamontowanie dwdch niezaleznych modutéw RJ45 keystone,
rowniez w wersji STP, w jednym uchwycie montazowym 45 x 45 mm, bez koniecznosci demontazu
standardowej kapsutki ekranujace;j.

e Celem zapewnienia niezawodnej wymiany danych dla nawet najbardziej wymagajgcych urzadzen
koricowych dziatajgcych z przeptywnoscig 10Gb/s, nalezy zastosowaé¢ komponenty o wydajnosci

kategorii 6, wg. najnowszych, aktualnych norm okablowania
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Zasilanie urzadzen konncowych (kamer IP, telefondw IP, punktdéw dostepowych WiFi itd.) wg standardu
PoE .

Modut musi zapewnia¢ wydajng transmisjg w szerokim pasmie czestotliwosci, dzieki wewnetrznej
konstrukcji modutu keystone, w oparciu o ptytke drukowang PCB, na ktérej wykonane sg wszystkie
potaczenia. Nie nalezy stosowaé modutéw z wewnetrznymi potgczeniami drucianymi (bez ptytki PCB).
Piny RJ45 muszg by¢ poztacane, co zagwarantuje odpornos¢ na korozje oraz tuki elektryczne
powstajgce przy podtgczaniu urzgdzen PoE.

Beznarzedziowy montaz, w ktorym kazda z par zyt musi by¢ zaciskana w ztaczach IDC niezaleznym
zaciskiem zintegrowanym z gtéwna czesciag modutu RJ45. Nie nalezy stosowac ztgczy z zewnetrznymi
(nie zintegrowanymi z gtéwng czeScig modutu) elementami zaciskajgcymi zyty, gdyz nie zapewniajg
one tak doktadnego dopasowania do ztgcza, oraz czesto w czasie instalacji po wyjeciu z opakowania
ulegajg zagubieniu.

Minimalizacje przestuchéw miedzyparowych w miejscu wprowadzania par skretkowego kabla
instalacyjnego do ztacza, poprzez gwiezdziste rozprowadzenie par biegngcych w kierunku ztgczy IDC.
Nie nalezy stosowac ztgczy, w ktorych pary w czasie instalacji biegng réwnolegle w stosunku do siebie
gdyz powoduje to podwyzszone zaktdcenia w postaci przestuchédw miedzyparowych.

Skuteczng ochrone przed zaktdceniami elektromagnetycznymi, pochodzgcymi z sieci zasilajgcej 230V
oraz z sgsiednich faczy okablowania. Moduty RJ45 muszg posiadac petne ekranowanie 360°, wykonane
w postaci petnej metalowej klatki Faradaya. Metalowa kapsutka ekranujgca musi zapewnia¢ petna
szczelnos¢ ekranowania od dotu i géry ztacza, po bokach i z tytu oraz z przodu po wpieciu
ekranowanego wtyku RJ45. Ponadto nalezy zachowa¢ kontakt ekranu kabla instalacyjnego z ekranem
ztacza, na petnym 360° obwodzie kabla, zagwarantuje to bardzo dobre uziemienie ekranu kabla i
doskonatg ochrone przed zaktéceniami.

Dodatkowe ztgcze do uziemienia ekranu kabla instalacyjnego (do podtgczenia drutu drenazowego z
kabla skretkowego) celem podwyzszenia skutecznosci ekranowania kable.

Wszystkie 8 zyt skretki musi zosta¢ zakonczonych bezposrednio w ztgczu RJ45 keystone. Nie nalezy
stosowa¢ dodatkowych roztgczalnych ztaczy oraz wymiennych wkfadek, ktére stanowig dodatkowe
potgczenie w kanale transmisyjnych i negatywnie wptywajg na parametry transmisyjne zwiekszajac
ttumienie oraz ilos¢ sygnatow odbitych. Wszystkie 8 pindw ztgcza RJ45 musi by¢ aktywnych.

Standard mechanicznego montazu typu keystone w celu dopasowania do ptyt czotowych gniazd
szerokiej gamy producentow osprzetu instalacyjnego.

Moduty tego samego typu nalezy zastosowaé¢ w panelach rozdzielczych 19” w punktach

dystrybucyjnych.

5.5.3.2 Panele rozdzielcze RJ45 19”

Przeznaczeniem paneli rozdzielczych RJ45 19” jest zakonczenie skretkowych kabli instalacyjnych, ktére

zbiegaja sie do punktu dystrybucyjnego z powierzchni obiektu obstugiwanych przez dany punkt dystrybucyjny.

Nastepnie tgcza okablowania z panela rozdzielczego taczone sg, przy uzyciu kabli krosowych, z portami RJ45

urzadzen aktywnych.
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Instalacje wykonac z zastosowaniem paneli RJ45, ktére muszg zapewniaé:

e Standardowa szerokos¢ 19” wysokos¢ 1U oraz pojemnosc 24 portéw RJ45 keystone

e Montaz modutéw RJ45 keystone doktadnie tego samego typu jak w gniazdach przytgczeniowych.

e  Fabryczne numerowanie portéw

e tatwos¢ montazu w stelazy 19”. Nalezy zastosowac panele szybkie w instalacji dzieki montazowi tylko
na jedng Srube M6 z kazdej strony panela, umiejscowiong po $rodku danego U. Dodatkowo taka
konstrukcja nie ogranicza dostepu do $rub montazowych (sgsiednich paneli) w poréwnaniu z sytuacjg,
gdy sg one umiejscowione w naroznikach urzadzenia.

e Panel rozdzielczy musi posiadac boczne ostony na sruby za pomocg, ktérych mocowany jest do stelaza
szafy. Dodatkowo ostony te muszg by¢ dostepne w kilku kolorach celem etykietowania paneli w
zaleznosci od ich przeznaczenia.

e Skalowalnosé¢ i petng modutowos$é, umozliwiajgcg wypetnienie ztgczami RJ45 w dowolnym stopniu i
dokftadne dostosowanie do ilosci kabli wprowadzanych do panela. Rozwigzanie modutowe pozwala na
serwisowanie pojedynczego ztgcza bez ingerencji w pozostate tory transmisyjne.

e tatwy dostep do portéw RJ45 w czasie krosowania dzieki umieszczeniu 24 ztaczy RJ45 w jednym
rzedzie obok siebie. Nie nalezy stosowa¢ paneli, w ktdrych ztgcza na jednym U rozmieszczone sg w
kilku rzedach, gdyz ogranicza to dostep do portow, ktdre zastaniane sg przez ztgcza z innych rzgdéw,
do ktérych wpiete sg kable krosowe.

e W tylnej czesci panela musi znajdowac sie metalowa prowadnica kabla, dajgca mozliwosé trwatego
przytwierdzenia skretkowych kabli instalacyjnych, zabezpieczajac je przed wyrwaniem.

e Panel obowigzkowo musi zawierac zacisk uziemiajacy.

5.5.3.3 Organizery kabli

Listwa organizera kabli dla 19” szaf teleinformatycznych stojgcych w PPD J1. Kolor czarny, wysokos¢ 1U.
Mozliwos¢ wypuszczenia nadmiaru kabla do wnetrza szafy poprzez otwory w konstrukcji organizera.

Montaz organizeréw w szafie dystrybucyjnej w systemie: PP|PP|ORG|PP|PP,
Gdzie:
PP — Patchpanel (panel krosowy)

ORG — organizer kabla.

5.5.3.4 Skretkowe kable instalacyjne

Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustow przepustow kablowych (fi 40) oraz zaprojektowane trakty
prowadzenia kabli (koryta: 200x50, listwa DLP 50x80) i zwigzane z tym przeswity, wymagane jest zastosowanie
medium transmisyjnego o maksymalnej srednicy zewnetrznej 7,3mm. Nie dopuszcza sie kabli o wiekszej
srednicy zewnetrznej. Kabel ten ma spetnia¢ wymagania stawiane komponentom klasy E przez obowigzujace
specyfikacje norm, réwnoczesnie zapewniajgc petng zgodnos¢ z nizszymi kategoriami okablowania

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO:

Opis konstrukcji:
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Opis: Kabel F/FTP (PiMF) Kat 6, 250MHz

Zgodnosé z normami: ISO/IEC 11801 2nd, EN 50173-1 2nd, ISO/IEC 61156-5:2002, EN
50288-5-1

IEC 60332-1 (palnosc),

IEC 60754-1 (toksycznosc),

IEC 60754-2 (odpornos¢ na kwasne gazy),

IEC 61034-2 (gestos¢ zadymienia)

Srednica przewodnika: drut 23 AWG (0.546 mm < [1 <0.610 mm)
Srednica zewnetrzna kabla 7,3 mm

Minimalny promien giecia 45 mm

Waga 55 kg/km

Temperatura pracy -202C do +602C

Temperatura podczas instalacji 0°C do +50°C

Ostona zewnetrzna: LSZH, kolor biaty

Ekranowanie par: laminowana plastikiem folia aluminiowa

FOLIA ALUMINIOWA
(EKRAN POJEDYNCZEJ PARY)

FOLIA ALUMINIOWA
(WSPOLNY EKRAN)

IZOLACJA

PRZEWODNIK
PLASZCZ

ZEWNETRZNY
(LSZH)

KABEL 4 PAROWY ——
(FIFTP)

Przekrdj kabla F/FTP (PiMF) 250MHz

Charakterystyka elektryczna — wartosci wymagane:

Impedancja 1-450 MHz: 100 +15 Ohm

Pasmo przenoszenia (robocze) 250MHz

Vp 79%

Ttumienie: 33dB/100m przy 300MHz; 42,5dB/100m przy 450MHz
NEXT 75dB przy 300MHz; 70dB przy 450MHz

Opdinienie: 450ns/100m przy 250MHz; 450ns/100m przy 450MHz
RL: 22dB przy 250MHz; 18dB przy 250MHz

Charakterystyka ekranowanego kabla kat. 6 (Klasa E) ma uwzglednia¢ odpowiedni margines pracy, tj.
pozytywne parametry transmisyjne do min. 450 MHz. Wymagane jest, aby ekran instalowanego kabla
zrealizowany byt na dwa sposoby:

o ekranowanie kazdej oddzielnej pary transmisyjnej — w postaci jednostronnie laminowanej folii
aluminiowej oplatajgcej kazdg pare transmisyjng (w celu redukcji oddziatywan miedzy parami),
e ekranowanie zewnetrzne - w postaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowej okalajacej

dodatkowo wszystkie pary (skrecone razem miedzy sobg) — w celu redukcji wzajemnego oddziatywania

kabli pomiedzy soba.
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5.5.3.5 Kable krosowe RJ45
Zadaniem kabli krosowych RJ45 jest potaczenie taczy okablowania poziomego zakoriczonych na panelu
rozdzielczym z portami RJ45 urzadzen aktywnych. W projekcie nalezy zastosowac kable krosowe, ktére
zapewnia:
e Transmisje danych dla urzadzenh Ethernet dziatajgcych z przeptywnoscig 10Gb/s. Nalezy zastosowacd
kabel o wydajnosci nie nizszej niz kat. 6, ekranowane.
e Idealne dopasowanie do taczy okablowania poziomego, dlatego nalezy uzy¢ kabli krosowych tego
samego systemu okablowania strukturalnego, co pozostate elementy tgczy okablowania.

e Elastyczng i wygodna w uktadaniu konstrukcje wykonana z 4-parowego kabla skretkowego typu linka.

5.5.3.6 Bezposrednie przytaczanie urzgdzen kornicowych

W przypadku urzgdzen koncowych takich jak: kamery CCTV IP oraz punkty dostepowe WiFi, aby unikngc
dodatkowych miejsc tgczenia w kanele transmisyjnym, ktére mogtyby by¢ miejscem niepowotanej ingerencji i
naruszenia ciggtosci tacza, kabel instalacyjny nalezy wpigc¢ bezposrednio do urzgdzenia kornicowego. Dlatego
kabel instalacyjny nalezy zakonczy¢ wtykiem RJ45, ktéry zapewni:

e Ochrone przed niepowotanym wypieciem, wtyk musi posiada¢ mozliwos¢ wypiecia dopiero po uzyciu
dedykowanego klucza zwalniajacego.

e  Ztgcza muszg byc tatwe i szybkie w montazu, dlatego nalezy uzy¢ wtykéw RJ45 instalowanych na kablu
bez koniecznosci stosowania zaciskarki.

e Mozliwo$é montazu nawet na najgrubszych kablach skretkowych Wtyki muszg zapewnia¢ mozliwos¢
montazu na przewodniku typu drut o Srednicy od AWG 24 (0,51 mm) do AWG 22 (0,64 mm) oraz kablu
skretkowym o maksymalnej sSrednicy 8 mm.

e Celem zapewnienia niezawodnej wymiany danych dla nawet najbardziej wymagajgcych urzadzen
koricowych dziatajagcych z przeptywnoscig 10Gb/s, nalezy zastosowaé¢ komponenty o wydajnosci
kategorii 6, wg norm okablowania ISO/IEC 11801 oraz EN 50173-1

e Zasilanie urzadzen koncowych wg standardu PoE.

e Skuteczng ochrone przed zaktéceniami elektromagnetycznymi, pochodzacymi z sieci zasilajacej 230V
oraz z sgsiednich tgczy okablowania. Wtyki RJ45 muszg posiadac petne ekranowanie 360°, wykonane w
postaci petnej metalowej klatki Faradaya. Kapsutka ekranujgca musi zapewniaé petng szczelnos$é

ekranowania od dotu i gory ztacza, po bokach i z tytu.

5.5.4 Zalecenia i szczegdtowe wymagania instalacyjne

5.5.4.1 Instalowanie okablowania strukturalnego

Instalacje okablowania strukturalnego nalezy wykona¢ z najwyzszg starannoscig z zachowaniem
wytycznych znajdujgcych sie w normach okablowania strukturalnego oraz wytycznych producenta
okablowania. Szczegdlnie nalezy zastosowac sie do:

e Instalator musi zwrdci¢ szczegdlng uwage, by nie naruszy¢ struktury kabli podczas montazu. Nalezy

przestrzega¢ bezpiecznych promieni giecia kabli skretkowych i swiattowodowych, sit naciggu, sit
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zgniatajgcych oraz przestrzega¢ zakresu temperatur w czasie instalacji. Dopuszczalne zakresy
wymienionych parametrow mozna znalez¢ w specyfikacjach technicznych produktow.

Kable skretkowe nalezy montowac w ztgczach RJ45 zachowujgc minimalny rozplot par wprowadzanych
do ztgcza.

Dtugosc¢ skretkowych kabli instalacyjnych pomiedzy gniazdami RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdami
przytaczeniowymi nie moze by¢ wieksza niz 90m.

Wszystkie metalowe czesci szaf i stelazy dystrybucyjnych muszg zostac¢ uziemione. Uziemieniem nalezy
obja¢ rowniez wszystkie metalowe elementy konstrukcji tras kablowych, wraz z elementami szafy
dystrybucyjnej i urzadzen.

W celu ochrony przed niepowotanym dostepem wszystkie szafy dystrybucyjne oraz pomieszczenia
teletechniczne powinny zosta¢ wyposazone w drzwi z zamkami zabezpieczajgcymi.

Instalujgc okablowanie skretkowe nalezy zachowywac bezpieczne odlegtosci od kabli zasilajgcych
wynikajace z obowigzujgcych norm teleinformatycznych.

Powyzsze zalecenia obowigzujg w przypadku prawidtowego uziemienia ekranéw kabli transmisyjnych i

metalicznych elementéw tras kablowych.

5.5.4.2 Trasy kablowe

Kable nalezy prowadzi¢ w dedykowanych do tego celu trasach kablowych:

Okablowanie w pionie miedzy kondygnacjami nalezy uktada¢ w szachtach kablowych i mocowac je do
drabin kablowych. Metalowe czesci konstrukcji kablowych (tj, drabinki, koryta) nalezy obowigzkowo
uziemid.

Okablowanie uktadane w poziomie nalezy instalowa¢ w korytach kablowych lub kanatach kablowych.
W gtéwnych trasach kablowych nalezy stosowaé podwieszane koryta kablowe metalowe wykonane z
blachy perforowanej, ktére instaluje sie w przestrzeni sufitowej. Metalowe czesci konstrukcji
kablowych (tj, drabinki, koryta) nalezy obowigzkowo uziemic.

Kable skretkowe okablowania poziomego instalowane pod tynkiem nalezy uktada¢ w rurach
ostonowych z tworzywa sztucznego. Nie nalezy prowadzi¢ kabli telekomunikacyjnych i zasilajgcych w
tej samej rurze ostonowe;j.

Przebicia na trasie wykonywa¢ metodg wiertnicowg. Przepusty wytozy¢ rurg PVC o odpowiedniej
Srednicy. Przebicie uszczelni¢ masg uszczelniajgcg ognioodporna.

Potgczenia wykonywane na zewnatrz budynkdéw nalezy realizowa¢ przy wykorzystaniu dedykowane;j
kanalizacji teletechnicznej.

Wszystkie metalowe drabinki i koryta kablowe musza by¢ uziemione.

Pomiary instalacji okablowania strukturalnego

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzi¢ odpowiednie

pomiary sprawdzajgce (certyfikacyjne), wszystkich tgczy miedzianych skretkowych potwierdzajace, iz wykonane

okablowanie strukturalne spetnia wymagania norm. Pomiary nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wartosciami

granicznymi zdefiniowanymi w ISO 11801 lub EN 50173. Wyniki wszystkich pomiaréw muszg by¢ pozytywne.
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Pomiary nalezy wykonac¢ przyrzadem w petni sprawnym, posiadajgcym wazny certyfikat potwierdzajgcy
przejscie procesu kalibracji u producenta, co bedzie potwierdzeniem poprawnosci jego wskazan. Do
dokumentacji powykonawczej nalezy dotgczy¢ wymieniony certyfikat kalibracji oraz raport z wynikami
pomiardow wszystkich tgczy okablowania skretkowego.

5.5.5.1 Pomiary okablowania miedzianego

Wszystkie tgcza skretkowe w systemie nalezy przetestowaé pod katem spetniania wymogoéw klasy
E/ kategorii 6 wg I1SO 11801 lub EN 50173:

e Nalezy przeprowadzi¢ pomiary w uktadzie pomiarowym typu ,Channel” (tgcznie z kablami krosowymi i
kablami przytgczeniowymi). Do pomiaru kazdego tgcza nalezy uzy¢é odrebnej pary kabli
potaczeniowych, ktéra w przysztosci powinna by¢ wykorzystywana w powigzaniu witasnie z tym
taczem. W zwigzku z powyzszym nalezy zapewnié peten zestaw kabli potgczeniowych RJ45.

e Pomiary nalezy wykonaé¢ miernikiem o poziomie doktadnosci, co najmniej ,Level IV”. Zalecane typy
miernikéw: DTX-1800 lub DTX-1200 firmy Fluke Networks.

e Nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktdrych po zmierzeniu rzeczywistych wartosci parametrow
tacza, miernik automatycznie poréwna je z granicznymi wartosciami definiowanymi przez aktualne
normy okablowania i okresli wynik poréwnania.

e  Wyniki pomiaréw certyfikacyjnych wszystkich tgczy musza by¢ prawidtowe.

e  Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.

o Wymagany zakres mierzonych parametréw dla kazdej z par (kombinacji par):

v' Mapa potaczeri - poprawnos¢ i ciggto$é wykonanych potaczen

v' Straty odbiciowe (ang. RL - Return Loss)

v Straty wtraceniowe - ttumienie (ang. IL - Insertion Loss)

v’ Straty przestuchdw zbliznych (ang. NEXT - Near End Crosstalk Loss)

v" Sumaryczny parametr NEXT (ang. PSNEXT — Power Sum NEXT)

v Wspdtczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na bliskim korfcu (ang. ACR-N —
Attenuation to Crosstalk Ratio at the Near end)

v' Sumaryczny wspétczynnik ACR-N (ang. PSACR-N — Power Sum ACR-N)

v Wspdtczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na dalekim koricu (ang. ACR-F —
Attenuation to Crosstalk Ratio at the Far end)

v' Sumaryczny wspdtczynnik ACR-F (ang. PSACR-F — Power Sum ACR-F)

v' Rezystancja petli dla pradu statego (ang. DC current loop)

v" Opdinienie propagacji (ang. Propagation delay)

v' Réznica opbinien propagacji (ang. Delay skew)

5.5.6 Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu instalacji wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia dokumentacji powykonawczej,
ktora bedzie zawierata:

e  Opis instalacji, przedstawiajacy architekture systemu oraz charakterystyke rozwigzan technicznych
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zastosowanych w systemie okablowania.

e Liste produktéw, z ilosciami, wykorzystanych do budowy sieci okablowania strukturalnego.

e Schemat oznaczen tagczy miedzianych/swiattowodowych.

e Podkfady budowlana z zaznaczeniem: tgczy, punktéw przytgczeniowych uzytkownikéw oraz
punktéw dystrybucyjnych.

e Schemat blokowy instalacji.

e  Rysunki przedstawiajgce wyposazenie punktéw dystrybucyjnych.

e Pozytywne wyniki pomiaréw wszystkich tgczy wg normy EN 50173 lub ISO/IEC 11801.

e  Certyfikat potwierdzajgcy waznos¢ kalibracji przyrzadu, ktérym wykonano pomiary

Dokumentacje nalezy sporzadzic w dwodch kopiach: jedna przeznaczona dla Inwestora, druga
przeznaczona dla producenta, celem uzyskania gwarancji systemowej. Kopia dla Inwestora bedzie ponadto
zapisana w formie elektronicznej i dostarczona na nosniku cyfrowym w wersjach edytowalnych i
nieedytowalnych (PDF).

5.5.7 Wymagania gwarancyjne

Inwestor oczekuje, ze zainstalowany system okablowania strukturalnego bedzie dziatat niezawodnie przez
wiele lat. Dlatego wymagane jest udzielenie przez Producenta 25-letniej systemowej, bezptatnej gwarancji
niezawodnosci, ktéra zapewni:

e Zgodno$¢ ze standardami okablowania strukturalnego obowigzujgcymi w czasie wykonania instalacji.

e Niezawodne dziatanie aplikacji (protokotéw transmisyjnych), zdefiniowanych w standardach
okablowania strukturalnego obowigzujgcych w czasie wykonania instalacji, dla ktorych system zostat
zaprojektowany.

e Brak wad fabrycznych elementéw tgczy okablowania oraz bteddw w czasie instalacji okablowania.

W tym celu w ciggu 15 dni od daty zakonczenia instalacji Wykonawca powinien zgtosi¢ Producentowi
potrzebe udzielenia gwarancji i dostarczy¢é wymagang dokumentacje powykonawczg oraz pomiary sieci
okablowania strukturalnego. W ciggu kolejnych 15 dni Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
Inwestorowi certyfikatu gwarancyjnego tgcznie ze szczegétowymi warunkami gwarancyjnymi, z
uwzglednieniem wymagan zawartych w dokumentacji powyzej.

5.6 Instalacja oddymiania
Instalacje oddymiania klatki schodowej wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami stosujgc okreslone

przepisami otwory oddymiajgce z uwzglednieniem warunkdow technicznych i architektonicznych.

Dziatanie instalacji oddymiania powinno odbywac sie w oparciu o certyfikowang centrale oddymiajaca, w
sposéb automatyczny, poprzez otwarcie okna oddymiajacego na ostatniej kondygnacji oraz dodatkowo
przewidziang kompensacje powietrza poprzez automatyczne otwarcie drzwi wejsciowych do klatki.

Uruchomienie oddymiania bedzie nastepowaé w przypadku:

e wykrycia dymu przez autonomiczng czujke dymu na klatce schodowej,
e wcisniecia przycisku oddymiania.

Przyciski oddymiania zlokalizowa¢ na ostatniej kondygnacji klatki schodowej oraz przy wyjsciu z klatki
schodowej na zewnatrz.
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W celu zgodnosci z obowigzujgcymi przepisami zasilanie centrali oddymiania powinno odbywac sie z
wykorzystaniem dwodch zrédet zasilania:

1) Podstawowego (tzw. gtdwne Zrédto zasilania) — napiecie zasilania 230 V AC — z wydzielonego,
odpowiednio opisanego obwodu rozdzielnicy elektrycznej pozarowej, sprzed wytacznika
gtdwnego pradu, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i wiedza techniczna.

2) Rezerwowego - zasilanie zapewnione baterig akumulatoréw dedykowanych do
projektowanej centralki oddymiania. Nalezy zastosowac¢ akumulatory zgodne z dokumentacjg
techniczno-ruchowa centrali.

5.6.1 Centrala oddymiania
— napiecie zasilania: 230 VAC, 50Hz
— napiecie pracy: 21+32VDC
— obcigzalnos¢ pragdowa: 8A
— obudowa: stalowa, natynkowa
—  stopien ochrony obudowy: IP 42

— aprobata techniczna, certyfikat zgodnosci, Swiadectwo dopuszczenia CNBOP

5.6.2 Przycisk oddymiania

Przycisk oddymiania przeznaczony jest do recznego zatgczania alarmu. Zbicie szybki oraz wecisniecie
przycisku "URUCHOMIENIE" powoduje otwarcie przez centrale wyciggdw dymu. Wewnatrz wytacznika

oddymiania znajdujg sie trzy diody, ktére wskazujg nastepujgce stany systemu oddymiania: uszkodzenie, dozér,
uruchomienie.

Dane techniczne:

— obudowa: natynkowa, kolor pomaranczowy RAL 2011

— stopien ochrony obudowy: IP 42

— sygnalizacja: diodowa i akustyczna

— aprobata techniczna, certyfikat zgodnosci, Swiadectwo dopuszczenia CNBOP

Przyciski oddymiania przewidziano na kondygnacjach najnizszej (w poblizu drzwi wyjsciowych z klatki
schodowej) i ostatniej. Wysoko$¢ montazu okreslono na 1,5m nad podtozem. Okablowanie do przyciskdw
przewodem HTKSH 3x2x0.8 w klasie minimum PH30. llos¢ zyt w przewodzie zaleznie od zastosowanego typu
przycisku.

5.6.3 Przycisk przewietrzania PW

Przetacznik przewietrzania stuzy do recznego sterowania potozenia klap dymowych w funkcji
wentylowania i przewietrzania pomieszczen. Przetgcznik ma na celu otwieranie, zamykanie i zatrzymywanie
ruchomych segmentéw wyciggédw dymu, w dowolnym potozeniu. Stan otwarcia wyciggéw dymu, powinien by¢
sygnalizowany swieceniem lampki ,,OTWARCIE”, a sama lampka powinna by¢ zlokalizowana w tym przycisku. W
przypadku podtgczenia wytacznikdow kraricowych proces otwierania klap powinien by¢ sygnalizowany
dodatkowo pulsacyjnym $wieceniem lampki, a zadziatanie kraricéwki ciggtym swieceniem lampki.

5.6.4 Czujka dymu z gniazdem

Do zabezpieczenia klatki stosowaé autonomiczng czujke na linii dozorowej centrali oddymiania w postaci
konwencjonalnej czujki optycznej z gniazdem, kompatybilnej z projektowang centralg oddymiania.
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Zaprojektowana czujka powinna by¢ elementem przeznaczonym do wykrywania widzialnego dymu,
powstajgcego w bezptomieniowym, poczagtkowym stadium pozaru, wtedy, gdy materiat zaczyna sie tli¢, a wiec
na ogdt dtugo przed pojawieniem sie otwartego ptomienia i zauwazalnego wzrostu temperatury. Czujka
powinna by¢ przewidziana do pracy w pomieszczeniach zamknietych, w ktérych w normalnych warunkach nie
wystepuje dym, kurz i skraplanie pary wodne;.

Czujke nalezy montowac na pietrze na stropie, z zachowaniem obowigzujacych wytycznych montazu
punktowych czujek dymu. Okablowanie czujki przewodem YnTKSY 1x2x0.8.

5.7 Okablowanie systemow

57.1 Okablowanie wykonane przewodami:

YnTKSY 1x2x0,8 — Linie dozorowe
HTKSH PH90 3x2x0,5 — Przyciski oddymiania
HDGS 3x2,5 — Zasilanie napeddéw, sitownikow.

Urzadzenia nalezy podtaczy¢ po doktadnym zapoznaniu sie z DTR zastosowanych urzadzen stosujgc sie do
zalecen producenta oraz obowigzujgcych przepisow.

5.7.2 Odbioér materiatéw i urzadzen na budowie

Materiaty i urzadzenia nalezy dostarczy¢ na plac budowy ze Swiadectwami jakosci, atestami i kartami
gwarancyjnymi. Dostarczone materiaty i urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
i zgodnosci z danymi technicznymi producenta. Po dostarczeniu materiatéw i urzadzen nalezy przeprowadzi¢
ogledziny ich stanu technicznego, by wychwycié¢ ewentualne uszkodzenia, ubytki i tym podobne.

5.8 Transport i skladowanie materiatow i urzadzen

Wszystkie materiaty i urzadzenia nalezy fadowaé, wytadowywaé, transportowaé, oraz sktadowad
w warunkach okredlonych przez producenta dla zachowania jakosci oraz gwarancji materiatéw
i urzadzen.

6. Sprzet i maszyny

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakosé wykonywanych robot.

W szczegdlnosci przystepujac do wykonania instalacji wykonawca winien sie wykaza¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujacych wtasciwg jakosé robot:

e tester (skaner) okablowania miedzianego klasy odpowiedniej do zastosowanej kategorii
okablowania,
e komputer przenosny dla programowania systemow sygnalizacyjnych,

Liczba i wydajnos¢ sprzetu ma gwarantowac przeprowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej oraz dotrzymanie terminu zawartego w umowie.

Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry
techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich
przeznaczeniem.
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Sprzet bedgcy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i w gotowosci do pracy. Ma byé zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania. Zabronione jest przekraczanie parametrow technicznych okreslonych dla
sprzetu w czasie jego pracy.

Sprzet uzywany na budowie nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby
niepowotane.

7. Srodki transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

8. Wykonanie roboét

8.1 Wymagania ogdlne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z Dokumentacjg projektows, Specyfikacja
Techniczng, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z art. 22, 23 i 28 ustawy Prawo
budowlane.

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien zapoznaé sie z obiektem, w ktdrym bedg prowadzone
roboty. Odbidor frontu robét ma zosta¢ dokonany komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron i
udokumentowany spisaniem protokotu.

8.2 Prowadzenie i trasowanie instalacji.

Nalezy wykorzystac przygotowane uprzednio gtéwne trasy kablowe w postaci koryt kablowych dla potrzeb
okablowania teleinformatycznego. Gtdwne trasy kablowe i kable uktadaé¢ w koordynacji z pozostatymi
branzami.

UWAGA: PRZEJSCIA INSTALACYJNE PRZEZ SCIANY | STROPY ODDZIELEN PRZECIWPOZAROWYCH
USZCZELNIAC MASAMI PPOZ. DO KLASY EI PRZEGROD.

8.3 Roboty naprawcze - tynkarskie i malarskie

Po zakonczeniu robédt instalacyjnych nalezy naprawié¢ i uzupetni¢ tynki, wyczysci¢ zabrudzenia oraz
pomalowaé sciany w miejscach uzupetnien. Tynki uzupetniajgce wykonaé w Il kategorii z zaprawy cementowo-
wapiennej lub mieszanki tynkarskiej. Po naprawie tynku i pomalowaniu farbg emulsyjng Sciany nie powinny
posiadac sladéw wczesniejszych uszkodzen.

9. Badania i pomiary

Po zakonczeniu prac instalacyjnych i po spetnieniu wszystkich wymaganych warunkdéw Wykonawca
wykonuje badania i pomiary. Pomiary nalezy przeprowadza¢ w obecnosci przedstawiciela Inwestora. Z
przeprowadzonych pomiaréw nalezy sporzadzi¢ protokoty.

9.1 Badania, pomiary oraz testy.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ testy zainstalowanych urzadzen.

Ewentualne wydruki z przeprowadzonych testéw nalezy przekaza¢ Inwestorowi jako dokumenty
odbiorowe.
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10. Przedmiar i obmiar robét

Przedmiar robot, wedtug ktérego Wykonawca sporzgdza kosztorys ofertowy opracowany na podstawie
projektu. Zaproponowana przez wykonawcow cena powinna obejmowacd réwniez wyszczegdlnione w ST roboty
tymczasowe i towarzyszace. Obmiar robdt polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych robét oraz
podaniu rzeczywistych ilosci uzytych materiatéw. Pomiar robdét obejmuje roboty objete umowag oraz
ewentualne roboty dodatkowe, ktdrych koniecznosé wykonania uzgodniono w trakcie trwania robot.

11. Odbiory robét budowlanych

11.1 Odbidr korcowy

Przed przystgpieniem do odbioru koncowego Wykonawca przygotowuje dokumenty potrzebne do oceny
wykonanych robét.

Do odbioru kornicowego Wykonawca powinien przedfozy¢:

¢ aktualng dokumentacje powykonawczg,

e protokoty badan i pomiaréw,

¢ oswiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robot i gotowosci instalacji do eksploatacji,

¢ atesty, certyfikaty potwierdzajgce jakos¢ materiatéw,

o certyfikat producenta  okablowania, potwierdzajgcy zgodnos¢  wykonanej instalacji

z systemem.
Podczas odbioru koricowego komisja odbiorowa sprawdza zgodnos¢ wykonanych robdét z umows,

projektem, specyfikacja, normami i przepisami oraz udokumentowanie jakosci wykonanych robdt
odpowiednimi protokotami badan i pomiardw, a takze aktualnosé i kompletnos¢ dokumentacji powykonawczej,

protokoty odbiordw czesciowych i z usuniecia usterek, zaswiadczenia o jakosci materiatow i urzadzen.
W szczegdlnosci odbiorowi podlega:

¢ zgodnos¢ instalacji z Dokumentacjg projektowa,

e zastosowanie materiatow i urzadzen okreslonych w Dokumentacji projektowej lub ustalonych miedzy
Inwestorem, a Wykonawca,

¢ wyniki pomiaréw okablowania miedzianego przeprowadzonych za pomocg odpowiedniego testera,

¢ wyniki pomiardéw instalacji elektroenergetycznej,

e poprawnos¢ wykonania prac, w szczegdlnosci spetnienie wymogow instalacyjnych dla zastosowane;j
kategorii okablowania,

* numeracja i oznakowanie elementow,

e estetyka wykonania prac, w tym czystos¢ korytek instalowanych natynkowo, czysto$¢ s$cian
i naprawa ewentualnych uszkodzen.

¢ sprawdzenie skrzyzowan i zblizen z réznymi instalacjami wystepujgcymi w budynku.

Przyjecie robdt moze nastgpic tylko w przypadku spetnienia wszystkich powyzszych warunkow.

Przekazanie instalacji do eksploatacji Inwestorowi nie zwalnia wykonawcy od usuniecia ewentualnych wad
i usterek stwierdzonych przy odbiorze koncowym i usterek zgtoszonych przez Inwestora
w okresie gwarancyjnym.

11.2 Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia i przekazania Inwestorowi szczegétowej Dokumentacji
powykonawczej zrealizowanych instalacji teletechnicznych wraz z wynikami pomiaréow dla kazdego toru
transmisyjnego. Dokumentacja powinna by¢ przekazana w terminie realizacji zamdwienia.

Dokumentacja wykonawcza powinna zawierac:

¢ kompletng Dokumentacje techniczng powykonawczg;
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e protokdty, badania i pomiary;

¢ instrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwacji potrzebne do eksploatacji instalacji
i urzadzen;

¢ protokoty ze szkolen obstugi;

¢ licencje na oprogramowanie;

e atesty.

11.3 Normy dotyczace instalacji teletechnicznych
e Zasady projektowania elektronicznych systemow alarmowych, wtamaniowych
i napadowych - skrypt TECHOM 1992
e PN-93E-08390/14 ,Systemy alarmowe" — Wymagania ogdlne — Zasady stosowania.
¢ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych jakimi
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (DZ. U. Nr 75)
e PN-EN 50132-7: 2002 Systemy alarmowe — Systemy CCTV,
e BN-84/8984-10: Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe. Ogdlne
wymagania,
¢ |SO/IEC 11801:2011 “Information technology. Generic cabling for customer premises”.
e EN50173-1:2011 ,Information technology. Generic cabling systems Part 1: General requirements”.
e TIA/EIA 568-C.2:2009 “Generic Telecommunications Cabling for Customer Premises Part 2”.
e PN-EN 50173-1:2011 ,Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Czes¢ 1:
Wymagania ogdlne”.
e PN-EN 50174-1:2010 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 1: Specyfikacja i
zapewnienie jakosci.”
e PN-EN 50174-2:2010 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 2: Planowanie i
wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkdw.”
e PN-EN 50174-3:2005 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 3: Planowanie i
wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow.”
PN-EN 50346:2009 , Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie zainstalowanego
okablowania

11.4 Normy i przepisy dotyczace zasilania elektrycznego

e normy serii PN-IEC 60364

12. Podstawa ptatnosci

Podstawa ptatnosci za wykonane roboty wynika z umowy miedzy Inwestorem, a Wykonawca.

Opracowat:

Kacper Konarzewski

Strona 23



