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,Dostosowanie dwoch sal do prowadzenia zaje¢ zdalnych (okablowanie, montaz sprzetu, elektryka)” w Budynku

Gtéwnym Akademii Morskiej w Szczecinie, ul. Waty Chrobrego 1-2

Czynnosci technologiczne objete Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji zwigzane sg z realizacja budowy instalacji
okablowania strukturalnego sieci teleinformatycznej pomiedzy serwerownia PPD2 a
pomieszczeniem 172 w budynku Akademii Morskiej w Szczecinie przy ul. Waty Chrobrego

1-2.

Prace montazowe:

e doposazenie istniejacej szafy rackowej 19” w PPD2 w:

- modularny 24-portowy panel krosowy kat. 6 (klasa E),
- organizery kabli
- patchcordy miedziane kat. 6 (klasa E),

e ulozenie okablowania teleinformatycznego w p. 172 w oslonach w postaci rurki
elektroinstalacyjnej ©¥28 mm w wykonaniu podtynkowym oraz po istniejacej trasie
koryt kablowych do PPD2,

e montaz punktow elektryczno-logicznych (PEL) zgodnie z projektem w miejscach
wskazanych przez Zamawiajacego;

e montaz gniazd RJ-45 na obu koncach kabla wraz z ich osadzeniem w modularnym
panelu krosowy oraz PEL zgodnie z projektem, w miejscach wskazanych przez
Zamawiajacego;

e wykonanie pomiaréw toréw transmisji teleinformatycznych oraz opracowanie
dokumentacji powykonawczej.

Zalozenia uzytkownika i przyjeta architektura rozwigzania

Projektowane okablowanie poziome obstugiwane jest przez istniejacy punkt
dystrybucyjny w PPD2;

Doktadne miejsca montazu poszczegdlnych PEL uzgodni¢ z uzytkownikiem przed
montazem, uwzgledniajac przewidywane wyposazenie W  poszczegdlnych
pomieszczeniach (biurka, meble itp.);

Minimalne wymagania elementdw okablowania komputerowego to rzeczywista
Kategoria 6 (komponenty) / Klasa E (wydajnos¢ catego systemu) w wersji
ekranowanej;

Okablowanie poziome ma by¢ prowadzone podwdjnie ekranowanym kablem typu
F/FTP (PiMF) o pasmie przenoszenia minimum 250 MHz w ostonie niepalnej LSZH,;
Okablowanie prowadzone do poszczegdlnych gniazd abonenckich muszg zostaé
wykonane w rurkach elektroinstalacyjnych: @28 mm prowadzonych podtynkowo w
Scianach z zachowaniem odpowiednich dla tego okablowania minimalnych katow
giecia. Jedna rurka zapewni podlaczenie jednego PEL’a. W jednej rurce prowadzone
beda maks. 3 kable instalacyjne;
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e Okablowanie ma by¢ zrealizowane w oparciu o ekranowane moduty gniazd RJ-45 —
dwuelementowe, z automatycznym (spr¢zynowym) 360° zaciskiem ekranu kabla;

e Moduly gniazd RJ-45 nalezy osadzi¢ w modularnym ekranowanym panelu 24
portowym;

e Gniazda koncowe teleinformatyczne nalezy zaprojektowac na prostej ptycie czotowe;j
z mozliwoscig montazu podwojnego modutu gniazda RJ45 w uchwycie do osprzetu
(45x22,5);

e Maksymalna dlugos¢ kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego do gniazda
koncowego) nie moze przekroczy¢ 85 metrow;

e Przy prowadzeniu tras kablowych zachowaé bezpieczne odleglosci od innych
instalacji. W przypadku traktow, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajacej
biegna razem i réwnolegle do siebie na przestrzeni dluzszej niz 35 m, nalezy
zachowac¢ odlegtos¢ (rozdziat) miedzy instalacjami (szczeg6lnie zasilajaca i logiczna),
co najmniej 10 cm lub stosowa¢ metalowe przegrody. Wielkos¢ separacji dla trasy
kablowej jest obliczona dla kabli F/FTP.

e Srodowisko, w ktorym bedzie instalowany osprzet kablowy jest srodowiskiem
biurowym i zostato ono sklasyfikowane jako MIIICIEl (tagodne)wg. specyfikacji
srodowiska instalacji okablowania (MICE) — zgodnie z PN-EN 50173-1:20009.

Ogolne wymagania dotyczgace materialow

Stosowane materialy i urzadzenia muszg by¢ fabrycznie nowe i wysokiej jakosci, a
takze doktadnie odpowiada¢ warunkom niezb¢gdnym do prawidlowego wykonania
powierzonych robot oraz do poprawnego funkcjonowania catej instalacji. Stosowane
materiaty 1 urzadzenia musza posiadaé wymagane deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty
dopuszczajace wg obowigzujgcego prawa w tym zakresie.

Przed rozpocze¢ciem prac w celu akceptacji Zamawiajacy zada przedstawienia
kart katalogowych oraz niezbednych certyfikatow dla wszystkich materialow
dotyczacych teletechniki, w tym potwierdzenia faktu spelniania wymaganych norm.

Wykaz materialow i robot

Nazwa Jm Ilos¢
Materialy PPD 2
Organizer kabli 1U szt. 2
Panel krosowy modularny kat. 6 szt. 1
Kabel krosowy miedziany kat. 6, 2 m szt. 5
Kabel krosowy miedziany kat. 6, 3 m szt. 5
Materialy poko6j 172
Rurka peshla RKGS HF 928 mm m 25
Modut gniazda RJ45 ekranowany kat. 6 Szt. 10
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Kabel F/FTP kat. 6 m 202
Kabel U/UTP kat. 5e m 15
Panel 19" niezatadowany Szt. 1
Przedtuzacz USB aktywny Szt. 2
Przedtuzacz HDMI aktywny Szt. 1
Kabel VGA szt. 1
Wyposazenie gniazda podtynkowego $ciana 230V Szt. 1
Puszka podtogowa multimedialna Szt. 1
Wyposazenie puszki podtogowej multimedialnej Szt. 1
KOPOS Korytko kablowe EKE m 17
Listwa zasilajaca szt. 1
Zasilacz awaryjny UPS szt. 1

Materialy pokéj 179

Przedtuzacz USB aktywny Szt. 1
Kabel U/UTP kat. 5e m 10
KOPOS Korytko kablowe EKE m 4
Listwa zasilajaca szt. 1
Zasilacz awaryjny UPS szt. 1

Instalacja pokoj 172

Okablowanie pomieszczen szt. 1
Bruzdowanie $cian, osadzanie przewodow, osadzanie puszek Szt. 1
Koryta kablowe PCV, instalacja w salach szt. 1
Montaz puszki podtogowej i wyposazenie multimediow Szt. 1
Montaz na skretce modutu RJ45 Szt. 10
Instalacja modutu w gniezdzie, wciagniecie zapasu kabla do rewizji, | Szt. 5
zamknigcie rewizji, instalacja adaptera montazowego, instalacja

suportu, instalacja ramki, instalacja ptyty czotowej

Instalacja modutu w panelu, ulozenie kabli, spigcie kabli opaska | szt. 3)
materialowa, spiecie kabla opaska na panelu

Wykonanie opisOw gniazd (robocizna + materiat) Szt. 5
Wykonanie opisow kabli dwustronnie (robocizna + material) szt. 10
Instalacja pokaj 179

Koryta kablowe PCV, instalacja w salach szt. 1

Minimalne wymagania dotyczace elementow instalacji teleinformatycznej

1.1.Rurka elektroinstalacyjna
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Kable nalezy prowadzi¢ w rurce elektroinstalacyjnej typu HDPEt 28 mm.

1.2.Panel krosowy ekranowany modularny 24 port kat. 6 (klasa E)

Modularny panel krosowy musi spetnia¢ nastepujace wymagania minimalne:

Mozliwos¢ zarobienia kabli STP/S — FTP/PIMF (24-23 AWG),

Uniwersalnos$¢ rozszycia kabla w sekwencji TS68A/B,

Fabryczne numerowanie portow,

Wyposazenie w zaciski uziemiajace

Wysokos$¢ montazowa 1U,

Indywidualne mocowanie na ptycie czotowej 24 modutéw RJ45 kat. 6 (Klasa E) —

250 MHz.

7. Moduty RJ45 montowane indywidualnie w ptycie czotowej panela, co zapewnia zwartg
konstrukcje, tatwy montaz, terminowanie kabli oraz uniwersalne rozszycie kabla w
sekwencji TS68A lub T568B. Panel zawiera zacisk uziemiajacy.

Panele nalezy opisa¢ numerami porzadkowymi z lewej strony.

SouhkwdE

Rysunek 4. Panel krosowy 24 port modularny ekranowany

Kable instalacyjne, zakanczane na panelu, nalezy — w celu zapewnienia optymalnego
prowadzenia — wesprze¢ na prowadnicy kabli, montujac je za pomocg opasek kablowych
(nalezy zwroci¢ uwage, aby zbyt mocno nie zaciska¢ opasek; maja one tylko lekko utrzymac
kabel na prowadnicy).

1.3.0rganizer kabli

Listwa organizera kabli dla 19" szaf teleinformatycznych. Kolor czarny, wysokos¢ 1U.
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Rysunek 5. Organizer kabli

1.4.Kabel ekranowany kat. 6 (Klasa E)

Jako kable abonenckie zastosowane zostang czteroparowe, podwojnie ekranowane kable
skretkowe kat. 6 (klasa E) F/FTP w ostonie trudnopalnej LSZH. Kable te z obu strony zostang
zakonczone gniazdami RJ-45 kat. 6 (klasa E) i osadzone z jednej strony na panelach
modularnych, a z drugiej — w ptycie czotowej PEL.

Tabela 5. Specyfikacja kabla F/FTP kat. 6

Opis: Kabel F/FTP (PiMF) kat. 6, 250 MHz
Zgodnos¢ z normami: ISO/IEC  11801:2002 wyd.Il, ISO/IEC 61156-5:2002,
EN 50173-1:2007, EN 50288-3-1 (parametry kategorii 6),
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IEC 60332-3 Cat. C (palnos¢),

IEC 60754 czes¢ 1 (toksycznosc),

IEC 60754 czg$¢ 2 (odpornosé na kwasne gazy),
IEC 61034 czes¢ 2 (gestos¢ zadymienia)

Srednica przewodnika: drut 23 AWG (0 0,52mm)
Srednica zewnetrzna kabla | 7,4 mm

Minimalny promien gi¢cia | 45 mm

Waga 55 kg/km

Temperatura pracy -20°C do +70°C
Temperatura podczas 0°C do +70°C

instalacji

Ostona zewng¢trzna:

LSZH, kolor biaty

Ekranowanie par:

laminowana plastikiem folia aluminiowa

Ogolny ekran:

laminowana plastikiem folia aluminiowa

Charakterystyka ekranowanego kabla ma uwzglednia¢ odpowiedni margines pracy, tj.

pozytywne parametry transmisyjne do min. 250 MHz. Wymagane jest, aby ekran

instalowanego kabla zrealizowany byl na dwa sposoby:

1. ekranowane kazdej oddzielnej pary transmisyjnej — w postaci jednostronnie laminowanej
folii aluminiowej oplatajacej kazda pare transmisyjna (w celu redukcji oddziatywan

miedzy parami),

2. ekranowanie zewnetrzne — w postaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowej
okalajacej dodatkowo wszystkie pary (skrecone razem miedzy sobg) — w celu redukcji
wzajemnego oddziatywania kabli pomiedzy soba.

Ekran wszystkich par
(oplot z folii aluminiowe;j )

Powloka zewnetrzna

(LSZH)

Ekran pary (folia aluminiowa)

|zolacja

— Przewodnik

Uziemienie —

™ Kabel PIMF 60

4 pary FIFTP

7.0

Rysunek 6. Przekréj kabla F/FTP kat. 6 (Klasa E) — 250 MHz

1.5.Kabel krosowy miedziany kat. 6 (Klasa E)
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Kable krosowe w ilo$ci niezbgdnej do zapewnienia pelnej funkcjonalno$ci systemu
dostarcza Wykonawca. Ze wzgledu na wymagang wysokg trwatos$¢ 1 niezawodnos¢ potaczen
nalezy stosowa¢ kable krosowe wykonane i przetestowane fabrycznie przez producenta
systemu okablowania strukturalnego. Parametry kabla nie gorsze niz opisanego powyzej
kabla ekranowanego kat. 6 (Klasa E).

1.6.Konfiguracja punktu elektryczno-logicznego (PEL)

Punkt elektryczno-logiczny (PEL) oparty zostal na ptycie czolowej prostej. W gornej
czesci ptyty czotowej, znajduja sie pola pozwalajace na wprowadzenie opisu kazdego modutu
gniazda. Pola zabezpieczone winny by¢ przezroczystymi pokrywami chronigcymi opisy przed
zabrudzeniem lub zamazaniem. Plyta czotlowa musi by¢ zgodna ze standardem uchwytu typu
Mosaic (45x22,5), celem jak najwiekszej uniwersalnosci i mozliwosci adaptacji, do
dowolnego systemu i linii wzorniczej osprzetu elektroinstalacyjnego dowolnego producenta.

W opisana ptyte czolowa nalezy zamontowaé¢ ekranowane dwuelementowe modutly
gniazda RJ45. W przypadku montowania w PELu trzech gniazd, modut dwuelementowy
montowaé zawsze z lewej strony modutu jednoelementowego.

Zasady numeracji opisano ponizej.

PEL zawiera rowniez gniazda elektryczne oraz multimedialne opisane odpowiednio w
czesci dotyczacej branzy elektrycznej oraz multimedialne;.

1.7.Moduly gniazd ekranowanych kat. 6 (klasa E)

Ze wzgledu na wymagania Zamawiajacego nalezy zastosowa¢ modul RJ-45 o
zmniejszonych gabarytach. Zwarta konstrukcja umozliwia wysoka gestos¢ upakowania
modulow.

Modut ma spetnia¢ wymagania kat. 6 (Klasa E), posiada pelne ekranowanie w
konstrukcji dwuelementowe;j, sktadajacej si¢ z czesci przedniej (z interfejsem RJ-45 oraz
ztaczami dla par transmisyjnych i ostrzami do odcigcia ich nadmiaru w trakcie zarabiania
zlacza) oraz czesci tylnej (zintegrowanej prowadnicy par transmisyjnych wraz z
sprezynowym samozaciskowym uchwytem 360° kabla ekranowanego na catym obwodzie
kabla). Ekranowana metalowa obudowa (w formie odlewu, zar6wno na czgsci przedniej 1
tylnej) podczas montazu gniazda sktada si¢ w szczelng calo$¢, tworzac zintegrowang i
szczelng klatke Faradaya. Konstrukcja modulu i uchwytu ekranu nie moze znieksztalcac
konstrukeji kabla, ma rowniez zapewnia¢ maksymalng tatwo$¢ instalacji oraz gwarantowac
najwyzsze parametry transmisyjne. Wymaga si¢, aby kazdy modut gniazda RJ-45 posiadat
mozliwo$¢ uniwersalnego terminowania kabli, tj. w sekwencji T568A lub T568B. Kazdy
modut ma by¢ zarabiany narzedziami. Zalecane jest, wykorzystanie do montazu takich
narzedzi, ktore poprzez jeden ruch narzedzia, zapewniaja krotkie rozploty par (max. 6 mm)
oraz duza powtarzalnosc¢ 1 szybkos$¢ zarabiania.

Moduty ekranowane gniazd RJ45, maja zapewnia¢ wspolprace z drutem miedzianym o
srednicy od 0,51 do 0,65 mm (24-22 AWG), bedacym elementem kabla 4-parowego
podwojnie ekranowanego typu PiMF — (konstrukcja F/FTP) o impedancji falowej 100.
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Charakterystyka transmisyjna modulu gniazda ma by¢ potwierdzona przez certyfikaty
niezaleznego laboratorium w pasmie do minimum 250 MHz, w celu zapewnienia

odpowiedniego zapasu parametréw transmisyjnych.

Rysunek 7. Budowa modulu gniazda wymaganego do zabudowy

Tabela 6. Specyfikacja moduléw gniazd RJ-45

Materialy
Obudowa gniazda oraz matrycy Odlew ze stopu cynkowego
Styk ekranu Stal nierdzewna
Styki gniazda RJ-45 Stop miedziowo-berylowy platerowany
domieszkg ziota w miejscu styku na
pozostalej niklowany
Styki ztacza IDC Niklowany fosforobraz
Charakterystyka elektryczna
Napigcie przebicia | 150V AC
Charakterystyki mechaniczne
Ilos¢ cykli potaczeniowych Minimum 750 cykli
Srednica kabla Maksimum 9,0mm
Srednica przewodnika - drut 24-22 AWG
Srednica przewodnika - linka 24-26 AWG =z maksymalng $rednicg
izolacji 1,6mm
Temperatura pracy od -40°C - +70°C

1.8.0znaczenia punktéw i kabli

Przyjmuje si¢ nastepujacy schemat oznakowania gniazd PEL i kabli RJ-45:

PPD2-A-BB
gdzie:

A oznacza numer panelu pola abonenckiego w szafie,

BB oznacza numer portu RJ-45 na panelu, na ktorym zakonczono kabel (1-24).
Oznaczenia te musza zosta¢ naniesione w sposob trwaly na oba konce kabla oraz nad
gniazdami w PEL. Numerowanie na PEL rozpocza¢ od gniazda najbardziej na lewo.

W przypadku sali 172 linie beda mialy nastepujaca numeracjg:
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1. w puszce podlogowej: PPD2-15-10 do 12;

2. w narozniku przy pionie kablowym: PPD2-23-19;

3. w narozniku po przekatnej do pkt. 2: PPD2-23-20.
Montowany w szafie w PPD2 patchpanel modularny nalezy po lewej stronie oznakowaé w
sposob trwaty napisem ,,PANEL 23”.

1.9.Zasilacz awaryjny

Moc pozorna co najmniej 420 VA

Gniazda sieciowe min. 4 szt. IEC320 C13

Napigcie wyjsciowe 230 V

Czas podtrzymania co najmniej 10 min. przy 50% obcigzenia.
Wymiary nie wigksze niz 20x15x40 cm (wys. x szer. x gl.)
Zabezpieczenie przepigciowe

Z}acze komunikacyjne z komputerem — USB

Instalowanie elementow sieci teleinformatycznej

Po zainstalowaniu wymaganego osprz¢tu w szafach dystrybucyjnych kable nalezy
rozszy¢ i osadzi¢ w panelach teleinformatycznych, a nast¢gpnie wykona¢ pomiary zgodnie z
projektem. Nalezy unika¢ nadmiernego S$ciskania kabli, deptania po kablach oraz
zatamywania kabli. Przy wyciaganiu kabla z opakowania badz przy odwijaniu z bgbna nie
nalezy przekracza¢ maksymalnej sily ciggnigcia oraz unikaé tworzenia si¢ weziow 1 stupow.

Przed rozpoczeciem pracy nalezy sprawdzié, jakie ztacza zawiera osprzet przylaczeniowy
1 dobra¢ odpowiednie narzgdzie.

Punkt dystrybucyjny zlokalizowany jest w szafie teleinformatycznej 19” o odpowiedniej
wysokosci uzytkowej. Szafe wyposazy¢ w urzadzenia i osprzet zgodnie z projektem. Szafe
teleinformatyczng nalezy uziemi¢ przytaczajac do lokalnej szyny wyrownawczej.

Zakonczenie kabli przychodzacych do punktu dystrybucyjnego wykona¢ w panelach
krosowych przy pomocy odpowiednich narzedzi instalacyjnych.

Nalezy stosowac zapas kabli wewnatrz szafy umozliwiajacy umieszczenie panela w
dowolnym miejscu stelazu 19”. Do umocowania wigzek kablowych nalezy wykorzystac
elementy montazowe szafy. Przy mocowaniu wigzek kablowych nalezy przestrzega¢ zasad
maksymalnej sity $ciskania kabla, zaleznej od jego konstrukcji, podawane; w kartach
katalogowych.

Wszystkie panele krosowe wymagajace doprowadzenia potencjatu uziomu budynku sg
wyposazone w odpowiedni zacisk. Nalezy doprowadzi¢ do nich przewod gietki (linke) w
izolacji zoto-zielonej o przekroju poprzecznym min. 4 mm? i zakonczy¢ ja na wspdlnej
szynie uziemiajacej szafy. Szyne uziemiajaca szafy nalezy podlaczy¢é do instalacji
uziemiajacej budynku.

Uziemienie i ekranowanie
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Nalezy wykona¢ uziemienia i potagczenia mas w ekranowanych systemach okablowania
strukturalnego. Zapewnieni to bezpieczenstwo a takze zapewnienie EMC: zerowego
potencjatu odniesienia i wyrownania napigc¢, efektu ekranowania.

Dhugos$¢ potaczenia miedzy elementem strukturalnym i siecig masy nie powinna by¢
wigksza niz 50 cm i powinno by¢ dodane dodatkowe rownolegte poltaczenie w innym punkcie
znajdujacym si¢ w pewnej odlegtosci. Polaczenie szyny uziemiajgcej tablicy przetacznikow
bloku sprzetu do sieci masy powinno by¢ wykonane z indukcyjno$cig mniejsza niz okoto 1
uH (0,5 uH, jesli jest to mozliwe). Mozliwe jest wykorzystanie pojedynczego przewodu o
dtugosci 0,5 m lub dwoch réwnoleglych przewodoéw o dlugosci 1 m.

Sie¢ masy powinna by¢ ptaska lub stanowi¢ cienka siatke kratowa. Dla wigkszo$ci
zaklocen elektrycznych jest wystarczajaca krata o dlugosci boku kwadratu okoto 3 m. Tworzy
ona kratowa sie¢ masy. Minimalna struktura sktada si¢ z przewodu (np. miedzianej taSmy lub
kabla) otaczajgcego pomieszczenie.

W specyfikacjach normy EN 50310 okre$lono optymalne warunki, jakie powinny
spelnia¢ uziemienia i sieci masy w budynkach, gdzie dzialaja instalacje informatyczne.
Norma EN 50310 winna by¢ stosowana w nowo powstajacych budynkach jak réwniez juz
istniejacych.

Wymagania dla pomiarow

1.10. Sie¢ miedziana

Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktory posiada
oprogramowanie umozliwiajagce pomiar parametrow wedlug aktualnie obowigzujacych
standardow. Analizator pomiar6w musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajacy
doktadnos¢ jego wskazan.

Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowac si¢
minimum III poziomem doktadnosci.

Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu transmisyjnego (przy pomocy
adapteréow typu Channel) dajaca w wyniku analize calego lacza, ktére znajduje si¢ ,,w
scianie”, tacznie z kablami krosowymi oraz dodatkowo, na zyczenie Uzytkownika, nalezy
przeprowadzi¢ pomiary w konfiguracji lacza statego (wykorzysta¢ adaptery typu Permanent
Link), obejmujace zakres okablowania od panela krosowego do gniazda Uzytkownika.

W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego okablowania
strukturalnego na zgodno$¢ parametrow z normami nalezy przeprowadzi¢ pomiary
odpowiednim miernikiem przeznaczonym do certyfikacji sieci. Wszelkie limity mierzonych
parametrow powinny by¢ zgodne z tymi, ktore sa zawarte w normie EN50173-
1:2007/A1:2009 lub ISO/IEC11801:2002/Am1:2008 dla odpowiedniej klasy. Przed
dokonaniem pomiaréw nalezy wybra¢ typ nosnika, limit testu (klas¢) oraz wspdiczynnik
propagacji kabla. Powinny zosta¢ zmierzone (lub wyznaczone) i przyréwnane do limitu:

* RL (tlumienie sygnalu odbitego) — parametr mierzony z dwdch stron dla kazdej z par,
nie jest specyfikowane dla klas A i B,
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 IL (strata wtragceniowa — tlumienie) — parametr mierzony dla kazdej z par,
specyfikowane dla wszystkich Klas,

* NEXT (strata przestluchu zbliznego) — parametr mierzony z dwoch stron dla
wszystkich kombinacji par, dla klas A, B, C, D, E oraz F,

*  SNEXT (sumaryczna strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwoch stron
dla kazdej z par, specyfikowane dla klas D, E oraz F,

*  ACR-N (wspotczynnik straty do przestuchu na bliskim koncu) — parametr wyznaczany
z dwoch stron, specyfikowane dla klasy D 1 wyzej,

*  PSACR-N — parametr wyznaczany z dwoch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

*  CR-F (wspotczynnik straty do przestuchu na dalekim koncu) — parametr wyznaczany
dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

* PSACR-F — parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron,
specyfikowane dla klasy D i wyzej,

*  Rezystancja petli stalopradowe;j, specyfikowana dla wszystkich klas,

* pOznienie propagacji, specyfikowane dla wszystkich klas,

* Roznica opdznien propagacji, specyfikowane dla klasy C 1 wyzej.

*  Mapa polaczen — test przypisania zyt kabla do pinow w gniazdach.

* Dla klasy EA oraz wyzej nalezy wykonac¢ testy przestuchu obcego chyba, ze thumienie
sprzezenia jest dostatecznie wysokie (patrz uwagi dodatkowe):

* PS AACR-F — parametr wyznaczony z obu stron.

Pomiary powyzszych parametrow oraz dokumentacj¢ pomiarowa nalezy wykonaé zgodnie
z PN- EN50346:2004 + A1:2008.

Uwagi dodatkowe

Rezystancja niezréwnowazenia oraz maksymalne napigcie s3 osiggane poprzez
odpowiedni projekt komponentu i nie wymaga si¢ pomiarow tychze parametrow.

TCL, ELTCL oraz ttumienie polaczenia nie maja ustalonej procedury pomiarowej, mozna
ew. wykona¢ pomiary laboratoryjne wg. EN 50289-X.

Pojemnos$¢ jest mierzona wytacznie dla klasy CCCB zgodnie z EN 50289-1-5.

Poprawnos$¢ parametru PSANEXT oraz PSAACR-F dla klas EA lub F jest zapewniona
przez odpowiednia budowe komponentow jesli tlumienie sprzgzenia kanalu jest o
przynajmniej 10 dB lepsze niz limit dla klasy EA wynoszacy 80 — 20logf (limit dla
srodowiska elektromagnetycznego sklasyfikowany jako E1).

Na raportach pomiardw powinna znalez¢ si¢ informacja opisujaca wysoko$¢ marginesu
pracy (inaczej zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. réznicy pomigedzy wymaganiem
normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielko$ci
mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne musza byc¢
poddane analizie w catej] wymaganej dziedzinie czg¢stotliwosci/ttumienia. Zapasy (margines
bezpieczenstwa) musi by¢ podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru
transmisyjnego miedzianego.
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Wymagania dla dokumentacji powykonawczej

Po zakonczeniu prac instalatorskich nalezy wykona¢ i1 przekaza¢é Zamawiajagcemu
dokumentacje powykonawczg, ktora powinna zawierac:
e Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,
e Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli szkieletowych,
e Oznaczenia poszczeg6lnych szaf, kabli 1 portow w panelach krosowych,
e Lokalizacje przebi¢ przez $ciany i podiogi.
Wszelkie szczegdtowe wytyczne dotyczace dokumentacji powykonawczej zawarte
sa w normie EN 50174-2.
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