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1 Czes¢ ogdlna

1.1 Nazwa nadana zamoéwieniu

PRZEBUDOWAFRAGMENTU 1 PIETRA W BUDYNKU AKADEMII MORSKIEJ NA PO-
TRZEBY CENTRUM BADANIA PALIW, CIECZY ROBOCZYCH I OCHRONY SRODOWI-
SKA , adres inwestycji: UL.WILLOWA 2-4, DZIAL.KA NR 4/14; OBREB:3018 NAD ODRA,
SZCZECIN 71-650. Instalacje elektryczne, niskopradowe.

1.2 Przedmiot i zakres robot.
Zakres robot znajdujacych si¢ w specyfikacji obejmuje wszystkie czynnosci majace na celu wyko-
nanie instalacji elektrycznych.
Niniejsza specyfikacja obejmuje ustalenia zwigzane z wykonaniem instalacji elektrycznych i
obejmuje:

e Wymagania dotyczace wilasciwosci wykorzystywanych wyrobow, sposobu ich przecho-

wywania, transportu i sktadowania,

e Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn,

e Wymagania dotyczace $§rodkoéw transportu,

¢ Wymagania dotyczace wykonania robot budowlanych,

e Wymagania zwigzane z nadzorem i odbiorem robét.

1.3 Informacje o terenie budowy

Organizacja robot budowlanych

Wykonaweca, przed przystapieniem do przetargu, winien przeprowadzi¢ wizje lokalng oraz :
e Zapozna¢ si¢ z miejscami, w ktorych beda wykonywane prace okre§lone w umowie i zbadac¢ ich

dostepnose¢;
e Zapozna¢ si¢ z ogdlnymi warunkami realizacji robot, a w szczego6lnosci z potozeniem i wymia-

rami pomieszczen, warunkami utrzymania sprzetu, etc.
Po wygraniu przetargu Wykonawca nie bedzie mogl powotywac si¢ na niedostateczng znajomosé
miejsca realizacji robot lub zty dostep do pomieszczen w celu zadania dodatkowych optat.
Na caty czas trwania robot, Wykonawca wyznaczy uprawnionego Kierownika Robot. Kierownik
Robot bedzie jako jedyny bedzie uprawniony do dokonywania w imieniu Wykonawcy wpisow w
dzienniku budowy.
Kierownik Robo6t bedzie odpowiedzialny za:
- prowadzenie robot
- bezpieczenstwo na terenie budowy
- prowadzenie dziennika budowy
- kontakty z organami kontroli
Najpdzniej na tydzien przed przystapieniem do robdt Wykonawca przekaze dane personalne Kie-
rownika Robot wraz z kopig uprawnien.

Zabezpieczanie interesow 0sob trzecich
Wykonawca musi zadbaé, aby podczas wykonywanych prac nie doszlo do naruszenia interesow
0s0b trzecich. Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujacych przepisow oraz
powinien zapewni¢ ochrone wlasno$ci publicznej i prywatnej.

Ochrona srodowiska
Wykonawca musi podejmowac wszystkie niezb¢dne dziatania, aby stosowac si¢ do przepisow i
normatywow z zakresu ochrony $rodowiska na placu budowy i poza jego terenem. Podczas wyko-
nywania robot budowlanych wykonawca bezwzglgdnie musi unika¢ szkodliwych dziataf, szcze-
golnie w zakresie zanieczyszczania powietrza, wod gruntowych, nadmiernego hatasu i innych
szkodliwych dla srodowiska i otoczenia czynnikow.
Warunki bezpieczenstwa pracy



Kwiecien 2014 SPECYFIKACJA WYKONANIA I ODBORU ROBOT Str. -3-

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wlasnego mienia oraz za wykonanie
wszelkich niezbednych zabezpieczen zwigzanych z prowadzonymi pracami budowlanymi. Wyko-
nawca zobowigzany jest do realizacji przedmiotu umowy zgodnie z zasadami sztuki budowlanej
oraz do przestrzegania zapisow wytycznych technicznych odpowiadajacych zakresowi zlecenia
oraz aktow prawnych obowigzujacych w okresie trwania umowy, w tym w szczegdlnosci Polskich
Norm. W szczeg6lnosci wykonawca jest zobowigzany wykluczy¢ prace personelu w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia i nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitar-
nych.

Zaplecze dla potrzeb wykonawcy
Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z organizacja zaplecza dla wtasnych potrzeb oraz
zapewnia na wlasny koszt wszelkie srodki majace na celu prawidtowe i pelne zabezpieczenie wy-
konanych przez siebie robot.

Warunki dotyczqce organizacji ruchu
Wszystkie $rodki transportowe wykorzystywane do transportu materiatdéw, sprzgtu i narzedzi mu-
sza by¢ sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne i spelnia¢ wymagania wynikajace z obowia-
zujacych w Polsce przepisoéw o ruchu drogowym. Materiaty przewozone takimi §rodkami transpor-
tu powinny gwarantowac przewoz bez uszkodzen i z zachowaniem warunkow bezpieczenstwa pra-

cy.

1.4 Nazwy i kody robot budowlanych w zakresie objetym przedmiotem za-
mowienia

CPV45315100-9 - Instalacyjne roboty elektryczne

CPV45315-Instalowanie rozdzielni elektrycznych

1.5 Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia, nazwy, ktore znalazly si¢ w tej specyfikacji sa zgodne albo rownowazne z
Polskimi Normami zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r.,
albo z okres$leniami ujetymi w odpowiednich przepisach podanych w punkcie 10 specyfikacji. Ro-
boty musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepiséw, norm i instrukcji.
Nie wyszczegolnienie jakichkolwiek obowigzujacych aktow prawnych nie zwalnia wykonawcy od
ich stosowania.

2 Wiasciwosci wyrobéw budowlanych

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktorych producent:

e dokonat oceny zgodnos$ci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslo-
nego systemu oceny zgodnosci,

e posiada deklaracje zgodnosci CE - dokument wystawiony przez producenta i potwierdza-
jacy zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami zasadniczymi oraz speinienie innych wymagan
rozporzadzenia (rozporzadzen).

e oznakowatl wyroby znakiem CE.

Przed zabudowaniem materialdow na budowie Wykonawca przedstawi wszelkie wymagane doku-
menty dla udowodnienia powyzszego. Wszystkie materiaty, ktore nie spetniaja wymogdéw tech-
nicznych okreslonych przez specyfikacj¢ (np. materiaty, ktore byty przechowywane niezgodnie z
zaleceniami producenta i zmienily si¢ ich wlasnoséci) beda uznawane za materialy nie odpowiada-
jace wymaganiom.

3 Wymagania szczegé6towe dotyczace sprzetu i maszyn do robé6t budowla-
nych

Sprzet 1 narzedzia, ktore bedg wykorzystywane do wykonania prac objetych tg specyfikacjg muszg

by¢ sprawne, regularnie konserwowane i poddawane okresowym przegladom zgodnie z zalece-

niami producenta. Musza spetnia¢ one wymogi BHP i bezpieczenstwa pracy. Nie wolno stosowaé

sprzetu, ktory nie spelnia powyzszych wymagan i nie wolno wykorzystywaé go niezgodnie z prze-
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znaczeniem. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich §rodkéw transportu, ktore
nie wptyng niekorzystnie na stan i jakos$¢ transportowanych materiatow.

4 Wymagania dotyczace srodkéw transportu

Wszystkie $rodki transportowe wykorzystywane do transportu materialdw, sprzetu i narzedzi mu-
sza by¢ sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne i spetnia¢ wymagania wynikajace z obowia-
zujacych w Polsce przepisoéw o ruchu drogowym. Materiaty przewozone takimi §rodkami transpor-
tu powinny gwarantowac przewoz bez uszkodzen i z zachowaniem warunkow bezpieczenstwa pra-

cy.

5 Wymagania dotyczace wykonania robét

Tablice bezpiecznikowe

W pomieszczeniu rozdzielni glownej wykonaé tablice natynkowa zgodnie z rysunkiem E1
projektu. Tablice zamontowaé¢ na wolnej §cianie pomieszczenia rozdzielni.

Tablicg TP1 wykona¢ zgodnie z rysunkami E2-E3. Tablice TP1 zasili¢ przewodem

YDY 5x25 mm?z rozdzielni gtéwnej znajdujacej si¢ w piwnicy budynku.

Trasy instalacji elektrycznych

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie zinnymi instalacjami
i urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidlowej konserwacji oraz re-
montéw. Wskazane jest aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

Montaz uchwytow i konstrukcji wsporczych

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposob trwaty, uwzglednia-
jacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bgdzie pracowaé, oraz sam rodzaj
instalacji. Metalowe koryta nalezy uziemié. Koryta powinny by¢ potaczone galwanicznie ze soba.
Przejscia przez Sciany i stropy

Przejscia przez $ciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

a) wszystkie przejscia obwodoéw instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. musza
by¢ chronione przed uszkodzeniami.

b) przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych,

C) przej$cia pomiedzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny by¢ wykonywa-
ne W sposob szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie si¢ wyziewow,

d) obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podiogi musza by¢ chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucz-
nych, korytka blaszane itp.

Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych

Sprzet 1 0sprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposdb trwaly zapewniajgcy mocne
i bezpieczne jego osadzenie.

Do mocowania sprzetu i osprzetu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na
podtozu, przyspawane do stalowych elementow konstrukcji budowlanych lub przykrecone do pod-
loza za pomocg kotkow i §rub rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla
opraw zwieszakowych montowane w stropach nalezy mocowaé przez wkrecanie w metalowy ko-
ek rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza si¢ mocowania hakow za pomocg kotkéw rozpo-
rowych z tworzywa sztucznego.

Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwia¢ ruch wahadlowy oprawy.

Przewody opraw o$wietleniowych nalezy taczyé z przewodami wypustOw za pomoca zlaczy
swiecznikowych.

Podejscie do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonywaé¢ w miejscach bezkolizyj-
nych, bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.
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Doprowadzenie zasilania do stotow roboczych w laboratoriach wykona¢ w rurkach ostonowych
przytwierdzonych trwale do koryt oraz do stotow laboratoryjnych. Nalezy stosowaé estetyczne
rury niklowane do wykonania ,,zej$¢’ przewoddw. Przy korytach instalacje zakonczy¢ puszka ta-
czeniowag umozliwiajaca przedtuzenie przewodow. Konstrukcje wsporcze i rury do doprowadzenia
przewodéw wykona¢ w taki sposob, by mozna bylo w przyszitosci wykonaé bezproblemowo de-
montaz instalacji i ponownie wykonac¢ ja przy innym ustawieniu stotléw laboratoryjnych.

Uktadanie przewodow
Przewody uktada¢ pod tynkiem, na korytach kablowych lub drabinkach. Stosowa¢ rozdziat prze-
wodow o roznych napigciach roboczych. Przewody do celow ochrony ppoz uktada¢ zachowujac
wymagania materiatowe dotyczace instalacji przeciwpozarowej.

Uktadanie rur

Rury nalezy uktada¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podtozu.
Konce rur przed polaczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od przyjetej
technologii montazu i rodzaju tworzywa taczenie rur ze soba oraz sprzgtem i osprzgtem nalezy
wykonywac¢ przez:

— wsuwanie w otwory lub kielichy z réwnoczesnym uszczelnianiem potaczen,

— wkrecanie nagwintowanych koncéw rur,

— wkrecanie nagrzanych koncow rur.

Luki na rurach nalezy wykonywaé tak aby splaszczenie przekroju nie przekraczato 15% we-
wnetrznej srednicy. Promien gigcia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewodow.

Cala instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0.1% aby umozliwi¢ odprowadzenie
wody powstatej z ewentualnej kondensacji. Zabrania si¢ uktadania rur z weiggnietymi w nie prze-
wodami.

Wcigganie przewodow
Przed przystapieniem do wciggania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ wykonanego ru-
rowania, zamocowania sprzgtu i osprzetu, jego polaczen z rurami oraz przelotowos¢.
Wciaganie przewoddéw nalezy wykona¢ za pomoca specjalnego osprzgtu montazowego. Nie wolno
do tego celu stosowaé przewoddw, ktore pozniej zostang uzyte w instalacji. Laczenie przewodow
wykona¢ wg wczesniej opisanych zasad.
Wykonanie instalacji podtynkowej
Wykonanie instalacji p/t wymagac bedzie:

e ulozenia przewodéw i zainstalowania osprzetu przed wykonaniem tynkowania.

W przypadku wykonywania instalacji na istniejgcych $cianach niezbedne bedzie wykucie
odpowiednich bruzd pod przewody i slepych wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie.

Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w 0sprzecie oraz
aparatach za pomoca dtawikow.
Srednica glowicy i otworu uszczelniajacego pierécienia powinna byé dostosowana do $rednicy
zewnetrznej przewodu lub kabla.
Po dokreceniu dtawic zaleca si¢ dodatkowe uszczelnienie ich za pomoca odpowiednich uszczel-
nien.
Lgczenie przewodow
W instalacjach elektrycznych wnetrzowych laczenia przewodow nalezy dokonywaé w sprzgcie
i osprzgcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potaczen skrecanych.
W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody,
a samo ich podtgczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposob podlgczenia nale-
zy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inzyniera.
Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe napre-
zenia. Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla
jakich zacisk ten jest przygotowany.
W przypadku zastosowania zaciskow, do ktorych przewody sg przytaczone za pomocg oczek, po-
miedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowa¢ si¢ podktadki metalowe
zabezpieczone przed korozja. Dlugo$¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewniaé prawi-
dlowe przylaczenie.
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Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych.
W przypadku stosowania zyl ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzaé warstwy
cyny.

Konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ zastosowanie tulejek zamiast cynowania)
Przylgczanie odbiornikow

Miejsca potaczen zyl przewodow z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny, pod wzgledem elektrycznym
i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg itp.

Potaczenia moga by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji od-
biornika i warunkéw technologicznych. Przytaczenia sztywne nalezy wykonywac¢ w rurach sztyw-
nych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikoéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami.
Przewody

Zaleca sig, aby przewody elektryczne ukladane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogow
okreslonych dla rodzaju obwodu. Jako materiaty przewodzace mozna stosowaé miedz liczba zyt: 1,
Przewody instalacyjne nalezy stosowaé izolowane lub z izolacjg i powtoka ochronng do uktadania
na state, w ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach
nosnych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilo$¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego
rodzaju przewodu. Nalezy stosowa¢ do obwodow Napigcia znamionowe izolacji wynosza:
300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zaleznosci od wymogoéw, przekroje uktadanych prze-
wodow moga wynosi¢ (0,35) 0,4 do 300 mm?.

Jako materiaty przewodzace nalezy stosowaé obowigzkowo przewody miedziane.

Osprzet instalacyjny do przewodow

Rury instalacyjne wraz z osprzetem - ( rozgatg¢zienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z two-
rzyw sztucznych albo metalowe, gtdownie stalowe o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV,
niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymuja ptomienia, a wydzielane przez rury w wy-
sokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnegtrzowe powinny
by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymato$é,
wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i érednich. Dobor $rednicy rur instalacyj-
nych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewodow wcigganych oraz ich iloSci wcigganej
do wspolnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych mogg by¢ gtadkie lub karbowane i jed-
nocze$nie gietkie lub sztywne; $rednice typowych rur gladkich: od @ 16 do @ 63 mm (wicksze dla
kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm2) natomiast $rednice typowych rur karbo-
wanych: od @ 16 do @ 54 mm. Uchwyty do mocowania przewodow — klinowane w otworze z ele-
mentem trzymajacym statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementow np. paski
zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gltéwnie z tworzyw sztucznych (niektore
elementy moga by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do mocowania przewodow niepalnych klasy EI, 30, 60 i 90 — przewody niepalne lub
uniepalnione nalezy uktada¢ zgodnie z certyfikatem dopuszczenia za pomocg certyfikowanych sys-
teméw mocowan lub na certyfikowanych korytach kablowych. Przewody niepalne uktadane bez-
posrednio na na podtozy i mocowaé za pomocg obejm co min. 30cm lub na dedykowanych kory-
tach kablowych klasy EI mocowanymi obejmami metalowymi co min. 30cm. Nie dopuszcza si¢
stosowania materiatow i wyrobow budowlanych nie posiadajacych certyfikatow dopuszczenia
przez jednostke certyfikujaca.

Potgczenia przewodow nalezy wykonywacé jedynie za pomocg puszek klasy EI 30, 60 i 90 posiada-
jacych odpowiednie certyfikaty dopuszczenia i gwarantujace podtrzymanie funkcji zasilania nie
mniejszej niz klasa tych przewodow.

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury insta-
lacyjne — mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane). Nalezy
stosowa¢ osprzet jednego producenta nie dopuszcza si¢ stosowania osprzetu kilku producentéw w
jednej technice mocowan.

Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do $cian pustych, stuza do montazu gniazd i
lacznikow instalacyjnych, wystepuja jako taczace, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i sufito-



Kwiecien 2014 SPECYFIKACJA WYKONANIA I ODBORU ROBOT Str. -7-

we. Wykonane sg z materialdow o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trud-
nozapalnych, ktoére nie podtrzymuja ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez pusz-
ke gazy nie sa szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie zapewniajg stopienn ochrony minimalny [P
2X. Dobor typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu
— wystepuja puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo — wtynkowe, podtogowe. W zalezno$ci
od przeznaczenia puszki muszg spetnia¢ nastepujace wymagania co do ich wielkos$ci: puszka
sprzetowa g 60 mm, sufitowa lub koficowa ¢ 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa o
70 mm lub 75 x 75 mm — dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla przewodow o przekroju zyty do 6
mm?. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tacznikéw instalacyjnych powinny by¢ przy-
stosowane do mocowania osprz¢tu za pomocg ,,pazurkow’ i/ lub wkretow.

Pozostaty osprzet — utatwia montaz i zwigksza bezpieczenstwo obstugi; wyrdzni¢ mozna kilka grup
materialdw: oznaczniki przewodow, dtawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

Sprzet instalacyjny

Laczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i
natynkowo-wtynkowych:. Laczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w
puszkach g 60 mm za pomoca wkretéw lub ,,pazurkdéw”.

Zaciski do taczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5
mm2.

Obudowy tacznikow powinny by¢ wykonane z materiatdow niepalnych lub niepodtrzymujacych
ptomienia.

- Podstawowe dane techniczne:

— napigcie znamionowe: 250V; 50 Hz,

— prad znamionowy: do 16 A,

— stopien ochrony w wykonaniu zwyklym: minimum IP 2X,

— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zylowych przewodow, w tym do
podtaczenia styku ochronnego oraz neutralnego. Zaciski do potgczenia przewodéw winny umozli-
wia¢ wprowadzenie przewodow o przekroju od 1,5+6,0 mm2 w zaleznos$ci od zainstalowanej mo-
cy i rodzaju gniazda wtykowego.

Sprzet oswietleniowy

Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywaé¢ na podstawie projektu oswietlenia, typy
opraw, ilo$¢ 1 rozmieszczenie przedstawiono w projekcie. Do opraw awaryjnych doprowadzi¢
przewod stuzacy docelowemu monitorowaniu stanu akumulatoréw. Przewody do monitorowania
opraw prowadzi¢ od kazdej oprawy do pomieszczenia rozdzielni gtowne;.

Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzqdzen i odbiornikow energii elek-
trycznej

Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie robot, aby unikna¢ niepotrzebnych zniszczen i
zabrudzen. Oprawy do stropu montowaé¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach
rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiorni-
kow energii elektrycznej montowanego na $cianach. Przed zamocowaniem opraw nalezy spraw-
dzi¢ ich dzialanie oraz prawidlowos$¢ potaczen. Nalezy zapewni¢ rownOmierne obcigzenie faz linii
zasilajagcych przez odpowiednie przylaczanie odbiorow 1-fazowych. Mocowanie puszek w $cia-
nach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezb¢dna wytrzymato$¢ na wyciaganie
wtyczki 1 gniazda. Gniazda wtykowe i wylaczniki nalezy instalowa¢ w sposob nie kolidujacy z
wyposazeniem pomieszczenia. W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmiesz-
czania sprzg¢tu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych. Gniazda wtykowe ze stykiem ochron-
nym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten wystepowal u gory. Przewody do gniazd
wtykowych 2-biegunowych nalezy podiacza¢ w taki sposob, aby przewod fazowy dochodzit do
lewego bieguna, a przewod neutralny do prawego bieguna. Przewdd ochronny bedacy zyta prze-
wodu wielozytowego powinien mie¢ izolacj¢ bgdaca kombinacjg barwy zielonej i zottej. Typy
opraw, trasy przewodoéw oraz sposob ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji i
schematami.

Instalacja polgczen wyrownawczych
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Instalacje wyrownawcze nalezy wykona¢ przewodami LgY zgodnie z projektem lecz nie mniej-
szym niz 4mm2. Przewody nalezy uktada¢ w rurkach ochronnych dostosowanymi do $rednicy
przewodow. Przewody nalezy podlaczy¢ za pomoca dedykowanych zaciskéw uziemiajacych z wy-
korzystaniem koncowek pazurkowych cynkowanych lub za pomoca obejm w przypadku wykony-
wania potaczen wyréwnawczych rur. Nalezy zwroci¢ uwage aby zapewnié ciaglos¢ elektryczng na
poszczegblnych elementach instalacji np.: w przypadku kanatéw wentylacyjnych nalezy sprawdzi¢
czy polaczone ze sobg kanaty zachowuja ciggtos¢ w przeciwnym wypadku kazdy element nalezy
polaczy¢ ze sobg przewodem PE o przekroju réwnym przekrojowi przytaczanemu. Instalacji wy-
konywanych z materiatow nie przewodzacych nie nalezy obejmowac instalacja poltaczen wyrow-
nawczych.

Wcigganie przewodow

Przed przystgpieniem do wciggania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonanego oru-
rowania, zamocowania sprzgtu i osprzgtu, jego potaczen z rurami oraz przelotowosc.

Wciaganie przewoddéw nalezy wykona¢ za pomoca specjalnego osprzgtu montazowego. Nie wolno
do tego celu stosowac przewodow, ktore pozniej zostang uzyte w instalacji. L.aczenie przewodow
wykona¢ wg wczesniej opisanych zasad.

Lqczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodoéw nalezy dokonywac w sprzecie i
osprzgcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potaczen skrecanych. W przypadku
gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich
podiaczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposob podtaczenia nalezy uzgodnic¢
z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inzyniera.

Przewody musza by¢ ulozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe napre-
zenia. Do danego zacisku nalezy przylaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla
jakich zacisk ten jest przygotowany. W przypadku zastosowania zaciskow, do ktorych przewody sa
przytaczone za pomoca oczek, pomigdzy oczkiem a nakretka oraz pomigdzy oczkami powinny
znajdowa¢ si¢ podktadki metalowe zabezpieczone przed korozja w sposob umozliwiajacy prze-
ptyw pradu. Diugos¢ odlzolowanej zyiy przewodu powinna zapewnia¢ prawidlowe przytaczenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych.
W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy
cyny.

Konce przewoddéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone za-
prasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ zastosowanie tulejek zamiast cynowania)
Instalacja odgromowa

Instalacj¢ nalezy wykonaé zgodnie z projektem. Dla ochrony klimatyzatorow nalezy stosowac wia-
sciwe iglice odgromowe. Nowg instalacje odgromowg nalezy potaczyc¢ ze starg instalacjg.
Przylgczanie odbiornikow

Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikow powinny by¢ dokladnie oczyszczone.
Samo polaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicz-
nym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozja itp.

Potaczenia moga by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji od-
biornika i warunkow technologicznych. Przylaczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztyw-
nych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikow oraz przewodami kabelkowymi i kablami.

Rozdzielnice elektryczne nalezy montowa¢ na wysokosci max. 1,6m w $wietle, za wyjatkiem roz-
dzielnic wolnostojacych ktore nalezy umiesci¢ na 30cm cokole. Rozdzielnice nalezy wykona¢ jako
wtynkowe, natynkowe i wolnostojace zgodnie z rzutami i schematami.

Rozdzielnice na obiekcie powinny pochodzi¢ od jednego producenta zabrania si¢ montazu roz-
dzielnice roznych producentéw odbiegajace od siebie wzgledami wizualnymi i estetycznymi, roz-
dzielnice muszg by¢ zgodnie z EN 60439-1,-3, EN 62208.

W rozdzielnicach potaczenia nalezy wykona¢ przewodami miedzianymi lub za pomocg dedykowa-
nych systemow taczeniowych, przekroje przewoddéw nie moga by¢ mniejsze niz:

Obwody zabezpieczone wytacznikiem lub wktadka bezpiecznikowa | Min. LgY 1,5mm
10A
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Obwody zabezpieczone wytacznikiem lub wktadka bezpiecznikowa
16A

Min.

LgY 2,5mm

Obwody zabezpieczone wylacznikiem lub wktadka bezpiecznikowg
20A

Min.

LgY 4mm

Obwody zabezpieczone wytacznikiem lub wktadka bezpiecznikowa
25A

Min.

LgY4mm

Obwody zabezpieczone wylacznikiem lub wktadka bezpiecznikowg
35A

Min.

LgY6mm

Obwody zabezpieczone wytacznikiem lub wktadka bezpiecznikowa
40A

Min.

LgY6mm

Obwody zabezpieczone wytacznikiem lub wktadka bezpiecznikowa
63A

Min.

LgY10mm

Obwody zabezpieczone wylacznikiem lub wktadka bezpiecznikowa
80A

Min.

LgY1lemm

Obwody zabezpieczone wylacznikiem lub wktadka bezpiecznikowg
100A

Min.

LgY25mm

Obwody zabezpieczone wylacznikiem lub wktadka bezpiecznikowa
>125A

Zgodnie z DTR

30sprzet modulowy w rozdzielniach elektrycznych

W rozdzielnicach elektrycznych nalezy stosowac osprzgt modutowy renomowanych firm, moco-
wany na szynach TH35. Nalezy stosowac si¢ do wytycznych producenta ws mocowania jak i odle-

glosci od poszczegolnych aparatow.

Zastosowany osprzet modutowy powinien pochodzi¢ od jednego producenta nie dopuszcza si¢ sto-
sowania aparatury modutowej réznych producentow za wyjatkiem aparatury specjalistycznej, nie

dostepnej u danego producenta.
Minimalne wymagania dla wyl. nadpradowych:

Elektryczne

Wykonanie zgodne z IEC/EN 60898

Napigcie znamionowe AC: 230/400V

Czestotliwos¢ 50/60 Hz

Znamionowa zwarciowa zdolnos$¢ taczeniowa IEC/EN 60898 6 kA

Charakterystyki B, C, D

Dobezpieczenie topikowe >6 KA maks. 100 A gL

Klasa ograniczenia energii 3

Trwalos¢ > 8.000 przestawien

Kierunek zasilania dowolny (z gory lub z dotu)

Mechaniczne

Wysokos¢ czota 45 mm

Wysokos$¢ aparatu 80 mm

Szerokos¢ 17,5 mm na bieg. (1mod.)
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Montaz na szynie standardowej

TS 35 mm IEC/EN 60715

Stopien ochrony P20

Zaciski z gory i z dohu szynowe/windowe

Ochrona zaciskéw przed palcami i dtonmi

Przekroj zaciskow przylaczeniowych 1-25 mm2

Wytrzymato$¢ klimatyczna zgodnie z IEC/EN 61008

Minimalne wymagania dla wytacznikéw réznicowo - pradowych:
Elektryczne

Wykonanie zgodne z IEC/EN 61008

Wyzwalanie bezzwloczne

Napigcie znamionowe Un 230/400 V; 50 Hz

Znamionowy prad r6znicowy IDn 30, 100, 300, 500 mA

Czutos¢ ACi1 A

Znamionowe napigcie izolacji Ui 440 V

Odporno$¢ na udar napigciowy Uimp 4 kV

Wytrzymalos¢ zwarciowa Inc 6 kA z dobezpieczeniem 63 A gG/gL

Maks. dop. dobezpieczenie przed zwarciem 63 A gG/gL

Zakres napigcia przycisku testowego

2-bieg. 184 - 250 V~

4-bieg. 184 - 440 \/~

Trwalo$¢ elektryczna > 4.000 cykli taczen

mechaniczna > 20.000 cykli taczen

Mechaniczne

Wysokos¢ czota 45 mm

Wysoko$¢ aparatu 90 mm

Szerokos¢ 35 mm (2 mod.)

70 mm (4 mod.)

Montaz na szynie standardowej TS 35mm IEC/EN 60715,

dwa potozenia spoczynkowe

Stopien ochrony — w stanie zabudowanym P40

Zaciski szynowe/windowe

Ochrona zaciskow przed palcami i dtonmi
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Przekroj przewodow przytaczeniowych pojedynczy: 1,5 - 35 mm2

wielozytowy: 2 x 16 mm2

Wytrzymato$¢ klimatyczna zgodnie z IEC/EN 61008

Minimalne wymagania dla podstaw bezpiecznikowych do 63A:

Elektryczne

Ilo$¢ biegunow 1 bieg., 2 bieg., 3 bieg.

Napigcie znamionowe Ue

AC 400V

DC 1 bieg. do 110V

2 bieg. do 220V

Prad znamionowy le 63 A

Znamionowy prad ciggly Tu 63 A

Zdolnos¢ taczeniowa Icm 50 kAeff

Kategoria uzytkowa AC 22 B

Kategoria przepigciowa IV

Napigcie udarowe Uimp 6 kV

Mechaniczne

Montaz na szynie standardowej

TS 35 mm IEC/EN 60715

Stopien ochrony IP20

Zaciski z gory i z dotu windowe

Przekroj zaciskow przylaczeniowych 1,5-35 mm2

Moment dociskowy $rub zaciskowych maks. 4,5 Nm

Temperatura pracy -25 do +60°C

Klasa ogniowa V0, test z rozzarzonym z drutem 960°C

Stopien zanieczyszczenia 3

Minimalne wymagania dla stycznikow:
Elektryczne

Ilo$¢ biegunow 1 bieg., 2 bieg., 3 bieg.

Trwato$¢ mechaniczna - ilo$¢ cykli 10 000 000

Prad znamionowy I 16, 25, 40, 63 A

Kategoria uzytkowa AC1, AC3

Mechaniczne
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Montaz na szynie standardowej

TS 35 mm IEC/EN 60715

Stopien ochrony P20

Zaciski z gory i z dotu windowe

Przekrdj zaciskow przytaczeniowych 1,5-35 mm2

Moment dociskowy $rub zaciskowych maks. 4,5 Nm

Temperatura pracy -25 do +60°C

Klasa ogniowa V0, test z rozzarzonym z drutem 960°C

Stopien zanieczyszczenia 3

5Trasy kablowe

Projektuje si¢ trasy kablowe z korytek kablowych siatkowych, rozrézniamy trzy wielkosci koryt:
54/100, 54/150, 45/200. Koryta nalezy mocowac i taczy¢ za pomoca dedykowanych uchwytow i
mocowan $ciennych i sufitowych o odpowiedniej nosnosci dedykowane danemu systemowi tras.
Trasy kablowe winny by¢ uktadane trasami zaprojektowanymi zgodnie z rzutami, nalezy unikac¢
kolizji z instalacjami sanitarnymi.

Kazdorazowa zmiana trasy koryt kablowych musi zosta¢ uzgodniona migdzy branzowo i potwier-
dzona wpisem do dziennika budowy.

9lInstalacja gniazd odbiorczych dedykowanych

W pomieszczeniach biurowych, laboratoryjnych, instalacj¢ gniazd dedykowanych 230V wykonaé
przewodami - YDYzo 3x2,5mm2 w petli tzn. ostatnie gniazdo nalezy przytaczy¢ pod szyny roz-
dzielnicy sekcyjnej tak jakby byto one pierwsze w szeregu gniazd. Projektuje si¢ zainstalowanie
gniazd dedykowanych DATA warz z gniazdami teletechnicznymi w puszkach podlogowych. Za-
brania si¢ podigczania wigcej niz dwoch przewodoéw pod zaciski pojedynczego gniazda. Stosowaé
osprzgt instalacyjny wtynkowy IP20, w pomieszczeniach wilgotnych 1P44.

W pomieszczeniach technicznych, instalacj¢ nalezy wykona¢ jako natynkowa w rurkach oston-
nych.

Gniazda zasilajace nalezy montowa¢ w jednej ramce z gniazdami teletechnicznymi tworzac tzw.
punkty elektryczno — logiczne (PEL). Kazdy z takich punktow musi posiada¢ co najmniej 2 gniaz-
da typu 2p+Z, wykonane jako DATA uniemozliwiajace podtaczenie innych niz dedykowane urza-
dzenia elektryczne.

Gniazda wtyczkowe nalezy zr6znicowaé kolorystycznie np.:

- gniazda obwodow nierezerwowanych, ogdlnego przeznaczenia - kolor biaty,

- gniazda obwodow dla zasilania urzadzen komputerowych - kolor czerwony.

10Instalacja gniazd odbiorczych ogdlnego przeznaczenia

W pomieszczeniach biurowych, reprezentacyjnych, korytarzach instalacje¢ gniazd 230V wykonac
przewodami - YDYp 3x2,5mm2 jako wtynkowe uktadajac przewody od gniazda do gniazda na
wysokosci 0,3 - 0,5m od poziomu podtogi.

Stosowac osprzet instalacyjny wtynkowy IP20, w tazienkach i pomieszczeniach wilgotnych 1P44.
W pomieszczeniach magazynowych, tazienkach, pom. technicznych gniazda montowaé na wyso-
kosci 1,4m.

W pomieszczeniach technicznych, instalacj¢ nalezy wykona¢ jako natynkowa w rurkach oston-
nych.

Wszystkie urzadzenia w.w. mozna zamieni¢ na urzadzenia o rownowaznych parametrach
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6 Kontrola, badania i odbiér wyrobéw i robét budowlanych

Wykonaweca jest odpowiedzialny za peing kontrole robdt, jako$ci materiatow i elementow i musi
zapewni¢ odpowiedni system kontroli oraz mozliwo$¢ pobierania probek i badania materiatow i
robot. Wykonawca bedzie prowadzil pomiary i badania materialéw oraz robot z czestotliwo$cia
gwarantujaca, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projekto-
wej i specyfikacjach technicznych.
Podczas trwania robot Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco kontrolowat jako$¢ robot. Kontrole
beda dotyczyly zgodno$ci z wymogami norm, certyfikatow, wytycznymi wykonania i odbioru ro-
bot oraz dokumentacji technicznej. Zanim instalacje elektryczne zostang przekazane do odbioru
powinny by¢ poddane badaniom i proba okreslonym w normach. Préby i pomiary wykonywane w
czasie budowy powinny obejmowac pomiar rezystancji izolacji, biegunowosci i ciaglosci pota-
czen. Wykonawca musi zapewni¢ niezbedne przyrzady pomiarowe do wykonywania prob. Na po-
szczegblnych etapach robét Wykonawca musi przeprowadzi¢ niezbgdne proby i pomiary dla ko-
lejnych fragmentow instalacji elektrycznej. Wykonanie tych czynnosci powinno by¢ odnotowane
w dzienniku budowy. Po wykonaniu instalacji, ale przed podaniem napigcia Wykonawca musi do-
kona¢ ogledzin instalacji w celu stwierdzenia kompletnosci i zgodno$ci instalacji z projektem,
wlasciwego doboru i montazu urzadzen oraz braku widocznych uszkodzen. Czynnosci te powinny
zosta¢ odnotowane w dzienniku budowy.
Pomiary i kontrole powinny dotyczyc¢:

e Zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja projektowa,

e Wykonanie pomiaré6w rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw skutecznosci ochrony

przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikow do protokotu odbioru

Jesli uzyskano satysfakcjonujace wyniki pomiarow, Wykonawca powinien dokona¢ uruchomienia
instalacji i pokaza¢ jej prawidtowe dziatanie zgodnie z rysunkami i specyfikacja.
Pomiary i kontrole powinny dotyczy¢:

— ciaglosci potaczen obwodow,

— rezystancji uziomu,

— rezystancji izolacji,

— skuteczno$ci dziatania Srodkéw ochrony przeciwporazeniowe;.
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego mozna stosowac wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Przed przystapie-
niem do pomiaréw lub badan Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru inwestorskiego o rodza-
ju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po ich wykonaniu Wykonawca przedstawi inspektoro-
wi nadzoru inwestorskiego wyniki badan.
Nalezy wykonacé pomiary natezenia oswietlenia. Do pomiardw nalezy stosowac luksomierz. W
pomieszczeniach calag powierzchni¢ wnetrza nalezy podzieli¢ na kwadraty i mierzy¢ natgzenie
o$wietlenia w punktach pomiarowych, potozonych w $rodku kazdego kwadratu, na wysokos$ci
ptaszczyzny robocze;j.

7 Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru roboét

Obmiar przeprowadzony powinien by¢ zgodnie z obowigzujacymi zasadami zar6wno na etapie
wykonywania, jak i po zakonczeniu wykonywania elementu robot stanowigcego odrgbng catosc
obiektu. Obmiar trzeba wykona¢ w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowa-
niu.

8 Odbior rob6t budowlanych
Po zakonczeniu budowy Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ Inwestorowi nastepujace do-
kumenty:
e Plany i schematy instalacji zmienione na podstawie rysunkoéw roboczych,
e Pisemne uzgodnienia odstepstw od projektu z przedstawicielem inwestora oraz z zespotem
projektowym,
e Drziennik budowy i ksigzke obmiarow,
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e Protokoty odbioréw czgsciowych,
e Instrukcji uzytkowania urzadzen, gwarancje, atesty, dowody zakupu i wszelkie dokumenty
zwigzane z zastosowanymi urzadzeniami i materiatami,

e Protokoty sprawdzenia, skutecznosci i wydajnosci urzadzen i instalacji.
Wyzej wymienione wymagania dotyczace dokumentéw moga ulec zmianom i poszerzeniom.
Odbioru koncowego dokonuje komisja odbiorcza powotana przez Inwestora. Obowigzkowo w
sktad komisji wchodza:

e Przedstawiciele inwestora, w tym inspektor nadzoru,

e Kierownik budowy (gtowny wykonawca robot),

e Kierownik robdt elektrycznych,

e Przedstawiciele uzytkownika obiektu.

9 Rozliczenie robét
Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych rob6t i pomiarow pomontazowych.

10 Dokumenty odniesienia

Jako normy obowigzujace nalezy traktowac¢ normy przywolane w rozporzadzeniu MI w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

- PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa. Czgs¢ 1: Zasady ogodlne.

- PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

- PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia

- PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach.

- PN-B-02151-02:1987 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w
budynkach. Dopuszczalne warto$ci poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

- PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach
sznurowych.

- PN-EN 12464-1:2004 Swiatlo i oswietlenie. O$wietlenie miejsc pracy we wnetrzach. Czesé
1: Miejsca pracy we wnetrzach.

- PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Cz¢s$¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje.

- PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czgs$¢ 4-41: Ochrona
zapewnienia bezpieczenstwa. ochrona przed porazeniem elektrycznym.

- PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

- PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

- PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego
napigcia przed przejsciowymi przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napigcia.

- PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi.

- PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed zakldceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow budowlanych.

- PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia.

- PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Srodki ochrony przed pradem przetgzeniowym.

- PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona



Kwiecien 2014 SPECYFIKACJA WYKONANIA I ODBORU ROBOT Str. -15-

zapewniajaca bezpieczenstwo. Dobdr srodkow ochrony w zaleznosci od wpltywow
zewnetrznych. Wybor srodkdw ochrony przeciwporazeniowej w zalezno$ci od wplywow
zewnetrznych (w zakresie pkt.481.3.1.1)

- PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.

- PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne

- PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

- PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos$¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

- PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

- PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepigciami.

- PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do odtaczania izolacyjnego i taczenia.

- PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze¢$¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody polaczen
ochronnych.

- PN-IEC 60364-5-551:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Niskonapieciowe zespoty pradotworcze.

- PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czg$¢ 5-59:
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Sekcja 559: Oprawy i
instalacje o§wietleniowe.

- PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

- PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czg$¢ 6: Sprawdzanie.

- PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub prysznic.

- PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. baseny pltywackie i inne.

- PN-HD 60364-7-703:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia i kabiny zawierajace
ogrzewacze sauny.

- PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbidrki.

- PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach
rolniczych i ogrodniczych.

- PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami
przewodzacymi.

- PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje o$wietlenia zewnetrznego.

- PN-HD 60364-7-715:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czgs¢ 7-715:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje o§wietleniowe o
bardzo niskim napieciu.

- PN-HD 60364-7-740:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czg¢s¢ 7-740:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Tymczasowe instalacje
obiektow, urzadzen rozrywkowych, i straganow na terenie wesotych miasteczek i cyrkow.

- PN-EN 60445:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyna, znakowanie i identyfikacja. Identyfikacja zaciskow urzadzen i zakonczen
przewodow.
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- PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdldziataniu czlowieka z
maszyng, znakowanie i identyfikacja. Identyfikacja przewodow barwami albo
alfanumerycznymi.

- PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektrycznoscia statyczng. Ochrona obiektdéw, instalacji i
urzadzen. Wymagania.

- PN-E-05010:1991 Zakresy napigciowe instalacji w obiektach budowlanych.

- PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napigciu
wyzszym od 1 kV.

- PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

- PN-EN 50160:2002 Parametry napiecia zasilajacego w publicznych sieciach rozdzielczych
- PN-EN 50310:2007 Stosowanie polaczen wyrownawczych i uziemiajacych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym.

- PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP).

- PN-EN 61140:2005 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspoélne aspekty
instalacji i urzadzen.

- PN-IEC 61239:2000 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi
dotyczacymi zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa.

- PN-EN 1838:2005 Zastosowania o$wietlenia. O§wietlenie awaryjne.

- PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.

- PN-EN 1363-1:2001 Badania odpornosci ogniowej. Czgs¢ 1: Wymagania ogoélne.

- PN-EN 50200:2003 Metoda badania palnosci cienkich przewodow i kabli bez ochrony
specjalnej stosowanych w obwodach zabezpieczajacych.

- PN-1SO 7010:2006 Symbole graficzne. Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa.
Znaki bezpieczenstwa stosowane w miejscach pracy i w obszarach uzytecznos$ci

publicznej.

- PN-N-01256-02:1992 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

- PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakow bezpieczenstwa
na drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych.

Inne normy

- PN-E-05202:1992 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Bezpieczenstwo pozarowe
i/lub wybuchowe.

- PN-EN 50171:2002 Niezalezne systemy zasilania.

- PN-EN 60073:2003 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Zasady kodowania wskaznikow i elementow
manipulacyjnych.

- PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogodlne.

- PN-IEC 61024-1-1:2001 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogolne.
Wybor poziomoéw ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

- PN-IEC 61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogdlne.
Przewodnik B. Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie.

- PN-IEC61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym.
Zasady ogolne.

- PN-IEC/TS 61312-2:2003 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym.
Cze$¢ 2: Ekranowanie obiektow, potgczenia wewnatrz obiektow i uziemienia.

- PN-IEC/TS 61312-3:2004 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym.
Cze$¢ 3: Wymagania dotyczace urzadzen do ograniczania przepigc.

- - PN-EN 12464-2:2008 Swiatto i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Cze$¢ 2: Miejsca pracy
na zewnatrz



