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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

INSTALACJE SANITARNE

Kody i nazwy robét budowlanych wg Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV)

45000000
45231100
45231110
45231300
45232000
45232150
45232410
45232460
45330000
45332200
45232400
45232440
45300000
45231113

Roboty budowlane

Ogolne roboty budowlane zwigzane z budowa rurociggéw

Ktadzenie rurociggow

Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagow i rurociggéw do odprowadzania sciekéw
Roboty pomocnicze w zakresie rurociagow i kabli

Roboty w zakresie rurociggéw do przesytu wody.

Roboty budowlane w zakresie kanatow sciekowych.

Roboty sanitarne

Hydraulika i roboty sanitarne

Hydraulika

Roboty budowlane w zakresie kanatow sciekowych

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw do odprowadzania sciekéw
Roboty w zakresie instalacji budowlanych

Poziomowanie rurociaggéw



Specyfikacja techniczna dotyczy wymagan dotyczgce realizacji robét przewidzianych do wykonania zwigzanych z inwestycjg.

Specyfikacje opracowano do zastosowania jako cze$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych.
1.1 Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajacego
PRZEBUDOWA FRAGMENTU 1 PIETRA W BUDYNKU AKADEMII MORSKIEJ NA POTRZEBY CENTRUM BADANIA PALIW,
CIECZY ROBOCZYCH | OCHRONY SRODOWISKA
W SZCZECINIE PRZY UL. WILLOWEJ 2-4
1.2 Przedmiot i zakres robét budowlanych
W ramach prac przewiduje sie wykonanie nastepujgcych robét:
- roboty pomocnicze i towarzyszace przy budowie wewnetrznych instalacji
- wodociag, kanalizacja sanitarna, centralne ogrzewane, wentylacja mechaniczna
1.3 Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych
Prace towarzyszace:
- roboty rozbiérkowe,
- roboty odtworzeniowe,
- roboty budowlane.
1.4 Informacje o terenie budowy
Zgodne ze specyfikacjg ST-00 czes¢ ogodlna.
Nazwy i kody grupy, klas i kategorii robét
Kody i nazwy robét budowlanych wg Wspodlnego Stownika Zaméwien (CPV)
51100000 -1 Roboty rozbiérkowe
45111220-6 — roboty w zakresie usuwania gruzu
45111000-8 - Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
45111100-9 - roboty w zakresie burzenia
1.4.1 Nazwy i kody grupy, klas i kategorii robét
45000000 Roboty budowlane
45231100 Ogolne roboty budowlane zwigzane z budowg rurociggow
45231110 Ktadzenie rurociggéw
45231300 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdw i rurociggdéw do odprowadzania $ciekéw
45232000 Roboty pomocnicze w zakresie rurociggow i kabli
45232150 Roboty w zakresie rurociggéw do przesytu wody.
45232410 Roboty budowlane w zakresie kanatéw $ciekowych.
45232460 Roboty sanitarne
45330000 Hydraulika i roboty sanitarne
45332200 Hydraulika
45232400 Roboty budowlane w zakresie kanatow sciekowych
45232440 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw do odprowadzania $ciekow
45300000 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45231113 Poziomowanie rurociggdw

2. Wymagania podstawowe dotyczace materiatéw budowlanych

Do realizacji moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych, posiadajgce aprobaty techniczne wydane przez

odpowiednie Instytuty Badawcze.

Wszystkie materiaty stosowane przy wykonaniu rob6t powinny:

- by¢ nowe i nieuzywane,

- by¢ w gatunku biezaco produkowanym,

- odpowiada¢é wymaganiom norm i przepiséw wymienionych w niniejszych Specyfikacjach i na rysunkach oraz innych, nie

wymienionych, ale obowigzujgcych norm i przepisow.

- mie¢ wymagane polskimi przepisami $wiadectwa dopuszczenia do obrotu oraz wymagane Ustawg z dnia 3 kwietnia 1993 r.

certyfikaty bezpieczenstwa.

Przed uzyciem materiatdw do budowy Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu wszelkie wymagane przez niego dokumenty na

udowodnienie powyzszego.

2.1. Instalacja wodociggowa (woda zimna, hydrantowa, cieplej wody uzytkowej, cyrkulaciji cieplej wody uzytkowej)

Wszystkie materialy stykajgce sie bezposrednio z woda muszg posiada¢ atest PZH i aprobaty techniczne, powinny odpowiadac

normom przedmiotowym; instalacje cieptej wody wykona¢ z materiatéw przystosowanych do pracy w zakresach temperatur

odpowiadajgcych zakresom temperatur wody; armatura i urzadzenia wbudowane w instalacje nie powinny wywolywaé uderzen

wodnych, powodujgcych chwilowy wzrost ci$nienia przekraczajgcego cisnienie probne instalaciji.

Przewody:

- Rury stalowe ocynkowane ze szwem do rozprowadzenia wody zimnej i instalacja hydrantowa, fgczone za pomoca gwintowanych

ocynkowanych tacznikdw (ksztattek) z zeliwa ciagliwego, uszczelniane tasma teflonowag. Rury zgodne z Wg PN- 80/H-74200.

- Rury z rur termoplastycznego tworzywa sztucznego polipropylenu PP-R (typ 3). Laczenie instalacji tworzywowej za pomocg

ksztaltek, przez zgrzewanie mufowe (polifuzje termiczna) przy uzyciu zgrzewarek elektrycznych. Klasa zastosowania 1(2) TD/Tmax

60(70)/80stC, PN10.

Izolacje termiczne i ochronne:

Minimalna grubos$¢ izolacji cieplnej (materiat 0,035 W/(m - K)1)

1 - Srednica wewnetrzna do 22mm - 20mm

2 - Srednica wewnetrzna od 22 do 35mm - 30mm

3 - Srednica wewnetrzna od 35 do 100mm — réwna $rednicy wewnetrznej rury

4 - Srednica wewnetrzna ponad 100mm - 100mm

Wymagana grubos¢ izolacji cieplnej wody zimnej 50% wymagan dla c.w.u

Armatura:

- armatura odcinajaca - zawory kulowe, katowe, zawory kulowe, katowe, bateria umywalkowa jednootworowa, mieszaczowa, stojaca,

wykonana z mosigdzu, kolor — chrom, stata wylewka, z zamknigciem odptywu, zasieg wylewki 120 mm, regulator przeptywu wody w

wykonaniu ceramicznym, dzwignia mieszacza z systemem antyposlizgowym, wyposazona w perlator, blokade gorgcej wody oraz

ogranicznik przeptywu wody, wykonanie monolityczne, podtaczenie kulowe, katowe.

- przybory zgodnie z PB Architektura,

- wezyki do baterii w oplocie ze stali nierdzewnej,

- Na instalacji cyrkulacyjnej projektuje sie zamontowac¢ zawory termostatyczne do instalacji cyrkulacyjnej, utrzymujace statg

temperature w catym ukfadzie, jednoczesnie ograniczajgce przeptyw do minimum, z funkcjg automatycznej dezynfekcji dn15.

Hydranty - Projektuje sie montaz trzech hydrantéw dn25 z wezem poétsztywnym dtugosci 30m, o $rednicy prgdownicy 10mm i k=44.
Wydajnos$¢ pojedynczego hydrantu 1l/s, przy wymaganym ci$nieniu na wylocie 200kPa. Wymiary ok. 740/790/250 natynkowy,
ok. 700/750/250 podtynkowy




Hydranty posiadajg certyfikat zgodnosci EC. RAL3000 (czerwony) - farba poliestrowa odporna na promienie UV — standard EN
671-1.

2.2. Instalacja kanalizacyjna

Przewody:

- Rury i ksztaltki szare do grawitacyjnego odprowadzania sSciekéw bytowo-gospodarczych, materiaty PCV HT | PP, max
temperatura pracy 75stC w przeptywie ciggtym i 95stC w przeptywie chwilowym, potaczenia kielichowe z uszczelkg. PN- EN
1329-1;2001 wszystkie elementy sg gtadkie, lekkie oraz odporne na korozje; umozliwiajg transport sciekéw o réznym skfadzie
chemicznym.

- Rury i ksztattki PP, PN- 1451-1;2001.

- Rury miedziane do odprowadzania skroplin, jak do instalacji wodnych PN-92/B-01706, ksztattki i rury fgczone za pomoc
lutowania, lutem migkkim.

Przybory:

- umywalki — ceramiczna biata, wymiar 60cm, z syfonem rurowym chromowym. Zgodne z normg PN-EN 14688:2009.

Zamkniecie wodne, zgodne z norma PN-EN 274.

Przybory posiadajgce certyfikat uprawniajacy do oznakowania wyrobu znakiem bezpieczenstwa.

Przybory posiadajgce powierzchnie tatwg w utrzymywaniu czystosci.

- podejscia do urzgdzen i armatury wyposazenia laboratorium wykona¢ zgodnie z wytycznymi ostatecznie dostarczonego urzadzenia.

Urzgdzenia:

- Zawory napowietrzajagce do montowania na rurach dn50, uniemozliwiajace przenikania brzydkich zapachéw i zapewniajace

napowietrzenie instalacji. PN-EN 12380:2004

- syfony wodne montowana na podtgczeniach umywalek, zlewéw i zlewozmywakdéw o wysokosci zamknigcia wodnego zgodnego z

PN i zapewniajace nie przedostawanie sie nieprzyjemnych zapachéw. Zamkniecie wodne, zgodne z norma PN-EN 274.

- syfony - zamknigcia wodne- rurowym chromowym do umywalek.

- syfony kulowe ( ptaskie) do odprowadzenia skroplin z klimatyzatoréw.

Izolacja termiczne:

Przewdd skroplin zaizolowa¢ cieplnie otulinami na bazie pianki kauczukowej i ostony z ptaszcza aluminiowego grubosci min 13mm,

przy wspotczynniku przewodzenia ciepta 0,038 W/mK. Wyréb izolacyjny sktadajgcy sie z wielowarstwowej powtoki tworzywa

sztucznego i aluminium, z otuliny na bazie pianki kauczukowej, wielowarstwowa powtoka PCV, aluminium oraz warstwy ochronnej

PET odpornej na promienie UV. Temp stosowania +110, -50stC.

Zabezpieczenie przeciw zamarzaniu: przewdd grzejny z wbudowanym bimetalem wigcznikowym, automatycznie reagujgcym na

zmiane temperatury. Napie 230V,min17W/mb, IP47.

Przewdd grzejny 230V, 50W/mb, sterowanie: praca zblokowana z systemem odszraniania ukfadu klimatyzac;ji.

2.3. Do budowy wewnetrznej instalacji gazowej

Przewody:

- rury stalowe czarne bez szwu wg PN-80/H-74219 taczone przez spawanie; potgczenia gwintowane tylko przy armaturze, liczniku i

urzadzeniu gazowym.

- certyfikowany waz do gazu propan-butan zgodny z normg DIN 30664.

Armatura:

- jednostopniowy reduktor gazowy niskiego cisnienia na gaz Propan-Butan z wlotem gwintowanym, na ci$nienie robocze - 37

mbar,1,5kg/h max. ci$nienie na wlocie 16bar, zgodny z EN1284

- kurki gazowe kulowe z zeliwa ciagliwego lub mosigdzu.

Urzadzenia:

- butle gazowe max 5kg gaz LPG

- umieszczona w obudowie z materiatu termoplastycznego, ktéry dodatkowo chroni butle przed uderzeniami

- odporna na korozje, obojetna na dziatania atmosferyczne i Srodowiskowe

- posiada metalowy zawdr umieszczony zewnatrz

Powtoka kompozytowa:

- wzmocniona wiéknem szklanym

- odporna na promieniowanie UV

- whasciwosci chronigce przed ogniem

- uchwyt

- produkt bardzo wytrzymaty, lekki, tatwy do transportu i sktadowania

Atesty

Produkt odpowiada normie Europejskiej EN 12245, Dyrektywie EC/ 36/ 1999/ TPED, ADR/ RID. Dopuszczony do uzytkowania w

Polsce przez Urzad Dozoru Technicznego.

- czujka gazu LPG (propan-butan)

Wiasciwosci: cyfrowa analiza sygnatu, optyczna i akustyczna sygnalizacja przekroczenia, progowego stezenia, sygnalizacja optyczna:

zielona dioda LED, niski pobdr pradu, petna autodiagnostyka. Stanowigcy komplet z elementem czujki i sygnalizacji. Sygnalizacja w

obstugiwanym pomieszczeniu.

2.4. Instalacja centralnego ogrzewania

Przewody:

Projektowane odcinki instalacji wykonane beda z rur stalowych czarnych ze szwem, $rednich, taczonych przez spawanie. wg PN-

74/H-74200.

Przewody podejsciowe do grzejnikow - Podejscia do grzejnikéw wykonane bedg po Scianach obiektu, za pomocg rur
wielowarstwowych z ptaszczem AL. rury PE-Xc/Al./PE, ztgcza zaciskowe, mosigzne. Klasa zastosowania 5. temperatury
max. 90stC.

Armatura:

Instalacja wyposazona zostanie w grzejniki stalowe ptytowe, konwektorowe zasilane od dotu z zintegrowanymi zaworami

termostatycznymi. Posiadajgce 10letnig gwarancje. Grzejniki z odpowietrznikiem. Z zaworami z nastawg wstepna.

Projektuje sie grzejniki zasilane od dotu, zintegrowanymi zaworami termostatycznymi.

Przy doborze grzejnikéw uwzgledniono rozdziat ciepta, parametry instalacji i miejsce montazu.

Dodatkowa regulacja instalacji grzewczej za pomocg zaworéw termostatycznych podwdjnej regulacji. Na zaworach nalezy

montowa¢ glowice termostatyczne z blokadg temp.. Glowica cieczowa. Zakres nastaw 8-28stC, z czujnikiem bezpieczenstwa

mrozu.

Na podejsciach do grzejnikéw montowaé zestawy przytgczane do instalacji dwururowej. Umozliwiajace indywidualne odciecie

podczas eksploatacji, w wersji kontowej 1/2.

Wktadka zaworowa grzejnikowa kv=0,13-0,75, zawory spetniajgce wymogi PN—90/M-75011 oraz PN-EN 215;2005, PN—EN 215/A1:

2006(V).

Odpowietrznik automatyczny wraz z zaworem stopowym 5"

Odpowietrzniki automatyczne przeznaczone sg do usuwania powietrza z zamknietych instalacji grzewczych zgodnych z normg PN-

EN 12828. Podczas spuszczania medium z instalacji odpowietrzniki automatyczne dziatajg jako zawory napowietrzajace. Zawor

stopowy umozliwia odtgczenie odpowietrznika od instalacji, bez koniecznosci jej oprézniania.




- przytacze: V2" GZ
- maksymalna temperatura: 110°C
- maksymalne cisnienie: 12 bar
Izolacje cieplne:
Uzyte materialy izolacyjne muszg posiada¢ ceche nie rozprzestrzeniania ognia. Wymagane grubosci izolacji centralnego
ogrzewania przy wspétczynniku przewodzenia ciepta 0,035 W/mK:
Srednica wewnetrzna do 22mm - min. grubo$¢ izolacji 20mm,
Srednica wewnetrzna od 22mm do 35mm - min. grubos¢ izolacji 30mm,
$rednica wewnetrzna od 35mm do 100mm - min. réwna $rednicy wewnetrznej rury,
Przewody utozone w warstwach posadzkowych - 6mm. (zastosowaniem izolacji zabezpieczonej przed wilgocig z wylewanej
posadzki).
Izolacje z pianki polietylenowej. Montaz otulin zgodnie z instrukcjg montazu producenta.
Wszystkie izolacje powinny spetnia¢ wymagania PN-85/B-02421 oraz posiadac aprobate techniczng dopuszczenia do stosowania
w budownictwie. Uzyte materiaty izolacyjne muszg posiada¢ ceche nie rozprzestrzeniania ognia.

2.5. Instalacja wentylacji mechanicznej.

Materiaty z ktérych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w
instalacjach.

Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obuddéw urzadzehn powinien odpowiada¢ co najmniej wiasciwosciom blachy stalowej
ocynkowane;j.

Powierzchnie obuddéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i uszkodzen powtok ochronnych.

Szczelno$¢ potgczen urzadzen i elementéw wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi powinna odpowiada¢é wymaganiom
szczelnosci tych przewodow.

Nalezy zapewnic fatwy dostep do urzadzen i elementéw wentylacyjnych w celu ich obstugi, konserwacji lub wymiany.

Zamocowanie urzadzen i elementéw wentylacyjnych powinno by¢ wykonane z uwzglednieniem dodatkowych obcigzen zwigzanych
z pracami konserwacyjnymi.

Urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjg producenta.

Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Przewody wentylacyjne

Przewody wentylacyjne powinny by¢é wykonywane z nastepujgcych materiatéw:

a) blachy stalowej ocynkowanej,

b) blachy stalowej kwasoodpornej,

c) inne materiaty dopuszczone odpowiednimi atestami higienicznymi i przeciwpozarowymi,

d) kanaty o przekroju prostokatnym typu A/,

e) kanaty o przekroju kotowym typu B/l lub Spiro.

Prowadzenie przewoddw wentylacji na dachu budynku:

Przewody ukfadéw wentylacji mechanicznej na dachu budynku nalezy prowadzi¢ na przyjetych systemowych konstrukcjach
wsporczych. Przyjete rozwigzanie nie powinno powodowac¢ uszkodzenia istniejacego pokrycia papowego dachu. Zamawiajgcy nie
dopuszcza dziurawienia istniejgcego pokrycia dachu.

Urzgdzenia:

- Centrala nawiewno-wywiewna o wydajnosci nawiew/wywiew 2120/2120m3/h i sprezu 250Pa, wyposazona w zespot wentylatorow,
obrotowy wymiennik ciepta, filtry nawiew/wywiew F7/G5. Parametry centrali: sprawnos¢ temperaturowa min 74%; min SFP
2,4kW/(m3/s); moc akustyczna min tot.: nawiew 83, wywiew 68, obudowa 65dB(A). Centrala wyposazona w integralny sterownik
nadzorujacy jej pracg z programatorem tygodniowym. — 1kpl.

- Wentylator kanatowy okraglty 250 z obudowg wyciszajaca, silnikiem z wirujgcg obudowg EC. Parametry: 800m3/h; 500Pa. Uktad
wyposazony w kontroler nagrzewnicy elektrycznej 3x400V, sterownik i panel sterowania wentylacji (ptynna regulacja wydajnosci).
Uktad wyposazony bedzie w nagrzewnice kanatowa, elektryczng o mocy 9kW, filtr kanatowy F7. — 3kpl.

- Wentylator kanatowy prostokgtny 600x350 z obudowg wyciszajgcg, 1600m3/h; 340Pa Uktad wyposazony bedzie w kontroler
nagrzewnicy elektrycznej 3x400V, modut rozszerzenia mocy, czujnik temperatury, czujnik réznicy cisnien, sterownik i panel
sterowania wentylacji oraz transformatorowy regulator 5-stopniowy (dwustopniowa regulacja wydajnosci). Uklad wyposazony bedzie
w nagrzewnicg kanatowa, elektryczng o mocy 27kW, filtr kanatowy F7. — 1kpl.

- Wentylator dachowy wyciszony, przeptyw poza silnikiem, silnik EC, zintegrowany czujnik ci$nienia i regulator statego ci$nienia,
800m3/h; 200Pa + sterownik i panel sterowania wentylacji, zamontowany na podstawie dachowej, ttumigcej. — 5kpl.

Osprzet:

- nawiewniki i wywiewniki kolowe z ocynkowanej blachy stalowej malowanej proszkowo, z regulowanym obrotowym talerzem +
skrzynki rozprezne do wywiewnikéw kotowych z ocynkowanej blachy stalowej izolowane materiatem dzwiekochtonnym, z
przepustnicg regulacyjna i kré¢ce z uszczelka:

Dn 100 — 8kpl
Dn 125 — 2kpl
Dn 160 — 31kpl

- ttumiki kanatowe szumu:
dn 400, L=1000, 4szt,
dn 250, L=1000, 3szt,
dn 250, L=600, 3szt,
350x600 L950, 250Hz — 13dB, 2szt
- przepustnica odcinajgca z sitownikiem 600x350,
- przepustnica zwrotna dn 306, kwasoodporna — 4szt.
- przeciwpozarowe klapy odcinajgce EIS 120 wyposazone w wyzwalacz topikowy, sitownik, wyzwalacz elektromagnetyczny,
pojedynczy wskaznik krancowy poczatek i koniec, 24/48V:
Dn 100 - 2kpl
Dn 250 — 3kpl
- czerpnia kanatowa okragta typ B z siatkg dn 400, 1szt
- czerpnia kanatowa okragta typ B z siatkg dn 355, 1szt
- czerpnia kanatowa okragta typ B z siatkg dn 250, 3szt
- podstawa dachowa ttumigca 330, h=700 — 4szt
- podstawa dachowa okragta typ B/11-250 1000, 3szt
- podstawa dachowa okragta typ B/11-100 1000, 2szt
- podstawa dachowa prostokatna typ A 315x315 1000, 1szt
- wyrzutnia dachowa okragta typ C, dn 400, 1szt
- wyrzutnia dachowa okragta typ C, dn 100, 2szt
Izolacje:
Izolacja z weiny mineralnej, max. 0,035 W/mK: grubosci 40mm dla kanatéw nawiewnych i wywiewnych prowadzonych w



przestrzeniach. Izolacja w ostonie z folii i 80mm przewdd nawiewny i wywiewny prowadzone na zewnatrz z centrali w ostonie z folii
(szczelnie) zabezpieczonej dodatkowo przed ptakami blachg aluminiowg 0,6mm, strukturalng.
Dygestoria i szafy na odczynniki chemiczne — wg dostawy zamawiajgcego
2.6. Instalacja chtodnicza.
Materiaty z ktérych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach chtodniczej powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w
instalacjach.
Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obuddéw urzgdzen powinien odpowiada¢ co najmniej wiasciwosciom blachy stalowej
ocynkowane;j.
Armatura i urzadzenia wbudowane w instalacje nie powinny wywotywa¢ uderzen wodnych, powodujgcych chwilowy wzrost ci$nienia
przekraczajgcego ci$nienie probne instalacji.
Urzadzenia i elementy instalacji chtodniczej powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
Urzgdzenia:
Laboratoria:
Trzy uktady systemu multi, freonowe:
Pom. 1.25: Zewnetrzny agregat sprezarkowy, pompa ciepta grzanie/chtodzenie 10,0kW — 1szt
Klimatyzator kasetonowy jednostka wewnetrzna 5,0kW — 2szt
Sterowania regulatorem pomieszczeniowym
Pom. 1.26: Zewnetrzny. agregat sprezarkowy, pompa ciepta grzanie/chtodzenie 10,0kW — 1szt
Klimatyzator kasetonowy jednostka wewnetrzna. 5,0kW — 2szt
Sterowania regulatorem pomieszczeniowym
Pom. 1.27 i 1.29: Zewnetrzny. agregat sprezarkowy, pompa ciepta grzanie/chtodzenie 9,0kW — 1szt
Klimatyzator kasetonowy jednostka wewnetrzna. 5,7kW — 1szt
Klimatyzator $cienny jedn. wewnetrzna. PROFF.4,2kW — 1szt
Sterowania regulatorem pomieszczeniowym
Serwerownia:
Dwa niezalezne ukfady freonowe dla pracy catorocznej (chtodzenie):
Klimatyzator $cienny jednostka wewnetrzna 10kW -2szt
Zewnetrzny agregat sprezarkowy pompa ciepta h/p, praca do -15stC -2szt
Sterowania regulatorem pomieszczeniowym
Wszystkie urzgdzenia dobrano dla pracy na $rednim biegu, dla zachowania niskiego poziomu hatasu pracy urzadzen.
Przewody:
- Przewody freonu z certyfikowanych, bezszwowych rur miedzianych, chtodniczych.
Izolacje termiczne i ochronne:
- pianka kauczukowa o zamknietych porach, grubosci min 9mm.
- Przewody prowadzone po dachu budynku zabezpieczy¢ dodatkowo folig aluminiowg grubosci 0,6mm strukturalna, przed
zniszczeniem przez ptaki.
Zabezpieczenie ppoz:
Przejscia wszystkich przewodow stalowych przez stropy oraz przegrody dla ktérych wymagana jest klasa odpornosci ogniowej, co
najmniej EI60 lub REI6O0, o Srednicy dn 25 i $rednicy otworu powyzej 4cm, dla uzyskania klasy odpornosci ogniowej tych
elementow.
Przejscia przewodow palnych przez stropy oraz przegrody dla ktérych wymagana jest klasa odpornosci ogniowej, co najmniej EI60
lub REI60, o Srednicy dn 25 i $rednicy otworu powyzej 4cm, zabezpieczy¢ obejmami ppoz , dla uzyskania klasy odpornosci
ogniowej tych elementow.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn niezbednych lub zalecanych do wykonania rob6t budowlanych zgodnie z
zatozong jakoscia.

3.1. Rury stalowe, miedziane - powinny by¢ sktadowane w wigzkach. Powierzchnia skladowania musi byé réwna, wolna od kamieni
i ostrych przedmiotow. Wigzki utozone by¢ powinny na drewnianych podkfadkach i przektadkach. Rury o réznych $rednicach, jesli
jest to mozliwe - uktada¢ oddzielnie. Zabezpieczenie przed rozsuwaniem sig dolnej warstwy sterty stanowig kotki i kliny drewniane.
Magazynowane rury zabezpieczy¢ przed opadami atmosferycznymi. Na diuzszy okres magazynowac rury w pomieszczeniach
zamknietych lub zadaszonych.

Ksztattki ztgczki i inne materiaty sktadowa¢ w sposéb uporzadkowany, wg w/w zasad.

3.2. Rury typu PeX - przyjmowane w zwojach 25, 50,120 i 200m w opakowaniach wtasnych kartonowych; mozna magazynowac je
w réznych temperaturach, réwniez niskich (ponizej 0°C), lecz ze wzgledu na wrazliwo$¢ na dziatanie promieni ultrafioletowych - pod
zadaszeniem lub w pomieszczeniach zamknigtych chronigcych przed bezposrednim dtugotrwatym dziataniem promieni
stonecznych. Podobnie postepowac¢ z rurami PE-Xc, PP.

3.3. Ksztattki, ztgczki, armature, przybory i urzadzenia sktadowa¢ w pomieszczeniach zamknietych, w opakowaniach wtasnych, na
regatach, z zachowaniem szczegolnej ostroznosci przy ceramice.

3.4. Rury i ksztattki z PVC - majg fabrycznie zamontowane w kielichach uszczelki dwuwargowe posmarowane smarem silikonowym.
Ksztaltki pakowane sg w przezroczyste worki foliowe. Natomiast rury wszystkich $rednic pakowane sa w sztaple zabezpieczone od
dotu i gory tarcicg, a catos¢ Sciggnieta jest tasma tworzywowa. Rury koloru biatego w celu zabezpieczenia przed zabrudzeniem
pakowane sg w worki foliowe. Rury nalezy skladowa¢ na odpowiednio gtadkiej powierzchni, wolnej od ostrych wystepdw i
nierownosci. Pierwsza warstwa rur powinna leze¢ na réwnym podktadzie i styka¢ sie z nim na catej dtugosci. W celu unikniecia
ewentualnych odksztalcen elementéw utozonych na spodzie, wysokos¢ sztapla nie powinna przekracza¢ 1,5m. W przypadkach, gdy
elementy narazone sg na silne dziatanie promieni stonecznych, nalezy przykry¢é je materiatem nie przepuszczajgcym Swiatta.
Ksztaltki nalezy przechowywa¢ pod dachem w oryginalnych workach foliowych do czasu ich rozpakowania.

3.5. Otuliny i ksztaltki izolacyjne z pianki polietylenowej magazynowa¢ w pomieszczeniach krytych i suchych i przechowywaé¢ w
pozycji lezacej w stosach do wysokosci 2m.

3.6. Grzejniki kompaktowe magazynowa¢ w pomieszczeniach zamknigtych w opakowaniach producenta, tj. w ostonie z tektury litej i
tektury falistej (narozniki), ze styropianowg ostonkg na wbudowany zawér, cato$¢ pokryta folig termokurczliwg.

3.7. Urzadzenia i armature magazynowa¢ w pomieszczeniach zamknietych w opakowaniach producenta.

3.8. Przewody i ksztattki wentylacyjne oraz elementy konstrukcji wsporczych sktadowa¢ w pomieszczeniach zamknigtych, suchych,
w sposéb uporzgdkowany: na regatach lub przektadkach drewnianych, w stosach nie powodujgcych odksztatcen materiatow.
Materiaty izolacyjne magazynowa¢ w pomieszczeniach krytych i suchych i przechowywa¢ w pozycji lezgcej w stosach do wysokosci
2m, w opakowaniach producenta.

Urzadzenia wentylacyjne magazynowaé w pomieszczeniach zamknigtych w opakowaniach producenta.

3.9 Przy sktadowaniu poszczegélnych rodzajow materiatdw nalezy przestrzegac nastepujacych wymagan:

a) rury instalacyjne stalowe nalezy sktadowaé¢ w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych dla kazdego wymiaru przegrodach w
wigzkach, w pozycji pionowe;j,

b) rury instalacyjne sztywne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zamknigtych o temperaturze nie
nizszej niz -15°C i nie wyzszej niz 25°C w pozycji pionowe), w wigzkach odpowiednio gesto wigzanych (dla unikniecia wyboczenia),
z dala od urzgdzen grzewczych,



d) przewody izolowane i tasmy izolacyjne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych i chtodnych,

e) wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby hutnicze, jak druty, liny, cienkie blachy, drobne ksztattowniki itp., nalezy
sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim zabezpieczeniem przed dziataniem koroz;ji

h) narzedzia nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych, suchych, odpowiednio ogrzewanych i przewietrzanych; nalezy
je odpowiednio zakonserwowac przed dziataniem korozji

i) farby ptynne, lakiery, rozpuszczalniki, oleje, zalewy kablowe itp. nalezy magazynowa¢ w oddzielnych pomieszczeniach z
zachowaniem specjalnych przepiséw bezpieczenstwa p. pozarowego oraz bhp

j) gazy techniczne (tlen, acetylen i inne) w butlach stalowych pionowo ustawionych nalezy magazynowac¢ w specjalnie do tego celu
przeznaczonych, nie ogrzewanych i nie nastonecznionych pomieszczeniach; petne butle nalezy ostroznie transportowac, nie wolno
rzuca¢ ani uderza¢, nalezy je chroni¢ przed nagrzaniem (réwniez przez promienie stoneczne); puste butle nalezy sktadowac
oddzielnie; butle tlenowe nalezy chroni¢ przed zatluszczeniem, gdyz moze to spowodowaé pozar i ewentualny wybuch;
magazynowanie winno by¢ zgodne z przepisami szczegétowymi lub z normami pafnstwowymi.

k) Przewody i ksztaitki wentylacyjne oraz elementy konstrukcji wsporczych sktadowa¢ w pomieszczeniach zamknietych, suchych, w
sposéb uporzgdkowany: na regatach lub przektadkach drewnianych, w stosach nie powodujgcych odksztatcen materiatow.

I) Materiaty izolacyjne magazynowa¢ w pomieszczeniach krytych i suchych i przechowywa¢ w pozycji lezacej w stosach do
wysokosci 2m

m)Urzadzenia wentylacyjne magazynowa¢ w pomieszczeniach zamknigtych w opakowaniach producenta.

Rury PVC - powinny by¢ sktadowane jak najdtuzej w oryginalnym opakowaniu (wigzkach). Powierzchnia sktadowania musi by¢
réwna, wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw. Wigzki mozna sktadowac po trzy jed-na na drugiej, lecz nie wyzej niz na 2m, w taki
sposéb, aby ramka wigzki wyzszej spoczywata na ramce wigz-ki nizszej. Gdy rury sktadowane sg w stertach, utozone byé powinny
na drewnianych podkfadkach i przektadkach, tak aby kielichy nigdy me lezaty na ziemi. Rury o réznych srednicach, jesli to mozliwe -
uktada¢ oddziel-nie, jesli nie - rury o najgrubszej $ciance winny znajdowac sie na spodzie sterty. Kielichy rur wysuna¢ tak, aby konce
rur w wyzszej warstwie nie spoczywaty na kielichach warstwy nizszej (rury uktada¢ naprzemiennie). W stercie - nie wiecej niz 7
warstw, do wysokosci 1,5m. Zabezpieczenie przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy sterty stanowig kotki i kliny drewniane. W
przypadku uszkodzenia rur nalezy czesci uszkodzone odcig¢, a konce rur fazowaé. Rury na czas transportu i magazynowania
zabezpieczone sa obustronng zaslepka, ktérg zdjg¢ bezposrednio przed montazem. Rury dostarczane sg z uszczelka
zabezpieczong smarem silikonowym.

Magazynowane rury zabezpieczy¢ przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych (temp. do 40°C) i opadami
atmosferycznymi. Na dtuzszy okres magazynowaé rury w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych, zapewniajgcych ich
przewietrzanie.

Ksztattki, ztgczki i inne materiaty sktadowa¢ w spos6b uporzadkowany, wg w/w zasad.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz transportu, zatadunku
i wytadunku materiatéw, sprzetu, itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Kierownika Projektu.

4. Wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jakosc
wykonywanych robét. Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny byé zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

Rury stalowe ocynkowane, miedziane - transport w wigzkach samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej dtugosci na podktadach
drewnianych. Wytadunek i zatadunek rur w wigzkach - przy udziale podnosnika widtowego lub dzwigu z belkg. Gdy rury zatadowane
sg pojedynczo, mozna je wytadowywac recznie.

Armatura, przybory i grzejniki - transportowane w opakowaniach wtasnych jednostkowych. Zatadunek i wytadunek reczny z krytych
Srodkéw transportowych.

Rury i ksztaltki z PVC, PP - podczas transportu zaleca sie, aby tadunek byt unieruchomiony. Wymagane jest, aby w przypadku
luznych rur zatadunek i roztadunek odbywat sie recznie. Zaleca sie szczegdlng ostrozno$¢ przy transportowaniu elementéw w
temperaturach ponizej 0'C, gdyz niskie temperatury zmniejszajg odporno$¢ tworzywa na uderzenia.

Rury PVC i PP - transport samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej dtugosci na podktadach drewnianych. Rury uktada¢ kielichami
naprzemianlegle do wysokosci 1,0m. Rury sztywniejsze uktada¢ na spodzie. Zabezpieczy¢ je tekturg przed zarysowaniem. Wielkosé
zwisu rur przy dtugosci wiekszej niz pojazd, nie moze by¢ wieksza niz 1m. Przew6z mozliwy jest tylko w temperaturze -5 do +30°C.
Wytadunek i zatadunek rur w wigzkach - przy udziale podnosnika widtowego lub dzwigu z belkg. Absolutny zakaz stosowania
zawiesi z lin stalowych lub tancuchéw. Gdy rury zatadowano pojedynczo - mozna je zdejmowac recznie ($rednica do 250 mm) lub z
uzyciem podnos$nika widtowego. Rur nie mozna rzucac, przetaczac, przesuwad.

Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jw.

Elementy przewozi¢ luzem lub w warstwach na paletach, w zaleznosci od $rodka transportu i wytrzymatosci palety. Usytuowanie
elementéw powinno umozliwia¢ mechaniczny roztadunek.

Przewody i ksztaltki wentylacyjne oraz elementy konstrukcji wsporczych - transport samochodami skrzyniowymi o zabezpieczone
przed odksztatceniami. Wytadunek i zatadunek recznie.

Materiaty izolacyjne - transport j.w. w pozycji lezgcej w stosach do wysokosci 2m, w opakowaniach producenta.

Urzadzenia wentylacyjne, grzewcze - transport jw w opakowaniach producenta. Wytadunek i zatadunek urzadzen przy udziale
podnosnika widtowego lub dZzwigu z belkg. W szczegdélnym przypadku mozna je wytadowywacé recznie.

5. Wymagania dotyczace wykonania robo6t budowlanych

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w
jakich realizowany bedzie przedmiot /ST/

Rozpoczecie robdt nastgpi¢ moze po stwierdzeniu przez kierownika budowy, ze obiekt odpowiada warunkom BHP do prowadzenia
robot instalacyjnych oraz elementy budowlano-konstrukcyjne, majgce wplyw na montaz instalacji odpowiadajg zatozeniom
projektowym i wytycznym producentéw poszczegodlnych materiatéw i urzadzen.

5.1 Roboty przygotowawcze

Demontaze istniejgcych instalacji wodnych, kanalizacyjnych, centralnego ogrzewania.

5.2 Wewn. Inst. Wodociagowa i kanalizacyjna

Przewody wodociggowe, wody zimnej, cieptej i cyrkulacji oraz kanalizacyjne prowadzi¢ po $cianach wewnetrznych, podtynkowo, w
przestrzeni sufitu podwieszonego i w podiodze w izolacji. Przejscie instalacji przez przegrody budowlane - wytgcznie w tulejach
ochronnych wypetnionych szczeliwem elastycznym. Ukfadanie poziomych odcinkéw instalacji - w kierunkach prostopadtych i
rownolegtych do $cian. Zakrycie bruzd moze nastgpi¢ po dokonaniu odbioru cze$ciowego instalacji. W/w instalacji nie prowadzi¢
powyzej przewodow elektrycznych i gazowych. Instalacje mocowaé w sposéb fatwy i trwaty za pomoca uchwytéw z elastycznym
podktadkami.

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach zataman przewodow zapewnic
mozliwo$¢ odwodnienia instalacji, oraz mozliwos¢ odpowietrzenia przez punkty czerpalne.

Przewody z rur ocynkowanych — rury o potgczeniach gwintowanych uszczelniane tasmg teflonowa, przedzg z konopi lub pastami
uszczelniajgcymi.




Zmiany kierunku prowadzenia przewodow — wylgcznie przez zastosowanie fgcznikéw.
Maksymalne odlegtosci mocowania przewodow poziomych: 15-20 - odl. 1,5m
25-32 - odl. 2,0m
40-50 - odl. 2,5m
65-100 - odl. 3,0m
Bezwzgledny zakaz stosowania minii i farb miniowych do urzadzen wody pitnej. Powtoki antykorozyjne stykajgce sie z wodg i
inhibitory powinny mie¢ swiadectwa o dopuszczeniu do kontaktu z wodg do picia. Zewnetrzne ochrony antykorozyjne elementow
instalacji powinny odpowiada¢ charakterowi agresywnos$ci otoczenia. Niechronione fabrycznie elementy instalacji, konstrukcje
mocujace i podtrzymujgce zabezpieczy¢ przed korozjg powtokami malarskimi.
Przewody z rur PP-R-_- rury tgczone sg za pomocg ztgczek przez zgrzewanie mufowe (polifuzje termiczng) przy uzyciu zgrzewarek
elektrycznych, mosiezne - ksztattki typu kolana, trojniki, podejScia pod baterie, uszczelnianych konopiami z dodatkiem past.
Mocowanie rur rozmieszcza¢ w zalecanych odlegtosciach - podpory przesuwne:
- przewody poziome 16*2,0 odl. 0,5m
- przewody pionowe 1,0m

Podpory state wykonywa¢ przy ksztattkach. Bezposrednie zabetonowanie rury musi zapewni¢ odpowiednig grubos$¢ zaprawy
kryjacej rure.
Rur w posadzkach prowadzonych systemem rura w rurze nie naciggac, nie prowadzi¢ w linii prostej, lecz lekkimi fukami z uwagi na
skurcz poczgtkowy.
Rury izolowa¢ pianka poliuretanowa lub spienionego polietylenu:
- w diugich ciggach przewodéw, gdzie wystagpi duze schiodzenie wody,
- jako zabezpieczenie przed ewentualnym zamarznigciem wody w przewodach,
- jako zabezpieczenie przed wytrgcaniem sie wilgoci.
Szczegolne warunki zastosowac przy podigczaniu przewodow do zrodta cieptej wody. Pomigdzy elektrycznym podgrzewaczem
wody a instalacjg z rur wstawi¢ kawatek przewodu metalowego o dtugosci 0,6m dla temperatury obliczeniowej ponizej 60°C. Zrodto
ciepta powinno posiada¢ zabezpieczenie przed wzrostem temperatury powyzej 90°C dla rur LPE. Przewody z rur wykona¢ zgodnie
z wytycznymi jak dla rur LPE oraz wytycznymi producenta.
Montaz przyboréw i urzgdzen wg PN-81/B-10700/01 i PN-88/B-01058
Umywalki, mocowa¢ do $ciany w sposéb zapewniajgcy tatwy demontaz oraz wiasciwe uzytkowanie przyborow. Konstrukcja
wsporcza przyboru sanitarnego obcigzonego sitg statyczng réwna 500 N, przytozonag w srodku przedniej krawedzi obrzeza przyboru
w czasie 3 godzin, nie powinna sie odksztatci¢ w sposob widoczny.
Przybory i urzadzenia tgczone z urzadzeniem kanalizacyjnym nalezy wyposazy¢ w indywidualne zamkniecia wodne (syfony).
Wysokos¢ zamknigcia wodnego powinna gwarantowaé niemoznos¢ wysysania wody z syfonu podczas sptywu wody z innych
przyboréw oraz przenikania zapachow z instalacji do pomieszczen. Wysokos¢ zamknigé wodnych dla przyboréw sanitarnych
powinna wynosi¢, co najmniej:

- przy miskach ustepowych, zlewozmywakach, umywalkach, bidetach, wpustach piwnicznych itp.- 75 mm,

- przy wpustach podtogowych - 50 min,

- przy przewodach spustowych deszczowych - 100 mm,
Umywalki nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,75=0,80 m.
Montaz armatury
1. Armatura stosowana w instalacjach wodociggowych powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) danej
instalacji.
2. W przypadkach koniecznych, wynikajgcych z dokumentacji technicznej, powinna byé stosowana armatura specjalna.
3. Zawory przelotowe z kurkiem spustowym nalezy zainstalowa¢ w najnizszych punktach instalacji oraz na kazdym pionie
wodociggowym. Zawory te powinny by¢ zlokalizowane w miejscach fatwo dostepnych.
4. Jezeli w dokumentacji technicznej nie podano specjalnych wymagan - wysokos$¢ ustawienia armatury czerpalnej powinna byc¢
nastepujaca:
a) zawory czerpalne do zlewéw oraz baterie $cienne do umywalek, zmywakéw, zlewozmywakéw - 0,25=0,35 m nad przyborem,
liczac od gérnej krawedzi przedniej $cianki przyboru do osi wylotu podejscia czerpalnego
5. Jezeli w projekcie nie sg podane specjalne wymagania, o$ armatury czerpalnej Sciennej powinna pokrywaé sie z osig symetrii
przyboru.
6. Do baterii i zaworéw czerpalnych stojgcych nalezy stosowac tgczniki elastyczne, ograniczajace rozchodzenie sie hatasu i drgan
powodowanych dziataniem tej armatury oraz zawory odcinajgce.
Instalacja kanalizacyjna z rur PVC.
Ciecie rur
Rury, ktére sg przycinane na placu budowy, powinny by¢ najpierw oczyszczone, a podczas ciecia nalezy pamieta¢ o zachowaniu
kata prostego. Do ciecia nalezy uzywac¢ pity o drobnych zebach, a dla zachowania kata prostego mozna korzysta¢ ze skrzynki
uciosowej. Nie nalezy skracac i przycina¢ ksztattek. Przyciety koniec rury nalezy oczysci¢ z zadzioréw, a nastepnie zukosowaé przy
pomocy pilnika, aby zapobiec wysunigciu si¢ uszczelki z kielicha podczas montazu, a takze utatwi¢ sam montaz.
taczenie rur
1. Przed montazem nalezy upewni¢ sig, czy.
- ,bosy" koniec rury jest zukosowany,
- uszczelka jest prawidtowo osadzona w kielichu,
- kielichy i ,bose" konce sa suche, czyste oraz wolne od kurzu i zanieczyszczen.
2. Nastepnie nalezy ,bose” konce rury i ksztattki posmarowaé srodkiem poslizgowym (np., pastg na bazie silikonu).
3. Pdzniej ,bosy" koniec rury lub ksztattki nalezy catkowicie wtozy¢ w kielich i zaznaczy¢ miejsce styku ,bosego” konca z kielichem.
Nastepnie nalezy ,bosy" koniec wyjg¢ z kielicha na okoto 12 mm i tak pozostawi¢.
4. Przed ostatecznym zamocowaniem instalacji nalezy upewnic sie, czy rura pozostata na swoim miejscu, a tym samym, czy zostata
zachowana 12 milimetrowa szczelina w kielichu.
Prowadzenie przewodow
Przewody prowadzone w wykopach w piwnicy wykonaé wg wytycznych przedstawionych w specyfikacji Technicznej zewnetrznych
sieci kanalizacyjne;j.
Przewody z rur kanalizacyjnych powinny by¢ uktadane kielichami w kierunku przeciwnym do przeptywu Sciekéw. Przewody nalezy
prowadzi¢ przez pomieszczenia o temperaturze powyzej 0°C. Nalezy pamietaé, aby przewodéw z PVC nie prowadzi¢ nad rurami
zimnej i cieptej wody, gazu, centralnego ogrzewania oraz ,gotymi” przewodami elektrycznymi. Minimalna odlegto$¢ przewodow
kanalizacyjnych od przewoddw cieplnych powinna wynosi¢ 0,1m, a w przypadku, gdy odlegto$¢ ta jest mniejsza, nalezy zastosowaé
izolacje termiczna.
Mocowanie rur
Przewody kanalizacyjne nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcji budynku za pomocag uchwytéw stalowych lub obejm z
tworzywa. Elementy mocujgce zawsze powinny obejmowac rure pod kielichem. Maksymalny rozstaw uchwytéw na przewodach
poziomych wynosi 1 m. W przewodach pionowych na kazdej kondygnacji nalezy stosowa¢, co najmniej jedno mocowanie state i
jedno przesuwne. Maksymalny rozstaw uchwytéw - 50-110mm 1,0m i powyzej 110mm 1,25m.
Podejscia do przyboréw sanitarnych i wpustéw podtogowych prowadzi¢ oddzielnie lub tgczy¢ dla kilku przyborow, pod warunkiem




utrzymania szczelnosci zamknie¢ wodnych. Srednice podej$é — nie mniejsze niz $rednice wylotéw z przyboréw sanitarnych. Do
miski ustepowej wykona¢ oddzielne podejscie i wigczy¢ do tréjnika umieszczonego najnizej w pionie na danej kondygnacji. Spadki
podej$é - minimum 2%.
Na przewodach spustowych przed przejsciem ich do przewodéw odptywowych zamontowa¢ czyszczaki.
Piony - $rednica czesci odptywowej pionu musi by¢ jednakowa na catej wysokosci, nie mniejsza od najwiekszej srednicy podejscia
do tego pionu. Na pionach wykonanych z tworzyw sztucznych wykona¢ kompensacje zgodnie z PN-81/B-10700/01.
Minimalne spadki przewoddw odptywowych i podtgczen kanalizacji z tworzyw sztucznych:

dla d=0,10m 2%

d=0,15m. 1,5%

d=0,20m 1%

d=0,25m 0,8%

d=0,30m 0,67%
Maksymalne dopuszczalne spadki:

15% dla d<=0,15m

10% dla d=0,20m

8% dla d>=0,25m
Dopuszczalne odchylenia od spadkéw przewodéw poziomych moga wynosi¢ +/-10%.
Piony wentylacyjne — jako przedtuzenie przewoddéw spustowych (pionéw) zakonczone rurg wywiewng ponad dach na wysokos$¢
0,5-1,0m. Pole powierzchni przekroju tej rury nie moze by¢é mniejsze od ~ sumy powierzchni pol przekrojéow potaczonych
przewoddéw wentylacyjnych.
Niedozwolone jest wprowadzenie rur wentylujgcych kanalizacyjne przewody spustowe do przewodéw wentylacyjnych z
pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi oraz do przewoddw dymowych i spalinowych.
Przewody odptywowe i podtgczenia oraz wentylacje wykona¢ zgodnie z normami PN-81/B-107 00/01 i PN-92/B-10735.
Izolacje ogniochronne
Przejscia wszystkich przewodéw stalowych (niepalnych) przez stropy oraz przegrody dla ktérych wymagana jest klasa odpornosci
ogniowej, co najmniej EI60 lub REIB0, o srednicy dn 25 i Srednicy otworu powyzej 4cm, uszczelnia¢ masg popz. uszczelniajgca,
peczniejgcy, dla uzyskania klasy odpornosci ogniowej tych elementow. Przestrzegaé zalecen wykonawczych wybranego dostawcy
zabezpieczenia.
Przejscia wszystkich przewodéw palnych przez stropy oraz przegrody, dla ktérych wymagana jest klasa odpornosci ogniowej, co
najmniej EI60 lub REI6O, o $rednicy dn 25 i Srednicy otworu powyzej 4cm, zabezpieczy¢ obejmami ppoz., dla zapewnienie
wymaganej odpornosci ogniowej. Montaz zgodnie z zaleceniami dostawcy systemu.
5.3 Wewnetrzna instalacja centralnego ogrzewania.
Przewody z rur stalowych bez szwu przewodowych
1.Rurociggi poziome w instalacjach wewnetrznych ogrzewania wodnego nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym. co najmniej
0,3% zapewniajgcym odpowietrzenie i odwodnienie projektowane;j instalacji.
2. W najnizszych punktach zataman sieci rurociggéw nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ spuszczenia wody, natomiast w punktach
najwyzszych - mozliwos¢ odpowietrzenia.
3. Wszystkie rodzaje podpor ruchomych powinny umozliwia¢ swobodny ruch rurociggéw, wywotany wydtuzeniami termicznymi.
4. Jako podpory ruchome mozna traktowac zawieszenia, wsporniki do rur, przesuwne uchwyty do muru oraz prawidtowo wykonane
w tulei przejscia przez przegrody, umozliwiajgce wytgcznie osiowy ruch rurociagu.
5. Piony powinny mie¢ zapewniong kompensacje wydtuzen cieplnych. Na pionie nalezy wykonaé, co najmniej jeden punkt staty.
6. Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktada¢ réwnolegle do siebie, zachowujgc statg odlegto$é miedzy osiami wynoszacg
80 mm przy $rednicy przewodu nie przekraczajgcej 40 mm: dopuszczalne odchylenie wynosi + 5mm. Odlegto$¢é miedzy rurociggami
pionu o wiekszej srednicy powinna by¢ taka, aby mozliwy byt dogodny montaz pionu. Pion zasilajgcy powinien sig¢ znajdowa¢ z
prawej strony, powrotny zas z lewej (dla patrzacego na $ciane).
7. Rurociggi pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby ich maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm na jedng kondygnacje.
8. Odlegtos¢ miedzy osig pionu prowadzonego po wierzchu a powierzchnig $ciany powinna wynosi¢:
- 35 mm dla rur $rednicy do 32 mm, - 40 mm dla rur $rednicy 40 mm, dopuszczalne odchylenie +- 5mm.
0. Gatazki grzejnikowe zasilajgce i powrotne nalezy montowac ze spadkiem nie mniejszym niz 2%.
Gatazki zasilajgce powinny mie¢ spadek w kierunku od pionu do grzejnikdw, a powrotne od grzejnikéw do pionu.
9. Wszystkie rurociggi instalacji muszg by¢ zaizolowane.
Montaz grzejnikéw
1. Grzejniki montowane przy Scianie nalezy ustawia¢ poziomo w ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni $ciany lub wneki.
2. Minimalne odstepy grzejnikéw od:
- Sciany za grzejnikiem 5cm
- podtogi =grubos$¢ grzejnika
- podokiennika =grubos¢ grzejnika +10%
- sufitu 30cm
3. Odstep dowolnego grzejnika od $ciany bocznej we wnece, od strony gatazki przytgcznej, nie moze by¢ mniejszy niz 25cm.
4. Grzejniki stalowe ptytowe nalezy montowaé na dwoéch wspornikach i przymocowaé¢ do $ciany dwoma uchwytami, niezaleznie od
wielkosci grzejnika.
5. Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu zakonczenia robét wykonczeniowych.
6. Grzejniki — podtgczaé za pomocg gotowych rurowych zestawéw przytacznych- z zwiekszong wytrzymatoscia i estetyka.
Montaz armatury
odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach widocznych oraz tatwo dostepnych dla obstugi i kontroli.
5.4 Wewnetrzna instalacja gazowa
Rurociggi wewnetrzne -nalezy prowadzi¢ po $cianach rownolegle lub prostopadle do $cian i stropow.
Nie wolno wykorzystywa¢ rurociggéw gazowych do uziemienia urzgdzen elektrycznych.
Nie wolno przeprowadzac¢ rurociggéw przez kanaty wentylacyjne, windowe, kominowe i spalinowe.
Rurociaggi nalezy uktada¢ ze spadkiem w kierunku ruchu gazu.
Przejscia rurociggu przez $ciane nalezy wykonywac¢ w rurze ochronnej, ktérej srednica wewnetrzna powinna by¢ co najmniej 2
dymensje wigksza od $rednicy rury gazowe. Przestrzen migedzy rurami nalezy uszczelni¢ piankg PE.
W rurze ochronnej me wolno umieszczaé ztacz rurociggu.
5.5 Izolacje termiczne
Montaz izolacji cieplnych rozpoczg¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb szczelnosci, wykonaniu zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot
protokétem odbioru .
Powierzchnia rurociggu lub urzgdzenia musi byé czysta i sucha, z nieuszkodzong powtokg antykorozyjng. Materiaty izolacyjne
powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone .
Otuliny i ksztattki naktada¢ na izolowang powierzchnie po uprzednim jej oczyszczeniu do 2 stopnia czystosci. Materiat naktadaé bez
uzycia lepiszcza . Wyroby formowane muszg by¢ doktadnie dopasowane do ksztaltu izolowanego elementu, a jezeli odrebna
instrukcja nie przewiduje inaczej - spoiny wzdtuzne i poprzeczne pomiedzy poszczegolnymi wyrobami powinny byé od zewnagtrz




dokfadnie wypetnione kitem trwale plastycznym. Do mocowania izolacji stosowa¢ opaski z drutu stalowego ocynkowanego 1,2mm,
tasmy z tworzyw sztucznych, tasmy stalowej ocynkowanej lub tasmy aluminiowej. Opaski rozmieszcza¢ w odstepach nie wigkszych
niz co 300mm . Do izolacji armatury stosowac ksztattki dwu- lub wieloczesciowe .

Zakonczenie izolacji zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem za pomocag specjalnych rozet z blachy stalowej
ocynkowanej gr 0,5-0,8mm lub blachy aluminiowej gr.0,5-,0mm - Rozety mocowa¢ za pomocg opasek z blachy stalowej lub z
tasmy z tworzyw sztucznych .

5.6 Wentylacja mechaniczna.

Wykonanie

Powierzchnie przewodéw powinny byé gtadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat powinien by¢ jednorodny, bez wzeréw, wad
walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢ ochronnych nie powinny mie¢ ubytkéw, peknigé i tym podobnych wad.

Wymiary przewodéw o przekroju prostokatnym i kotowym powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 1505:2001 i PN-EN
1506:2001.

Szczelnos$¢ przewoddw wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001.

Wykonanie przewoddw prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-03434.

Potaczenia przewodéw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76002.

Montaz przewodoéw

taczenie kanatow wentylacyjnych o przekroju prostokatnym poprzez kotnierze z uszczelkg, o przekroju kotowym na mufy i nyple z
uszczelkg. Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budynkéw w odlegtosci umozliwiajgcej szczelne
wykonanie potaczen poprzecznych. W przypadku potgczen kotnierzowych odlegto$é ta powinna wynosi¢ co najmniej 100mm.
Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywaé w otworach, ktérych wymiary sg od 50 do 100 mm wieksze od
wymiaréw zewnetrznych przewodoéw lub przewodéw z izolacja. Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wetng
mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych wtasciwosciach.

Przejscia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w sposéb nie obnizajgcy odpornosci
ogniowej tych przegrod.

Izolacje cieplne przewodow powinny mie¢ szczelne potgczenia wzdtuzne i poprzeczne, a w przypadku izolacji przeciwwilgociowej
powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni izolacji, odpowiednia odporno$¢ na przenikanie wilgoci.

Izolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chronigcg przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje
narazone na dziatanie czynnikéw atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na
swojej zewnetrznej powierzchni.

Materiat podp6r i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odporno$¢ na korozje w miejscu zamontowania.

Metoda podparcia lub podwieszenia przewoddéw powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu
zamocowania.

Odlegto$¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatosci i wytrzymatosci
przewoddéw tak, aby ugiecie sieci przewodow nie wptywato na jej szczelno$¢, wtasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalno$é
konstrukcji.

Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosié obcigzenia wynikajace z ciezaréw:

a) przewodéw;

b) materiatu izolacyjnego;

c) elementoéw instalacji niezaleznie zamontowanych w sieci przewodéw, np. ttumikéw, przepustnic itp.;

d) elementéw sktadowych podpér lub podwieszen;

e) osoby lub osdb, ktére beda stanowity dodatkowe obcigzenie przewoddw w czasie czyszczenia lub konserwac;ji.

Zamocowanie przewodéw wentylacyjnych powinno byé odporne na podwyzszong temperature powietrza transportowanego w sieci
przewoddw, jesli taka wystepuije.

. Elementy zamocowania podpér lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mieé¢ wspétczynnik bezpieczenstwa réwny co
najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.

Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpdr powinny mie¢ wspétczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej 1,5
w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

Poziome elementy podwieszen i podpér powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia obliczeniowego obcigzenia oraz byc¢ takiej
konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potgczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie
przekraczato 0,4 % odlegtosci migdzy zamocowaniami elementéw pionowych.

Potgczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpor powinny mie¢ wspoétczynnik bezpieczenstwa réwny co
najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzagdzenia i elementy w sieci przewodow mogty by¢ zdemontowane lub wymienione,
nalezy zapewnic niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.

W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieplng konstrukcja podpér lub podwieszen powinna umozliwiac
kompensacje wydtuzen liniowych.

Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegto$ci nie mniejszej niz 15 m od zrodta drgan powinny by¢ wykonane
jako elastyczne z zastosowaniem podkiadek z materiatéw elastycznych lub wibroizolatoréw.

Otwory rewizyjne i mozliwo$¢ czyszczenia instalacji

Czyszczenie instalacji powinno byé zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych w przewodach instalacji lub demontaz
elementu sktadowego instalaciji.

Otwory rewizyjne powinny umozliwiaé oczyszczenie wewnetrznych powierzchni przewodéw, a takze urzadzen i elementéw
instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i elementéw nie umozliwia ich oczyszczenia w inny sposob.

Wykonanie otworéw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i szczelnosci przewodéw, jak rowniez wtasnosci cieplnych,
akustycznych i przeciwpozarowych.

Elementy usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewodéw powinny by¢ tak zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia
przewodow.

Elementy usztywniajgce wewnatrz przewoddw o przekroju prostokatnym powinny mie¢ optywowe ksztalty, najlepiej o przekroju
kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm perforowanych lub innych elementéw trudnych do czyszczenia.

Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewodow ostro zakoriczonych srub lub innych elementéw, ktére mogg powodowac zagrozenie dla
zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych.

Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworéw i drzwiach rewizyjnych.

Pokrywy otworéw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzadzen powinny sie tatwo otwierac.

W przewodach o przekroju kotowym o srednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy stosowa¢ zdejmowane zaslepki lub tréjniki
z zaslepkami do czyszczenia. W przypadku przewodéw o wigkszych srednicach nalezy stosowac tréjniki o minimalnej $rednicy 200
mm, lub otwory rewizyjne o wymiarach podanych w tablicy 1.

Tablica 1 Minimalne wymiary otworéw rewizyjnych w przewodach o przekroju kotowym
Srednica przewodu Minimalne wymiary otworu rewizyjnego w $ciance
[mm] przewodu [mm]

200=<d<=315 300 100

10



315=<d<=500 400 200

>500 500 400

W przewodach o przekroju prostokgtnym nalezy wykonywac otwory rewizyjne o minimalnych wymiarach podanych w tablicy 2.
Tablica 2 Minimalne wymiary otworéw rewizyjnych w przewodach o przekroju prostokgtnym

Wymiar boku przewodu|Minimalne wymiary otworu rewizyjnego w $ciance

[mm] przewodu [mm]

=<200 300 100
200 < s <=500 400 200
>500 500 400

W przypadku wykonywania otworéw rewizyjnych na koncu przewodu, ich wymiary powinny byé réwne wymiarom przekroju
poprzecznego przewodu.

Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu sg mniejsze niz minimalne wymiary otworu rewizyjnego okreslone
w tablicy 2, to otwdr rewizyjny nalezy tak wykona¢, aby jego krétsza krawedz byta réwnolegta do krotszej krawedzi $cianki
przewodu, w ktérym jest umieszczony.

W przypadku, gdy przewiduje sie demontaz elementu instalacji w celu umozliwienia czyszczenia, powstate w ten sposéb otwory nie
powinny by¢ mniejsze niz okreslone w tablicach 1 2.

Nalezy zapewni¢ dostep do otwordw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem podwieszonym.

Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujgcych, zamontowanych w przewodach urzadzen:

a) przepustnice (z dwoch stron);

b) klapy pozarowe (z jednej strony);

c) nagrzewnice i chfodnice (z dwoch stron);

d) thumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony);

f) filtry (z dwdch stron);

g) wentylatory przewodowe (z dwdch stron);

h) urzadzenia do odzyskiwania ciepta (z dwoch stron);

i) urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwéch stron).

Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktére mozna fatwo zdemontowa¢ w celu oczyszczenia (z wyjatkiem klap pozarowych,
nagrzewnic i chtodnic).

Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢ zamontowane wigcej niz dwa kolana lub tuki o
kacie wiekszym niz 45°, a w przewodach poziomych odlegto$¢ miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wieksza niz 10 m.

W poziomych przewodach odprowadzajgcych powietrze z okapu nalezy stosowac otwory rewizyjne w odstepach nie wiekszych niz
6m.

Wentylatory

Spos6b zamocowania wentylatoréw powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan na konstrukcje budynku oraz na
instalacje przez stosowanie tgcznikéw elastycznych.

Wymiary poprzeczne i ksztatt tgcznikdw elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztattem otworéw wentylatora.

Dtugos¢ facznikéw elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100 < L < 250 mm.

taczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztalt tacznika podczas pracy wentylatora i
jednoczesnie aby drgania wentylatora nie byly przenoszone na instalacje.

. Podczas montazu wentylatora nalezy zapewnic:

- odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od konstrukcji, ustawienie osi wirnika wentylatora;

- rownolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika;

Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewni¢ prawidtowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek obrotéw wentylatora.

Nawiewniki, wywiewniki

Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikéw powinny byé osadzone bez luzéw, ale z mozliwo$cig ich przestawienia. Potozenie
ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposéb trwaty.

Nawiewnikow nie powinno sie umieszcza¢ w poblizu przeszkdd (takich jak np. elementy konstrukcyjne budynku, podwieszone
lampy) majacych zaktécajgcy wpltyw na ksztatt i zasieg strumienia powietrza.

Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potagczone z przewodem w sposéb trwaty i szczelny.

Przewdd tgczacy sie¢ przewodoéw z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzi¢ jak najkrétszg trasg, bez zbednych tukow i
ostrych zmian kierunkéw.

W przypadku tgczenia nawiewnikow lub wywiewnikéw z siecig przewoddw za pomocg przewoddw elastycznych nie nalezy:

- zgniata¢ tych przewodow,

- stosowac przewodéw dtuzszych niz 4 m.

Jesli umozliwiajg to warunki budowlane:

- dhugos¢ (L) prostego odcinka przewodu o $rednicy D, doprowadzajgcego powietrze do nawiewnika powinna wynosic¢: L >= 3D;

- przesuniecie (s) osi nawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci przewodéw, do ktérego podtaczony jest przewdd o $rednicy
D, doprowadzajgcy powietrze do nawiewnika powinno wynosi¢: s =< L/8.

Spos6éb zamocowania nawiewnikdw i wywiewnikdw powinien zapewni¢ dogodng obstuge, konserwacje oraz wymiang jego
elementéw bez uszkodzenia elementéw przegrody.

Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,brudnych" prac budowlanych.

Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji catkowicie otwartej.

Thumiki hatasu

Thumiki powinny by¢ potgczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z oznakowaniem zawierajgcym:

- kierunek przeptywu powietrza,

- wersje usytuowania ttumika w instalacji (np. gora j).

W pomieszczeniach z wewnetrznymi zrédtami hatasu (np. w maszynowni wentylacyjnej) ttumiki nalezy montowaé w przewodach
wentylacyjnych jak najblizej przegrody akustycznej (Sciana, strop) oddzielajacej to pomieszczenie od pomieszczenia sgsiedniego.
Odcinek przewodu pomiedzy ttumikiem a przegroda powinien by¢ zaizolowany akustycznie.

Sie¢ przewodoéw nalezy tgczy¢ z tumikiem za pomocag tagodnych ksztattek przej$ciowych.

5.7 Instalacja chtodnicza.

Przewody miedziane do instalacji freonowej.

1.Rurociagi poziome w instalacjach chtodniczej nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszgcym. co najmniej 0,3% zapewniajgcym
odpowiedni sptyw oleju.

2 Wszystkie rodzaje podpoér ruchomych powinny umozliwia¢ swobodny ruch rurociggéw, wywotany wydtuzeniami termicznymi.

3. Jako podpory ruchome mozna traktowa¢ zawieszenia, wsporniki do rur, przesuwne uchwyty do muru oraz prawidtowo wykonane
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w tulei przejscia przez przegrody, umozliwiajgce wytgcznie osiowy ruch rurociagu.

Montaz klimatyzatoréw

Klimatyzator nalezy montowac¢ wypoziomowany w pionie i w poziomie.

Klimatyzator nalezy montowa¢ z uwzglednieniem mozliwosci grawitacyjnego odprowadzenia
skroplin.

Klimatyzatory nalezy mocowa¢ do $ciany zgodnie z instrukcjg montazu producenta.
Klimatyzatory nalezy montowac uwzgledniajgc ciezar jednostki oraz w sposéb uniemozliwiajgcy
przenoszenie wibracji. Jednostki zewnetrzne montowac¢ na fundamentach.

WYKONANIE URUCHOMIENIA SYSTEMU

Nalezy wykonac¢ probe szczelnosci ukfadu

W instalacjach klimatyzacyjnych stosuje sie przewody z miedzi chtodniczej. Przewody nalezy tgczy¢ przez lutowanie twarde.

6. Opis dziatan zwigzanych z kontrola, badaniami oraz odbiorem wyrobéw i robét budowlanych w nawigzaniu do
dokumentéw odniesienia.

Kontrola zwigzana z wykonaniem instalacji powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich taz robo6t zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm. Wyniki przeprowadzonych badan uznaje sie za dobre, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty
spetnione. Jesli ktdrekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dana faze robét uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i
po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jakosci robo6t powinna obejmowac nastepujace badania zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa:

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonywanych badz wykonanych robét z
Dokumentacjg Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiarow.

Badanie materiatéw uzytych do budowy instalacji nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w dokumentaciji
Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentoéw okreslajgcych jakos¢ wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech z
normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny
zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

Badania w zakresie utozenia przewoddéw i sprawdzenie wykonania potgczen rur i prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ przez
ogledziny zewnetrzne.

Badanie szczelnosci instalacji. Podczas proby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci ztaczy. W przypadku stwierdzenia ich
nieszczelnosci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku i przerwa¢ badanie do czasu
usuniecia przyczyn nieszczelno$ci.

Kontrola instalacji wody cieptej i zimnej oraz kanalizacji

Badania

1. Instalacje wody cieptej i zimnej nalezy podda¢ badaniom na szczelnos$c.

Badania szczelnosci urzadzen nalezy wykonywac¢ w temperaturze powietrza wewnetrznego powyzej 0°C.

Badania szczelno$ci powinny by¢ wykonane przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed robotami malarskimi i wykonaniem izolacji
cieplnej. W przypadkach koniecznych moze by¢ wykonana proba czesciowa, jezeli badanie szczelno$ci w czasie préby koricowej
bytoby niemozliwe lub utrudnione.

Badang instalacje po zakorkowaniu otworéw nalezy napetni¢ wodg wodociggowg lub z innego zrodta, doktadnie odpowietrzajgc
urzadzenie. Po napetnieniu nalezy przeprowadzi¢ kontrole catego urzadzenia, zwracajgc szczegdlng uwage czy potgczenia
przewoddw i armatury sg szczelne.

Po stwierdzeniu szczelnosci nalezy urzadzenie poddac¢ probie podwyzszonego cisnienia za pomocg recznej pompki lub ruchomego
agregatu pompowego, przystosowanego do wykonywania prob cisnieniowych.

Instalacja wodociggowa przy cisnieniu probnym réwnym 1,5 krotnej wartosci cisnienia roboczego, lecz nie mniejszym niz 1,0MPa
nie powinna wykazywac przeciekdéw na przewodach, armaturze przelotowo-regulacyjnej i potgczeniach.

Instalacje uwaza sie za szczelng, jezeli manometr w ciggu 20 min nie wykazuje spadku ci$nienia.

Badanie instalacji cieptej wody nalezy wykona¢ dwukrotnie, raz napetniajgc instalacje wodg zimna, drugi raz wodg o temperaturze
55°C. Podczas drugiej proby nalezy sprawdzi¢ zachowanie sie wydtuzek, punktéw statych i przesuwnych.

Prébe szczelnosci na gorgco przeprowadzamy na cisnienie wodociggowe.

Prébe cisnieniowg instalacji z rur polipropylenu PP-R przeprowadza sie na cisnienie 1,5 raza ci$nienia roboczego (ci$nienie nie
wieksze niz dopuszczalne dla najstabszego punktu instalacji) przy odkrytych (nie zabetonowanych) przewodach:

- wytworzyé¢ trzykrotnie w odstepach co 10 minut ci$nienie probne,

- po ostatnim osiggnieciu cisnienia prébnego w przeciggu 30 minut ci$nienie nie powinno obnizy¢ sie o wiecej niz 0,6 bara,

- po dalszych dwéch godzinach ci$nienie nie powinno obnizy¢ sie wiecej niz o 0,2 bara od wartosci odczytanej po 30 minutach ,

- podczas proby szczelnosci nalezy wizualnie sprawdzi¢ szczelnos$¢ ztgcz.

- W fazie wylewania posadzek, na ktorych roztozono rury nalezy utrzymywa¢ w rurach cisnienie min. 3 bary (zalecane 6 bar). W
przypadku natynkowego prowadzenia rur sprawdzi¢ zachowanie sie podpor statych i przesuwnych.

2. Badanie szczelnosci instalacji kanalizacyjnej powinno odpowiada¢ nastepujagcym warunkom:

a) pionowe przewody wewnetrzne poddawac¢ prébie na szczelnos$¢ przez zalanie ich wodg na catej wysokosci,

b) podejscia i przewody spustowe (piony) kanalizacji $ciekéw bytowo-gospodarczych nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ w czasie
swobodnego przeptywu przez nie wody,

c) kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajgce $cieki bytowo-gospodarcze sprawdza sie na szczelno$¢ po
napetnieniu wodg powyzej kolana tagczacego pion z poziomem poprzez ogledziny.

Regulacja dziatania urzgdzenia instalacji wody zimnej i cieptej

1. Przed przystgpieniem do wiasciwych czynnosci regulacyjnych nalezy urzadzenie kilkakrotnie przeptuka¢ czystg woda (najlepiej
wodg pitng), az do stwierdzenia wyptywu nie zanieczyszczonej wody ptuczne;j.

2. Urzadzenia instalacji wodociagowej wody pitnej uwaza sie za. wyregulowane, jezeli woda wyptywa z najwyzej potozonych
punktéw czerpalnych-, a czas napetnienia zbiornikdw sptukujacych nie przekracza - 2 minut.

3. Urzadzenia instalacji wody technologicznej nalezy regulowa¢ wedtug wskazan dokumentacji technicznej lub wedtug wymagan
uzgodnionych z inwestorem.

4. Regulacje rozptywu wody cieptej w poszczegolnych obiegach urzadzen nalezy wykona¢ przy uzyciu kryz dtawigcych lub innych
elementow regulujgcych.

5. Przed przystgpieniem do pomiaru temperatury cieptej wody nalezy wyregulowaé¢ prace zrédta ciepta, sprawdzi¢ dziatanie pomp
cyrkulacyjnych oraz zgodno$¢ wykonania prac izolacyjnych z wymaganiami w dokumentac;ji.

6. Pomiar temperatury cieptej wody w poszczegolnych punktach poboru wody nalezy przeprowadzi¢ termometrami rteciowymi z
podziatkg 1°C.

7. Urzadzenie cieptej wody mozna uzna¢ za wyregulowane, jezeli z kazdego punktu poboru ptynie woda o temperaturze okreslonej
w dokumentac;ji technicznej, z odchytkg +/-5°.C.

Pomiaru temperatury wody nalezy dokona¢ po 3 minutach od otwarcia zaworu czerpalnego.

8. Zawory bezpieczenstwa nalezy tak wyregulowac, aby otwieraty sie przy przekroczeniu wartosci nastawionej 0 5%.

W czasie regulacji zaworu bezpieczenstwa nalezy stosowac legalizowany manometr kontrolny.

9. Po dokonaniu czynnosci zwigzanych z regulacjag montazowg nalezy dokona¢ odpowiedniego wpisu do dziennika budowy, tres¢
tego wpisu powinna by¢ poswiadczona przez przedstawiciela nadzoru inwestorskiego.
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Regulacja dziatania wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania

1. Przed przystapieniem do czynnosci regulacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy wykonane przegrody zewnetrzne budynku spetniajg
wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelnos$¢ okien i drzwi oraz spowodowaé usuniecie zauwazonych usterek- Istotne
spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wpltyw na warunki regulacji uwzgledniony w
protokole odbioru.

2. Regulacja montazowa przeptywéw czynnika grzejnego w poszczegolnych obiegach instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego,
przy zastosowaniu nastawnych elementéw regulacyjnych, w zaworach z podwojng regulacjg lub kryz dtawigcych, powinna byé¢
przeprowadzona po zakonczeniu montazu, ptukaniu i prébie szczelnosci instalacji w stanie zimnym.

3. Wszystkie zawory odcinajgce na gafteziach i pionach instalacji muszg by¢ catkowicie otwarte; ponadto nalezy skontrolowaé
prawidtowos$¢ odpowietrzenia ztadu.

4. Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania, nalezy dokonywaé¢ pomiaréow w
nastepujacy sposob:

a) pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg termometru zapewniajgcego doktadnos$¢ pomiaru +/-0.5°C; termometr ten nalezy
umieszcza¢ w miejscu zacienionym na wysokosci 1,5 m nad ziemia i w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od budynku

b) pomiar parametrow czynnika grzejnego za pomoca termometréw zapewniajgcych doktadnos¢ pomiaru --+/-0,5°C - w przypadku
instalacji ogrzewania wodnego,

c) pomiar spadkéw cisnienia wody w instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego za pomocg manometru réznicowego
podtaczonego do kré¢cow na gtéwnych rozdzielaczach: zasilajgcym i powrotnym;

d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomoca termometréw zapewniajgcych doktadno$¢ pomiaru
+/-0.5°C; termometry te zabezpieczone przed wptywam promieniowania nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,5 m nad podtogg w
Srodku pomieszczenia, a przy wiekszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposob, aby odlegtos¢ punktu pomiaru od
$ciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m, a odlegto$¢ miedzy punktami pomiarowymi - 10 m;

e) pomiar spadkow temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach w ogrzewaniach wodnych, posrednio za
pomocg termometréw dotykowych (termistorowych) o doktadnosci odczytu 0,5°C. Pomiary te nalezy przeprowadzi¢ na prostym
odcinku przewodu, po uprzednim oczyszczeniu z farby i rdzy powierzchni zewnetrznych rury w punkcie przytozenia czujnika
przyrzadu.

Badanie szczelnosci instalacji ¢. 0. na zimno.

1. Jezeli w budynku wystepuje kilka oddzielnych ztadéw ogrzewczych, pracujgcych na ré6zne parametry, badania szczelnosci nalezy
przeprowadzac¢ dla kazdego ztadu odrebnie. Podobnie mozna postepowaé w przypadku rozlegtego ztadu dzielgc go na czesci.

2. Badania szczelnosci na zimno nie nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze zewnetrznej nizszej od 0°C.

3. Badana szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz
przed wykonaniem izolacji termicznej.

Jezeli postep robét budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw przed catkowitym zakonczeniem montazu, wéwczas nalezy
przeprowadzaé¢ badanie szczelno$ci czesci instalacji.

4. Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje (lub jej czes¢) podlegajaca probie kilkakrotnie skutecznie
przeptukaé wodg.

W przypadku stosowania grzejnikow z blachy stalowej, niezwtocznie po zakonczeniu ptukania nalezy instalacje napetni¢ wodag
odpowiednio uzdatniong, np.- z dodatkiem inhibitora koroz;ji.

5. Na 24 godz. (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od -5°C) przed rozpoczgciem badania szczelnosci instalacji powinna by¢
napetniona wodg zimng i doktadnie odpowietrzona.

W tym okresie nalezy dokonac¢ starannego przegladu wszystkich elementéw oraz skontrolowa¢ szczelno$¢ potgczen przewodow,
dfawic zawordw i in. przy cisnieniu statycznym stupa wody w instalacji.

6. Po stwierdzeniu gotowo$ci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy odtgczyé naczynie wzbiorcze, a nastepnie podnie$¢
ci$nienie w instalacji za pomocg pompy recznej ttokowej. podigczonej w najnizszym jej punkcie. Pompa musi by¢ wyposazona w
zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy oraz cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy min. 150 mm) o
zakresie 0 50% wigkszym od ci$nienia prébnego i dziatce elementarne;j:

- 0,01MPa przy zakresie do 1,0MPa, - 0,02MPa przy zakresie wyzszym.

7. Wyniki badania szczelnosci nalezy uznac za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min.:

- manometr nie wykaze spadku ci$nienia (w przypadku instalacji wykonanej w technologii spawanej),

- ci$nienie na manometrze nie spadnie wiecej niz 0 2% (w przypadku instalacji wykonanej w technologii gwintowane;j),

- nie stwierdzono przeciekéw ani roszenia, szczegodlnie na potgczeniach, szwach i diawicach.

8. Po pierwszym napetnieniu instalacji wodg nie nalezy jej opréznia¢, z wyjatkiem przypadkow, gdy zachodzi konieczno$c
dokonania naprawy. W takich sytuacjach dopuszcza sie oproznianie tylko tej czesci ztadu, gdzie wykonywane sg prace naprawcze i
tylko na okres niezbedny do wykonania tych prac. Wymaganie powyzsze dotyczy zwlaszcza ogrzewan z grzejnikami z blachy
stalowe;j.

9. Instalacje napetniong wodg i unieruchomiong w okresie ujemnej temperatury zewnetrznej nalezy zabezpieczy¢ przed skutkami
zamarznigcia wody.

Badanie szczelnosci i dziatania instalacji c. 0. na gorgco

1. Badanie szczelnosci i dziatania instalacji na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci
na zimno i usunieciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalacji.

2. Prébe szczelnosci ztadu na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodta ciepta, w miare mozliwo$ci przy wyzszych
parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajgcych parametréw obliczeniowych.

3. Przed przystgpieniem do proby dziatania instalacji w stanie gorgcym budynek powinien by¢ ogrzewany w ciggu co najmniej 72
godzin.

4. Podczas proby szczelnosci na gorgco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potgczen, uszczelnien,. Wszystkie zauwazone
nieszczelnosci i inne usterki nalezy usungc.

Wynik préby uwaza sie za pozytywny, jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekéw ani roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak
uszkodzen i trwatych odksztatcen.

5. W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej, nalezy - po prébie szczelnosci na gorgco zakonczonej wynikiem
pozytywnym - podda¢ instalacje dodatkowej obserwacji. Instalacje takg mozna uzna¢ za spetniajgcg wymagania szczelnosci
eksploatacyjnej, jezeli w czasie 3-dobowej obserwacji niezbedne uzupetnienie wody w ztadzie nie przekroczy O,1% pojemnosci
ztadu.

Odbidr i uruchomienie instalacji wentylacji mechanicznej

W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce dziatania:

a) Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektowa, zaréwno w zakresie materiatéw, jak i ilosci
oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wtasciwosci i czesci zamiennych;

b) Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz z zasadami technicznymi;

c) Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacjg;

d) Sprawdzenie czystosci instalacii;

e) Sprawdzenie kompletno$ci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji. W szczegdlnosci nalezy wykonaé nastepujgce
badania:

Badanie ogélne
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a) Dostepnosci dla obstugi;

b) Stanu czystosci urzgdzen, wymiennikow ciepta i systemu rozprowadzenia powietrza;

c) Rozmieszczenia i dostgpnosci otworéw do czyszczenia urzadzen i przewodow;

d) Kompletnosci znakowania;

e) Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych (rozmieszczenia klap pozarowych, powtok ogniochronnych itp.);
f) Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;

g) Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

h) Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodow itp. w sposob nie powodujgcy przenoszenia drgan;
i) Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodow.

Badanie wentylatorow i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych

a) Sprawdzenie, czy elementy urzgdzenia zostaty potgczone w prawidfowy sposéb;

b) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych);

c) Sprawdzenie konstrukcji i wtasciwosci (np. podwdjna obudowa);

d) Badanie przez ogledziny szczelnosci urzgdzen i tgcznikéw elastycznych;

e) Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatorow;

f) Sprawdzenie zamocowania silnikow;

g) Sprawdzenie prawidtowosci obracania sie wirnika w obudowie;

h) Sprawdzenie naciggu i liczby paséw klinowych (wtgcznie z dostawg czesci zamiennych);

i) Sprawdzenie zainstalowania oston przektadni pasowych;

j) Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;

k) Sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora (topatki zakrzywione do przodu lub do tytu);

I) Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce znamionowe;.
Badanie klap pozarowych

a) Sprawdzenie warunkéw zainstalowania;

b) Sprawdzenie, czy urzgdzenie ma certyfikat;

c) Sprawdzenie, czy urzgdzenie wyzwalajgce jest wtasciwego typu.

Badanie sieci przewodow

a) Badanie wyrywkowe szczelno$ci potgczen przewoddéw przez sprawdzenie wzrokowe i kontrole dotykows;
b) Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.

Badanie nawiewnikow i wywiewnikow

Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.

Badanie elementow regulacji automatycznej i szaf sterowniczych

a) Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu uktadu regulacji na podstawie schematu regulacji;

b) Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikéw;

¢) Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatoréw;

d) Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodnos$¢ z projektem odnos$nie:

- umiejscowienia, dostepu;

- rozmieszczenia czesci zasilajgcych i czesci regulacyjnych;

- systemu zabezpieczen;

- wentylacji;

- oznaczenia;

- typow kabli;

- uziemienia;

- schematéw potaczen w obudowach.

W ramach sprawdzenia kompletno$ci wykonanych prac nalezy dostarczy¢ dokumenty podane w punktach 5.1.12, 5.1.13i 5.1.14.
Wykaz dokumentéw dotyczacych podstawowych danych eksploatacyjnych

a) Parametry powietrza wewnetrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;

b) Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lato, zima);

c) Strumien powietrza zewnetrznego w warunkach projektowych (minimum, maksimum);

d) Liczba uzytkownikow;

e) Czas dziafania;

f) Obcigzenie cieplne pomieszczen (czas trwania i rodzaj);

g) Inne zrédta emisji (jesli wystepuja);

h) Rodzaj stosowanych elementéw nawiewnych i wywiewnych;

i) Wymagane wielkosci réznicy cisnienia miedzy pomieszczeniami (+/-);

j) Poziom dzwieku A w pomieszczeniach oraz poziom dzwigku A przy czerpni i wyrzutni powietrza;

k) Klasa filtrow

I) Klasa zanieczyszczenh powietrza (podstawa do pomiaréw);

m) Sumaryczna moc cieplna, chtodnicza i elektryczna;

n) Parametry obliczeniowe wymiennikéw ciepta (dla lata i zimy);

0) Wymagana jako$¢ wody zasilajgcej;

p) Cisnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii;

q) Napiecie i czestotliwo$¢ zasilajgcego pradu elektrycznego.

Wykaz dokumentéw inwentarzowych

a) Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane;

b) Schematy instalacji uwzgledniajgce elementy wyposazenia regulacji automatycznej;

c) Schematy regulacyjne zawierajace schemat potgczen elektrycznych i schemat rurociggéw (schemat oprzewodowania
odbiornikéw);

d) Schematy blokowe uktadéw regulacji zawierajgce schematy oprzewodowania odbiornikow;

e) Dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen i elementéw (w tym certyfikaty
bezpieczenstwa);

f) Raport wykonawcy instalacji dotyczacy nadzoru nad montazem (ksigzka budowy) .

Dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwacji

a) Raport potwierdzajgcy prawidtowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istniejg) w zakresie obstugi instalacji
wentylacyjnych w budynku;

b) Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;

c) Instrukcje obstugi wszystkich elementéw sktadowych instalacji;

d) Zestawienie czgs$ci zamiennych zawierajgce wszystkie czesci podlegajgce normalnemu zuzyciu w eksploatacii;
e) Wykaz elementéw sktadowych wszystkich urzadzen regulacji automatycznej (czujniki, urzgdzenia sterujgce, regulatory, styczniki,
wytaczniki);

f) Dokumentacja zwigzana z oprogramowaniem systeméw regulacji automatyczne;j.

Kontrola dziatania
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Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji zgodnie z wymaganiami. Badanie
to pokazuje, czy poszczegolne elementy instalacji takie jak filtry, wentylatory, wymienniki ciepta, nawilzacze itp. zostaty prawidtowo
zamontowane i dziatajg efektywnie.

Prace wstepne

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykona¢ nastepujgce prace wstepne:

a) Probny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny);

b) Nastawienie i sprawdzenie klap pozarowych;

¢) Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkéw eksploatacyjnych;

d) Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;

e) Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku; jesli to konieczne, ustawienie kierunku wyptywu powietrza
z nawiewnikéw;

f) Nastawienie i sprawdzenie urzgdzen zabezpieczajgcych;

g) Nastawienie ukfadu regulaciji i uktadu przeciwzamrozeniowego;

h) Nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej;

i) Nastawienie elementéw dfawigcych urzadzen umiejscowionych w instalacjach ogrzewczej i chtodzacej, z uwzglednieniem
wymaganych parametréw eksploatacyjnych;

j) Nastawienie elementéw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;

k) Przedtozenie protokotéw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej;

I) Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

Procedura prac

Wymagania ogdlne

Kontrola dziatania powinna postepowaé w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci sktadowych instalacji, przez poszczegdine
uktady instalacji (np. ogrzewczy itp.) do catych instalacji.

Poszczegdlne czesci sktadowe i uktady instalacji powinny by¢ doprowadzone do okreslonych warunkéw pracy (np.
ogrzewanie/chfodzenie, uzytkowanie / nie uzytkowanie pomieszczen, czesciowa i petna wydajnos¢, stany alarmowe itp.). Powyzsze
powinno uwzglednia¢ blokady i wspoidziatanie réznych uktadoéw regulacji, jak rowniez sekwencje regulacji i symulacje
nadzwyczajnych warunkéw, dla ktérych zastosowano dany uktad regulacji lub wystepuje okre$lona odpowiedz uktadu regulaciji.
Nalezy obserwowac rzeczywistg reakcje poszczegdlnych elementéw sktadowych instalacii.

Nie jest wystarczajgce poleganie na wskazaniach elementéw regulacyjnych i innych posrednich wskaznikach. W celu potwierdzenia
prawidtowego dziatania urzgdzen regulacyjnych nalezy rowniez obserwowac zalezno$¢ miedzy sygnatem wymuszajgcym a
dziataniem tych urzadzen.

Dziatanie regulatora sprawdza sie przez kilkakrotng zmiang jego nastawy w obu kierunkach, sprawdzajgc jednoczesnie dziatanie
spowodowane przez ten regulator. Jesli badanie to wykaze usterke, nalezy sprawdzi¢ sygnat wejsciowy regulatora.

Nalezy obserwowac stabilno$¢ dziatania instalacji jako catosci.

Zakres ilosciowy sprawdzenia dziatania instalacji okreslono w punkcie 4.3.2.

W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokonaé weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i regulacji wstepnej
instalacji.

Kontrola dziatania wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych

a) Kierunek obrotéw wentylatorow;

b) Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposdb regulacji wydajnosci wentylatora;

c) Dziatanie wytgcznika;

d) Wtaczanie i wylgczanie regulaciji oraz uktadu regulacji przepustnic;

e) Dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego;

f) Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;

g) Dziatanie i kierunek regulacji urzgdzen regulacyjnych;

h) Elementy zabezpieczajace silnikéw napedzajgcych.

Kontrola dziatania klap pozarowych

a) Badanie urzadzenia wyzwalajgcego i sygnatu wyzwalajgcego;

b) Kontrola kierunku i potozen granicznych klap i wskaznika.

Kontrola dziatania sieci przewodow

a) Dziatanie elementéw dtawigcych zainstalowanych w instalacjach: ogrzewczej, chtodzenia i nawilzania powietrza;

b) Dostepnos¢ do sieci przewodéw.

Kontrola dziatania nawiewnikéw i wywiewnikéw oraz kontrola przeptywu powietrza w pomieszczeniu

a) Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikéw i wywiewnikow;

b) Préba dymowa do wstepnej oceny przeptywéw powietrza w pomieszczeniu jak réwniez cyrkulacji powietrza w poszczegdinych
punktach pomieszczenia (w specjalnych przypadkach okreslonych w projekcie lub umowie).

Kontrola dziatania elementow regulacyjnych i szaf sterowniczych

Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w réznych warunkach eksploatacyjnych przy réznych
wartosciach zadanych regulatoréw, a w szczegdlnosci:

a) Wartosci zadanej temperatury wewnetrznej;

b) Wartos$ci zadanej temperatury zewnetrznej;

c¢) Dziatania wtgcznika rozruchowego;

d) Dziatania czujnika przeciwzamrozeniowego;

e) Dziatania klap pozarowych (wyzwalanie i sygnalizowanie);

f) Dziatania regulacji strumienia powietrza;

g) Dziatania urzadzen do odzyskiwania ciepta;

h) Wspétdziatania z instalacjami ochrony przeciwpozarowe;.

Pomiary kontrolne

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry projektowe i wielkosci zadane zgodnie z
wymaganiami.

Wymagania ogélne

W przypadku pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania instalacji jest czesto konieczne wielokrotne powtarzanie tej samej procedury
w réznych punktach instalacji i pomieszczen.

W celu zmniejszenia zwigzanej z tym pracochtonnos$ci dopuszcza sie stosowanie sprawdzenia wyrywkowego.

Zakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych powinien by¢ taki sam jak zakres kontroli dziatania instalacji, o ile nie dokonano innych
uzgodnien.

Okreslenia

Parametr - stan czesci sktadowej instalacji (odpowiedz na sygnat, warunki dziatania itd.), ktéry powinien by¢ sprawdzony, lub
wielkosci fizyczne (np. temperatura, strumien powietrza, prad itp.), ktére powinny by¢ zmierzone.

Podobne lokalizacje - czgs$ci budynku (pomieszczenia, strefy) lub czesci sktadowe instalacji (wentylatory, nawiewniki powietrza, fan
coile itp.), ktérych funkcje sg tego samego rodzaju i ktére pociggajg za sobg dziatanie instalacji oceniane w tym samym rzedzie
wielkosci.
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W odniesieniu do instalacji elementy budowlane lub elementy sktadowe okresla sie jako podobne, jesli sg identyczne i ich
parametry majg identyczne wartosci (nominalne lub rzeczywiste). Np. wszystkie nawiewniki powietrza tego samego rodzaju, ktére
obstugujg pomieszczenia poréwnywalnej wielkosci i przeznaczenia, sg klasyfikowane jako podobne lokalizacje do pomiaru
strumienia objetosci powietrza. Jesli zgodnie z projektem w pewnej grupie o podobnej lokalizacji jest utrzymywany ten sam
parametr instalacji, mozna bra¢ pod uwage tylko jedng lokalizacje. Np. jesli temperatura powietrza nawiewanego jest utrzymywana
strefowo, to moze by¢ ona mierzona tylko w jednym miejscu (podobna lokalizacja).

Jesli w budynku wykonano szereg instalacji w tym samym czasie i przez osoby pracujgce w podobny sposéb, to wtedy ogding
liczbe podobnych lokalizacji nalezy przyja¢ jako n, pomimo podziatu na oddzielne instalacje.

Procedura pomiaréw

Pomiary powinny by¢ wykonywane tylko przez osoby posiadajgce odpowiednig wiedze i doswiadczenie.

Przed rozpoczeciem pomiaréw kontrolnych nalezy okresli¢ potozenie punktéw pomiarowych, uzgodni¢ metody pomiaréw i rodzaj
przyrzadéw pomiarowych, a informacje te poda¢ w dokumentach odbiorowych.

W pomieszczeniach o powierzchni nie wiekszej niz 20 m”® nalezy przyjaé co najmniej jeden punkt pomiarowy; wieksze
pomieszczenia powinny by¢ odpowiednio podzielone. Punkty pomiarowe powinny by¢ wybierane w strefie przebywania ludzi i w
miejscach, w ktorych oczekuje sie wystepowania najgorszych warunkéw.

Czynniki wptywajace na jako$¢ powietrza wewnetrznego oraz strumienie objetosci powietrza, charakterystyki cieplne, chtodnicze i
wilgotnosciowe, charakterystyki elektryczne i inne wielkosci projektowe powinny by¢ mierzone w warunkach projektowanej wielkosci
strumienia objetosci powietrza instalacji. Tolerancje mierzonych wartosci, ktére powinny by¢ uwzgledniane w czasie doboru
przyrzadéw pomiarowych, podano w tablicy 3

Tablica 3 Dopuszczalna niepewnos¢ mierzonych parametrow

Parametr Niepewnos¢*)

Strumien objetosci powietrza w pojedynczym pomieszczeniu +20%

Strumien objetosci powietrza w catej instalac;ji +15%

Temperatura powietrza nawiewanego +2°C

Wilgotnos¢ wzgledna + 15 % wartosci mierzonej wilgotnosci
wzglednej

Predkos$¢ powietrza w strefie przebywania ludzi + 0,05 m7s

Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi +1,5°C

Poziom dZzwieku A w pomieszczeniu +3dBA

*) W_artos’ci niepewnosci pomiarow zawierajg dopuszczalne odchytki od wartosci projektowych jak réwniez wszystkie btedy

pomiarowe

Jesli do prawidlowego dziatania instalacji wymagane sg mniejsze wartosci niepewnosci, powinny byé one okreslone w projekcie
technicznym instalacji. Jesli normy dotyczgce urzadzen i elementéw instalacji wymagaja mniejszych niepewnosci, to nalezy sie do
tego stosowac. Wszystkie temperatury i charakterystyki cieplne i chfodnicze instalacji powinny réwnoczes$nie spetnia¢ wymagania
projektowe z wyzej podanymi wartosciami.

Pomiary specjalne

W przypadku, gdy pomiary kontrolne nie sg wystarczajgce do zweryfikowania jakosci dziatania instalacji z wystarczajgca
doktadnoscig, nalezy wykona¢ pomiary specjalne. Program pomiaréw specjalnych, mierzone parametry, przyrzgdy pomiarowe i
punkty pomiarowe powinny by¢ uzgodnione w odrebny sposéb. Uzgodnienia powinny takze obejmowac dopuszczalng niepewnos¢
otrzymanych wynikéw. Uzgodnienia te powinny by¢ dokonane przed rozpoczeciem montazu instalacji.

Praca i koszt zwigzany z pomiarami specjalnymi powinny by¢ wspétmierne z wymaganiami instalacji. Jesli nie, nalezy o tym
poinformowa¢ inwestora przed rozpoczeciem pomiaréw, z odpowiednim wyprzedzeniem.

Pomiary specjalne moga by¢ ograniczone do okreslonych urzadzen lub elementéw instalacji. W pewnych przypadkach moze byé
niezbedne badanie instalacji w warunkach zblizonych do obliczeniowych letnich i zimowych.

Tryb pracy instalacji lub jej czesci skladowej powinien w czasie pomiaréw odpowiadac¢ uzgodnionym warunkom. W przypadku braku
mozliwosci uzyskania uzgodnionych warunkéw powinna istnie¢ mozliwo$¢ okreslenia odpowiednich parametréow w warunkach
projektowych, np. poprzez przeliczenie parametréw w warunkach pomiarowych na warunki projektowe.

Odbiory i kontrole instalacji grzewczej.

Instalacja przed zakryciem bruzd iprzed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej
przewoddw, musi by¢ poddana prébie szczelnosci.

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajgca prébie (lub jej czes$¢) kilkakrotnie skutecznie przeptukac
wodg. Niezwtocznie po zakonczeniu ptukania nalezy instalacje napeti¢ wodg uzdatniong o jakosci zgodnej z PN-93/C-04607
+~Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczgce jakosci wody”, lub z dodatkiem inhibitoréow korozji wg propozycji
COBRTI-INSTAL.

Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzy¢.

Jezeli w budynku wystepuje kilka odrebnych ztadéw, badania szczelnos$ci nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego ztadu oddzielnie.
Badania szczelno$ci instalacji na zimno nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze zewnetrznej powyzej 0°C.

Probe szczelnosci w instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robé6t budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”, tzn. ci$nienie robocze powigkszone o 2 bary,
lecz nie mniejsze niz 4 bary. Ci$nienie podczas proby szczelnosci nalezy doktadnie kontrolowaé i nie dopuszcza¢ do przekroczenia
jego maksymalnej wartosci 6 baréw.

Do pomiaru cisnien probnych nalezy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na bezbtedny odczyt zmiany cisnienia o 0,1 bara. Powinien
on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie instalacji.

Wyniki badania szczelno$ci nalezy uznac¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. nie stwierdzono przeciekéw ani roszenia.

Z proby cisnieniowej nalezy sporzgdzic¢ protokot.

Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ probe na gorgco, przy najwyzszych — w miare mozliwosci —
parametrach czynnika grzewczego, lecz nie przekraczajgcych parametrow obliczeniowych.

Zabezpieczenie antykorozyjne

Po wykonaniu prob wszystkie rurociggi nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg.

Zgodnie z metodami podanymi w PN-70/H-97051 ,Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogdlne wytyczne”,: podioze nalezy przygotowa¢ do malowania poprzez oczyszczenie do osiggnigcia drugiego stopnia
czystosci wg PN-70/H-97050 ,,Ochrona przed korozjg. Wzorce jakos$ci przygotowania powierzchni stali do malowania”.

Wyroby malarskie nalezy przygotowywac i stosowa¢ zgodnie z instrukcjg producenta oraz normg PN-79/H-97070 ,Ochrona przed
korozjg. Pokrycia lakierowane. Ogodlne wytyczne”. Nalezy sprawdzi¢, czy wyroby posiadajg atest producenta oraz czy termin
gwarancji nie zostat przekroczony.

Przed potozeniem farby podkiadowej oczyszczone powierzchnie przeznaczone do malowania nalezy odkurzyé i odttuscic.
Maksymalny odstep czasu miedzy oczyszczeniem i zagruntowaniem wynosi 6 godzin. Przygotowujgc farbe do malowania nalezy
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usung¢ ewentualny kozuch, doktadnie jg wymieszaé, uzywajac benzyny do lakierow — rozcienczy¢é do lepkosci roboczej oraz
przefiltrowac. Czas schniecia poszczegolnych warstw wynosi 48 godzin. Grubo$¢ powtoki malarskiej powinna wynosié¢ 90 um.

Z uwagi na zawartos¢ w farbach sktadnikow palnych itoksycznych, podczas malowania nalezy przestrzega¢ obowigzujgcych
przepis6w ppoz i bhp, szczegdlnie przy pracy w pomieszczeniach zamknigtych.

Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczg¢ po zakonczeniu montazu rurociggow, przeprowadzeniu proby szczelnosci i wykonaniu
zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidlowosci wykonania
powyzszych robét protokotem odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk ipowinny Scisle przylega¢ do powierzchni izolowanej. W przypadku
wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne iwzdluzne elementdw nastepnej warstwy nie powinny pokrywac
odpowiednich stykéw elementéw warstwy dolne;.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi.

Kontrola jakosci robot

Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét zgodnie
z wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe”.

Kazda dostarczona partia materiatdbw powinna byé zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét zostaty spetnione.
Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po
dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Odbiory i kontrole instalacji freonowe;j.

Kontrola jako$ci materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania rob6t musza odpowiadaé wymaganiom Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej
oraz uzyskac akceptacje Projektanta i Zamawiajgcego.

Przewody miedziane do instalacji freonowej.

1.Rurociggi poziome w instalacjach chtodniczej nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym. co najmniej 0,3% zapewniajgcym
odpowiedni sptyw oleju.

2 Wszystkie rodzaje podpor ruchomych powinny umozliwiaé swobodny ruch rurociggéw, wywotany wydtuzeniami termicznymi.

3. Jako podpory ruchome mozna traktowaé zawieszenia, wsporniki do rur, przesuwne uchwyty do muru oraz prawidtowo wykonane
w tulei przejscia przez przegrody, umozliwiajgce wytgcznie osiowy ruch rurociagu.

Montaz armatury

MONTAZ KLIMATYZATOROW

Klimatyzator nalezy montowac¢ wypoziomowany w pionie i w poziomie.

Klimatyzator nalezy montowac¢ z uwzglednieniem mozliwosci grawitacyjnego odprowadzenia

skroplin.

Klimatyzatory nalezy mocowac¢ do $ciany zgodnie z instrukcjg montazu producenta.

Klimatyzatory nalezy montowa¢ uwzgledniajac ciezar jednostki oraz w sposéb uniemozliwiajgcy

przenoszenie wibracji. Jednostki zewnetrzne montowaé na fundamentach.

WYKONANIE URUCHOMIENIA SYSTEMU

Nalezy wykona¢ probe szczelnosci uktadu

W instalacjach klimatyzacyjnych stosuje sie przewody z miedzi chtodniczej. Przewody nalezy tgczy¢ przez lutowanie twarde.
Kontrola dziatania instalacji

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji zgodnie z wymaganiami. Badanie
to pokazuje, czy poszczegdlne elementy instalacii takie jak filtry, klimatyzatory, wymienniki ciepta, itp. zostaty prawidtowo
zamontowane i dziatajg efektywnie.

- Prace wstepne

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonaé nastepujace prace

wstepne:

a) Prébny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny);

b) Nastawienie i sprawdzenie urzagdzen zabezpieczajgcych;

c) Przedtozenie protokotdéw z wszystkich pomiaréow wykonanych w czasie regulaciji

wstepnej;

d) Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

Kontrola dziatania klimatyzacji:

Kontrola dziatania powinna postepowac w kolejnosci od pojedynczych urzgdzen i czesci sktadowych instalacji, przez poszczegéine
ukfady instalacji do catych instalacji. Poszczegdlne czesci sktadowe i uktady instalacji powinny by¢ doprowadzone do okreslonych
warunkow pracy.

nalewy obserwowac rzeczywistg reakcje poszczegdélnych elementéw sktadowych instalacji. Nie jest wystarczajgce poleganie na
wskazaniach elementéw regulacyjnych i innych posrednich wskaznikach. W celu potwierdzenia prawidtowego dziatania urzadzen
regulacyjnych nalezy réwniez obserwowac zaleznos¢ migdzy sygnatem wymuszajgcym a dziataniem tych urzadzen. Nalezy
obserwowac stabilnos¢ dziatania instalacji jako catosci.

W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i regulacji wstepnej
instalacji.

a) Dziatanie urzadzen, reakcja na nastawy zadane z poziomu sterownika lokalnego i centralnego;

b) Kontrola temperatury powietrza w pomieszczeniach.

OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiaru sa:

- przewody rurowe 1mb

- ksztattki — 1 szt.

- klimatyzatory, 1 szt. dla kazdego typu

W przypadku robdt zanikajgcych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac

wykonawczych i jego wyniki nalezy umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktéry nalezy zachowac¢ do odbioru koncowego.

Odbiory i kontrole instalacji gazowe;j.

Instalacja dotyczy podtgczenia butli do palnika

- sprawdzenie szczelnosci podtgczenia,

- sprawdzenie czy zawory redukcyjne dziatajg prawidtowo, to znaczy czy kazdy

z nich redukuje ci$nienie w zatozonych granicach,

- sprawdzenie atestu i dopuszczenia urzgdzen.

- sprawdzenie legalizacji butli gazowej

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru roboét
Jednostkg obmiarowg instalacji jest 1m rury dla kazdego typu i $rednicy.

17



Jednostkg obmiarowg uzbrojenia i armatury jest komplet/szt. zamontowanego urzadzenia dla kazdego typu.
Ogdlne wymagania podano w specyfikacji ST-00 czes¢ ogdlna

8. Opis sposobu odbioru robé6t budowlanych

8.1 Odbiér techniczny czesciowy

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robot

- Dziennik Budowy;

- dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow.

1. Odbiory miedzyoperacyjne

Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja:

- przebieg tras,

- szczelnos¢ potgczen,

- sposéb prowadzenia przewoddw poziomych i pionowych.

- elementy kompensaciji.

- lokalizacja przyboréw, armatury i urzadzen.

2. Odbiédr czesciowy

a. Odbiorowi czesSciowemu nalezy poddaé te elementy urzadzen instalacji. ktére zanikajg w wyniku postepu roboét, jak np.
wykonanie bruzd, przebi¢, wykopéw oraz inne, ktérych sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru kofcowego.

b. Kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru czesciowego powinien byé sporzadzony protokét i dokonany zapis w dzienniku
budowy.

8.2. Odbiér techniczny koncowy

Przy odbiorze koricowym powinny by¢ dostarczone:

- dokumenty jak przy odbiorze cze$ciowym,

- protokoty wszystkich odbioréw czesciowych-

- protokoty przeprowadzonych badan szczelnosci catych przewodow.

- Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow/producentéw materiatow.

Odbiér koncowy

a. Przy odbiorze korncowym urzadzen instalacji wodociggowej i regulacji urzagdzenia cieptej wody nalezy

Przedtozy¢ protokoty odbioréw czesciowych i prob szczelnosci, a takze sprawdzi¢ zgodno$¢ stanu istniejacego z dokumentacja
techniczna (po uwzglednieniu udokumentowanych odstepstw), z warunkami mniejszego rozdziatu oraz wymaganiami odpowiednich
norm przedmiotowych lub innych warunkéw technicznych.

b. Przy odbiorze instalacji kanalizacyjnej nalezy przedtozy¢ protokoty odbioréw czesciowych i préb szczelnosci.

W szczegdlnosci nalezy skontrolowac:

- uzycie whasciwych materiatow i elementéw urzadzenia,

- prawidtowos$¢ wykonania potgczen,

- jakos¢ zastosowania materiatow uszczelniajgcych,

- wielkos¢ spadkow przewodow,

- odlegtosci przewoddw wzgledem siebie. i od przegrod budowlanych.

- prawidtowos$¢ wykonania odpowietrzen-

- prawidtowos¢ wykonalna podpdr przewoddw oraz odlegtosci miedzy podporami.

- prawidtowos$¢ przeprowadzenia wstepnej regulaciji,

- prawidtowos¢ zainstalowania przyboréw sanitarnych,

- jakos¢ wykonania izolacji antykorozyjnej i cieplinej,

- zgodnos$¢ wykonania instalacji z dokumentacja techniczna.

c. Przy odbiorze instalacji centralnego ogrzewania nalezy dokonac¢:

- sprawdzenia jakosci uzytych materiatéw oraz urzgdzen do montazu,

- sprawdzenia wynikéw przeprowadzonych badan i pomiaréw.

- sprawdzenia dokumentacji powykonawczej ze stanem faktycznym.

d. Przy odbiorze roboét izolacyjnych wykonac

Odbidr robot zanikajgcych obejmuje sprawdzenie przytaczy i instalacji zewnetrznych:

- spos6b wykonania wykopoéw pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem wodg gruntowg i z
opadéw atmosferycznych,

- przydatnosci podtoza naturalnego do budowy kanalizacji, rodzaj podioza, stopien agresywnosci, wilgotnosci

- warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewoddéw do powierzchni terenu, zaggszczenia gruntu nasypowego oraz jego
wilgotnosci,

- podtoza, wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i gtebokosci utozenia,

- jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST oraz atestami
producenta i normami przedmiotowymi,

- utozenia przewodu na podfozu naturalnym i wzmocnionym;

- dtugosci i srednicy przewoddw oraz sposobu wykonania potgczenia rur i prefabrykatéw;

- szczelnosci przewodow i studzienek na infiltracje;

- materiatéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

- izolacji przewodow i studzienek.

Odbiér czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowg i ST, uzycia wtasciwych materiatéw, prawidtowosci
montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi wymaganiami okreslonymi w pkt. 6.0. Dtugo$¢ odcinka podlegajgcego odbiorom
czesciowym nie powinna by¢ mniejsza niz odlegto$¢ miedzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny byc¢ ujete w
formie protokotéw i wpisane do Dziennika Budowy.

Odbidr czesciowy (miedzyoperacyjny)

a. Odbior czesciowy powinien by¢ przeprowadzony przed zatozeniem ptaszcza ochronnego na izolacji wtasciwej na odcinku
rurociggu lub na urzgdzeniu.

b. Podczas odbioru czesciowego nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania izolacji wtasciwej z projektem technicznym oraz z
wymaganiami mniejszych Warunkéw w zakresie:

- rodzaju i gatunku zastosowanego materiatu izolacyjnego,

- ilosci warstw i sposobu zamocowania izolacji,

- sposobu wykonania i rozmieszczenia konstrukcji wsporczych (w przypadkach wymagajacych ich stosowania).

c. Sprawdzenie wykonania izolacji wiasciwej polegajgce na przeprowadzeniu odpowiednich ogledzin zewnetrznych, powinno by¢
przeprowadzone przez inspektora nadzoru.

d. lzolacje wtasciwg mozna uzna¢, za prawidiowa, jezeli stwierdzono zgodnos$c¢ jej wykonania z projektem technicznym oraz z
wymaganiami podanymi w mniejszych Warunkach.

ODBIOR KONCOWY

a. Odbioér koncowy izolacji cieplnej powinien by¢é przeprowadzony przez wykonawce i odbiorce izolacji, po zakonczeniu
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wykonywania ptaszcza ochronnego na rurociggu lub na urzadzeniu.

b. Podczas odbioru koncowego izolacji nalezy sprawdzi¢:

- wykonanie ptaszcza ochronnego.

- grubos¢ wykonanej izolaciji,

- zaci$niecie montazowe izolacji.

c. Sprawdzenie wykonania ptaszcza ochronnego polegaé powinno na przeprowadzeniu ogledzin zewnetrznych i stwierdzeniu
zgodnosci jego zamontowania z projektem technicznym oraz z wymaganiami podanymi w niniejszych Warunkach lub w
odpowiedniej instrukcji montazu.

d. Pomiary grubosci wykonanej izolacji cieplnej powinny byé przeprowadzone w przypadkowo wybranych miejscach.

e. Do pomiaru grubosci izolacji stosowa¢ nalezy okragly pret z zaostrzonym kohcem i z poprzeczng nasadka, przy czym doktadnosé
pomiaréw powinna wynosi¢ +/-2mm. Dopuszcza sie¢ (pod warunkiem uprzedniego sprawdzenia wspoétosiowosci i wzajemnego
usytuowania rurociggu i ptaszcza ochronnego) posrednie wyznaczanie grubosci izolacji poprzez pomiar obwodu izolacji.

f. Grubos¢ izolacji nalezy uzna¢ za prawidtowa, jezeli wynik kazdego z przeprowadzonych pomiaréw nie rozni sie od. grubosci
izolacji w projekcie technicznym.

g. Potwierdzeniem spetnienia w/w wymagan oraz wymagan projektu technicznego powinien by¢ protokét odbioru izolacji
sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Odbidr korncowy

1. Przy odbiorze koricowym instalacji rozprowadzania gaz sprawdzamy:

- uzycie wtasciwych materiatéw, urzadzen i aparatury kontrolno-pomiarowej,

- prawidtowos$¢ wykonania potgczen spawanych i gwintowanych (na podstawie protokotéw odbioréw czesciowych),

- spadki rurociggow,

- jako$¢ wykonanych gieé rur w rurociggach

- odlegtos$¢ rurociggéw od innych sieci i od $cian,

- prawidtowo$¢ rozstawienia podpor statych i ruchomych,

- trwato$¢ zamocowania rurociggdw do $cian, stropow i stupow,

- prawidtowos¢ ustawienia armatury i aparatury kontrolno-pomiarowe;.

2. Odbiér koncowy nalezy przeprowadzi¢ przez sprawdzenie zgodnosci wykonanej instalacji z projektem oraz WTWiO.

3. Do odbioru koncowego nalezy przedtozy¢ protokoty odbioréw czesciowych i miedzyoperacyjnych, doktadnego przemycia rur i
przewoddw trojchlorkiem etylu, a jezeli przeznaczenie przewodu tego wymagato — wyniki badan wycietych spawéw oraz radiogramy
wybranych losowo spoin.

Do odbioru koncowego robét wykonawca powinien przedtozy¢

1. aktualna dokumentacja powykonawcza ,

2. protokét préb montazowych

3. o$wiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robot i gotowosc instalacji do eksploatacii,
4. instrukcje eksploatacji urzadzen

Przy odbiorze kohcowym nalezy sprawdzic :

aktualno$¢ i kompletnos¢ dokumentacji powykonawczej,
protokoty odbioréw czesciowych i sprawdzenie usuniecia usterek
Zaswiadczenia o jakosci materiatéw i urzgdzen

protokot préb montazowych

rONPRE

9. Opis sposobu rozliczania robé6t tymczasowych i prac towarzyszacych
- Zgodne ze specyfikacjg ST-00 czes¢ ogolna.
Prace towarzyszgce i roboty tymczasowe niezbedne do wykonania robot podstawowych, nie podlegajg osobnemu rozliczaniu
i stanowig integralne zobowigzanie Wykonawcy wobec Zamawiajgcego w zakresie zawartej umowy na realizacje inwestyciji.
10. Dokumenty odniesienia
PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.
PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dot. jakosci wody.
PN-91/B-02416 Ogrzewalnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie urzadzeh ogrzewan wodnych systemu zamknietego przytaczonych
do sieci cieplnych. Wymagania i badania.
PN-91/B-02420 Ogrzewalnictwo. Odpowietrzenie urzadzen centralnych ogrzewan wodnych. Wymagania.
PN-85/B-02421 Ogrzewalnictwo i cieptownictwo. |zolacja cieplna rurociggéw, armatury i urzadzen. Wymagania i badania.
PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urzgdzen cieplej wody uzytkowej. Wymagania.
PN-64/B-10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
PN-71/B-10420 Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
PN-81/B-10700/00 Instalacje wewnetrzne i kanalizacyjne. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze. Wspélne wymagania i
badania.
PN-81/B-10700/01 - Wymagania i badania techniczne przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.
PN-81/B-10700/02 - Wymagania i badania techniczne przy odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych.
PN-83/B-10700/04 - Wymagania i badania techniczne przy odbiorze. Przewody' wody zimnej z polichlorku winylu i polietylenu.
PN-78/B-12630 Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania.
PN-77/B-75700/00 Urzadzenia sptukujgce do misek ustepowych i pisuaréow. Wspdlne wymagania i badania.
PN-85/B-75700/01 - Zbiorniki sptukujgce. Wymagania i badania.
PN-77/B-75700/02 - Zawory sptukujgce cisnieniowe. Wspdlne wymagania i badania.
PN-81/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN-81/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.
PN-76/H-74392 t.aczniki z zeliwa ciggliwego.
PN-79/H-74393 - Ogodlne wymagania i badania.
PN-91/M-54910 Wodociggi. Zabudowa zestawow wodomierzowych w instalacji wodociggowe;j.
PN-76/M-75001 Armatura sieci domowej. Wymagania i badania.
PN-85/M-75178/00 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania.
BN-75/8864-13 Centralne ogrzewanie. Odstepy grzejnikéw od elementéw budowlanych. Wymiary.
BN-75/8864-46 Cieptownictwo. Pomieszczenia centrali cieplnych. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
BN-84/8865-40 Wentylacja. Szczelno$¢ przewodow wentylacyjnych. Wymagania i badania.
BN-84/8984-10 Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe.
PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju prostokgtnym — Wymiary.
PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju kotowym — Wymiary.
PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia.
PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe - Wymagania w projektowaniu.
PN-B-01706:1999/Az| Instalacje wodociggowe - Wymagania w projektowaniu (Zmiana Azl)
PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne - Wymagania w projektowaniu
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PN-B-03434:1999 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i badania

PN-B-76001:1996 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelno$¢. Wymagania i badania

PN-B-76002:1976 Wentylacja - Potgczenia urzadzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych blaszanych

PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkéw - Urzgdzenia wentylacyjne korcowe — Badania aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i
zamykajgcych

PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkoéw - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne - Wtasciwos$ci mechaniczne

ENV 12097:1997 Wentylacja budynkow - Sie¢ przewoddéw - Wymagania dotyczgce czesci sktadowych sieci przewodéw utatwiajgce
konserwacje sieci przewodow

EN 13141-9: ,Wentylacja budynkéw — Badanie wtasciwosci elementéw wyrobow do wentylacji mieszkan

PrPN-EN 12599 Wentylacja budynkéw - Procedury badan i metody pomiarowe dotyczgce odbioru wykonanych instalacji wentylaciji i
klimatyzaciji

PreN 12236 Wentylacja budynkéw - Podwieszenia i podpory przewodéw - Wymagania wytrzymatosciowe.

PN-EN ISO 7235 - Akustyka - Metody laboratoryjne pomiaru ttumikoéw kanatowych oraz elementéw koncowych - Ttumienie wtrgcenia,
hatas przeptywu i strata cisnienia catkowitego

PN-86/B-02480 -Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntow.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Robotv ziemne. Wymagania i badania przv odbiorze.

PN-63/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-88/B06250 Beton zwykty.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Podziat, nazwy i okreslenia.

PN-91/B-10405 Cieptownictwo. Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-70/B-02410 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie urzadzen ogrzewan wodnych.

PN-85/B-02421 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociggéw, armatury i urzadzen. Wymagania i badania.
PN-64/B-10400 Urzadzenia centr. ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze.

PN-81/B-10725 Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przv odbiorze.

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-83/B-10700/04 Przewody wody zimnej z polichlorku winylu i polietylenu. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-85/C-89203 Ksztatltki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-H-74051-2:1994 Wtazy kanatowe klasy B, C, J, D.

PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-81/H-02650 Armatura i rurociggi. Cisnienia i temperatury.

PN-77/M-34030 lzolacja cieplna urzadzen, energetycznych. Wymagania i badania.

PN-85/M-75178/00 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-84/6755-08 Materiaty do izolacji termicznej i akustyczne;.

BN-62/8971-04 Roboty wodociggowe i kanalizacyjne. Wpusty deszczowe. Warunki techniczne wykonania.

PN-77/8973-11 Cieptownictwo. Komory sieci cieplnych: Wymagania ogodlne.

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze oraz normy, przepisy, warunki techniczne i instrukcje
wymienione wyzej w /ST/

PN-EN 292 — dostosowanie maszyn w zakresie minimalnych wymagan w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy.

PN-EN 308 — wymienniki ciepta — procedury badawcze.

PN-EN 779 — wymagania stawiane filtrom powietrza do wentylacji.

PN-EN 1751 — aerodynamiczne testy stawiane przepustnicom regulacyjnym i zamykajgcym.

PN-EN 1886 — centrale wentylacyjne — wtasciwo$ci mechaniczne

PN-EN 13053 - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne - Wzorcowanie i charakterystyki dziatania urzadzen, elementéw sktadowych i
sekcji

PN-EN 60204 — bezpieczenstwo maszyn

PN-EN ISO 3741 akustyka — wyznaczanie pozioméw mocy akustycznej zrédet hatasu — Metody dokiadne dla zrodet
szerokopasmowych w komorach pogtosowych (EN-ISO 3741:1999) W ustanowieniu (zastepuje PN-85/N-01334)

PN-EN ISO 5136 — metody wyznaczania mocy akustycznej emitowanej do kanatu wentylacyjnego

PN-EN ISO 12944.2 — ochrona antykorozyjna. Klasyfikacja

PN-EN 15650:2010E - Wentylacja budynkéw -- Przeciwpozarowe klapy odcinajgce montowane w przewodach

PN-EN 1366-2 - Badania odpornosci ogniowej instalacji uzytkowych -- Cze$¢ 2: Przeciwpozarowe klapy odcinajgce

PN-EN 13501-3+A1:2010P - Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementéw budynkéw -- Czesé 3: Klasyfikacja na
podstawie wynikow badan odpornosci ogniowej wyrobow i elementéw stosowanych w instalacjach uzytkowych w budynkach:
ognioodpornych przewodéw wentylacyjnych i przeciwpozarowych klap odcinajgcych

Demontaze zgodnie z STWIOR - Architektura.
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