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1 Czes¢ ogdlna

1.1 Nazwa nadana zamoéwieniu

PRZEBUDOWAFRAGMENTU 1 PIETRA W BUDYNKU AKADEMII MORSKIEJ NA PO-
TRZEBY CENTRUM BADANIA PALIW, CIECZY ROBOCZYCH I OCHRONY SRODOWI-
SKA , adres inwestycji: UL.WILLOWA 2-4, DZIALKA NR 4/14; OBREB:3018 NAD ODRA,
SZCZECIN 71-650. Instalacje niskopradowe.

1.2 Przedmiot i zakres robot.

Zakres robot znajdujacych si¢ w specyfikacji obejmuje wszystkie czynno$ci majace na celu wyko-
nanie instalacji niskopradowych.

Niniejsza specyfikacja obejmuje ustalenia zwigzane z wykonaniem instalacji niskopradowych i
obejmuje:

e Wymagania dotyczace wilasciwos$ci wykorzystywanych wyrobdéw, sposobu ich przecho-
wywania, transportu i sktadowania,

e Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn,

e Wymagania dotyczace §rodkoéw transportu,

e Wymagania dotyczace wykonania robot budowlanych,

e Wymagania zwigzane z nadzorem i odbiorem robot.

1.3 Informacje o terenie budowy

Organizacja robot budowlanych

Wykonaweca, przed przystapieniem do przetargu, winien przeprowadzi¢ wizje lokalng oraz :

e Zapozna¢ si¢ z miejscami, w ktorych beda wykonywane prace okres§lone w umowie i zbadac¢ ich
dostepnose¢;

e Zapozna¢ si¢ z ogdlnymi warunkami realizacji robot, a w szczego6lnosci z potozeniem i wymia-
rami pomieszczen, warunkami utrzymania sprzetu, etc.

Po wygraniu przetargu Wykonawca nie bedzie mogt powotywac si¢ na niedostateczng znajomosc
miejsca realizacji robot lub zty dostep do pomieszczen w celu zadania dodatkowych optat.

Na caty czas trwania robot, Wykonawca wyznaczy uprawnionego Kierownika Robot. Kierownik
Robot bedzie jako jedyny bedzie uprawniony do dokonywania w imieniu Wykonawcy wpisow w
dzienniku budowy.

Kierownik Roboét bedzie odpowiedzialny za:
- bezpieczenstwo na terenie budowy

- prowadzenie dziennika budowy

- kontakty z organami kontroli
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Najpozniej w dniu przystapienia do robét Wykonawca przekaze dane personalne Kierownika Ro-
bot wraz z kopig uprawnien.
Zabezpieczanie interesow 0sob trzecich

Wykonawca musi zadba¢, aby podczas wykonywanych prac nie doszto do naruszenia interesow
0sob trzecich. Wykonaweca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowiazujacych przepiséw oraz
powinien zapewni¢ ochrone wlasno$ci publicznej i prywatnej.

Ochrona srodowiska

Wykonawca musi podejmowac wszystkie niezbedne dziatania, aby stosowac si¢ do przepisow i
normatywow z zakresu ochrony $rodowiska na placu budowy i poza jego terenem. Podczas wyko-
nywania rob6t budowlanych wykonawca bezwzglednie musi unika¢ szkodliwych dziatan, szcze-
gblnie w zakresie zanieczyszczania powietrza, wod gruntowych, nadmiernego hatasu i innych
szkodliwych dla §rodowiska i otoczenia czynnikow.

Warunki bezpieczenstwa pracy

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wlasnego mienia oraz za wykonanie
wszelkich niezbednych zabezpieczen zwigzanych z prowadzonymi pracami budowlanymi. Ponadto
wykonawca musi si¢ bezwzglednie stosowaé do postanowien Instrukcji Bezpieczenstwa oraz
wszelkich polecen Kierownika Budowy zwiazanych z bezpieczenstwem na terenie budowy.
Wykonawca zobowigzany jest do realizacji przedmiotu umowy zgodnie z zasadami sztuki budow-
lanej oraz do przestrzegania zapiséw wytycznych technicznych odpowiadajacych zakresowi zlece-
nia oraz aktow prawnych obowigzujacych w okresie trwania umowy, w tym w szczegdlnosci Pol-
skich Norm. W szczego6lnosci wykonawca jest zobowigzany wykluczy¢ prace personelu w warun-
kach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia i nie spetniajacych odpowiednich wymagan sani-
tarnych.

Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z organizacja zaplecza dla wlasnych potrzeb oraz
zapewnia na wlasny koszt wszelkie srodki majace na celu prawidtowe i petne zabezpieczenie wy-
konanych przez siebie robot.

Warunki dotyczqce organizacji ruchu

Wszystkie $rodki transportowe wykorzystywane do transportu materialow, sprzetu i narzedzi mu-
sza by¢ sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne i spetnia¢ wymagania wynikajace z obowia-
zujacych w Polsce przepisoéw o ruchu drogowym. Materiaty przewozone takimi srodkami transpor-
tu powinny gwarantowac przewoz bez uszkodzen i z zachowaniem warunkow bezpieczenstwa pra-

cy.

1.4 Nazwy i kody roboét budowlanych w zakresie objetym przedmiotem za-
mowienia

CPV45315100-9 - Instalacyjne roboty elektryczne
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1.5 Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia, nazwy, ktore znalazty si¢ w tej specyfikacji sa zgodne albo rownowazne z
Polskimi Normami zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r., albo z okresleniami ujgtymi w odpowiednich przepisach podanych w punkcie 10 specyfi-
kacji. Roboty muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowiazujacych przepiséw, norm i
instrukcji. Nie wyszczegolnienie jakichkolwiek obowigzujacych aktow prawnych nie zwalnia wy-
konawcy od ich stosowania.

2 Wiasciwosci wyrobéw budowlanych

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktorych producent:

e dokonat oceny zgodno$ci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslo-
nego systemu oceny zgodnosci,

e posiada deklaracje zgodnosci CE - dokument wystawiony przez producenta i potwierdza-
jacy zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami zasadniczymi oraz spelnienie innych wymagan
rozporzadzenia (rozporzadzen).

e oznakowatl wyroby znakiem CE.

Przed zabudowaniem materiatbw na budowie Wykonawca przedstawi wszelkie wymagane doku-
menty dla udowodnienia powyzszego. Wszystkie materiaty, ktore nie spetniajg wymogdéw tech-
nicznych okreslonych przez specyfikacje (np. materiaty, ktore byty przechowywane niezgodnie z
zaleceniami producenta i zmienily si¢ ich wlasnosci) beda uznawane za materialy nie odpowiada-
jace wymaganiom.

3 Wymagania szczego6towe dotyczace sprzetu i maszyn do robé6t budowla-
nych

Sprzet 1 narzedzia, ktore beda wykorzystywane do wykonania prac objetych ta specyfikacja musza
by¢ sprawne, regularnie konserwowane i poddawane okresowym przegladom zgodnie z zalece-
niami producenta. Musza spetnia¢ one wymogi BHP i bezpieczenstwa pracy. Nie wolno stosowaé
sprzetu, ktory nie spelnia powyzszych wymagan i nie wolno wykorzystywaé¢ go niezgodnie z prze-
znaczeniem. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich §rodkéw transportu, ktore
nie wptyna niekorzystnie na stan i jakos¢ transportowanych materiatow.

4  Wymagania dotyczace srodkow transportu

Wszystkie $rodki transportowe wykorzystywane do transportu materialow, sprzetu i narzedzi mu-
sza by¢ sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne i spelnia¢ wymagania wynikajace z obowia-
zujacych w Polsce przepisow o ruchu drogowym. Materiaty przewozone takimi $rodkami transpor-
tu powinny gwarantowaé przewoz bez uszkodzen i z zachowaniem warunkow bezpieczenstwa pra-

cy.
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5 Wymagania dotyczace wykonania robét

Trasy instalacji

Trasa instalacji powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna
by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontow. Wskazane jest aby
przebiegata w liniach poziomych i pionowych.
Montaz uchwytow i konstrukcji wsporczych

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposob trwaty, uwzglednia-
jacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja b¢dzie pracowaé, oraz sam rodzaj
instalaciji.

Przejscia przez Sciany i stropy

Przejscia przez $ciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:
a) wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. musza
by¢ chronione przed uszkodzeniami.
b) przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych,
C) przej$cia pomiedzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny by¢ wykonywa-
ne W sposob szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie si¢ wyziewow,
obwody instalacji elektrycznych przechodzqc przez podtogi muszq byé chronione do wysokosci bezpiecznej
przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury
stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

5.1 Modut gniazda RJ-45 kat 6, (Klasa E,)

Modut gniazda RJ-45 ma posiadac¢ peine ekranowanie i konstrukcje dwuelementowa, sktada-
jaca sie z czesci przedniej (z interfejsem RJ-45 oraz ztgczami IDC dla par transmisyjnych i bocz-
nymi ostrzami do odci¢cia ich nadmiaru w trakcie zarabiania ztacza) oraz czesci tylnej (zintegro-
wanej prowadnicy par transmisyjnych wraz z spr¢zynowym samozaciskowym uchwytem 360° ka-
bla ekranowanego na catym obwodzie kabla). Ekranowana, asymetryczna metalowa obudowa (w
formie odlewu, zaréwno na czesci przedniej i tylnej) podczas montazu gniazda ma si¢ sktada¢ w
szczelng catos$¢, tworzac zintegrowang i szczelng klatke Faradaya, zabezpieczong konstrukcyjnie
nawet przed zaktdceniami pochodzacymi od modutdéw gniazd zainstalowanych w jednym rzedzie.
Konstrukcja modutu i uchwytu ekranu nie moze znieksztatca¢ konstrukcji kabla, ma rowniez za-
pewnia¢ maksymalng tatwos¢ instalacji oraz gwarantowa¢ najwyzsze parametry transmisyjne.
Wymaga si¢, aby kazdy modut gniazda RJ-45 posiadal mozliwo$¢ uniwersalnego terminowania
kabli, tj. w sekwencji T568A lub T568B. Kazdy modut ma by¢ zarabiany narzedziami. Zalecane
jest, wykorzystanie do montazu takich narzgdzi, ktore poprzez jeden ruch narzedzia, zapewniaja
krotkie rozploty par maks. 6 mm (a przez to najlepsze mozliwe osiggi transmisyjne) oraz duzg po-
wtarzalnos$¢ 1 szybkos$¢ zarabiania.

Moduty ekranowane gniazd RJ-45, maja umozliwia¢ terminacj¢ drutu miedzianego o $rednicy
od 0,51 do 0,65mm (24-22 AWG)
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Przyktadowa budowa modutu gniazda

Charakterystyka transmisyjna modutu gniazda RJ-45 ma by¢ potwierdzona przez certyfikaty
wystawione przez niezalezne akredytowane laboratorium i testow przeprowadzonych w pasmie
czestotliwos$ci do minimum 500 MHz, zgodnie z wymaganiami transmisyjnymi norm specyfikuja-
cych Klasg Ea/Kategorie 6.

Specyfikacja referencyjna modutu gniazda RJ-45

Obudowa gniazda oraz matrycy Odlew ze stopu cynkowego

Styk ekranu Stal nierdzewna

Styki gniazda RJ-45 Stop miedziowo-berylowy platerowany domieszkg zto-
ta w miejscu styku na pozostatej niklowany

Styki ztacza IDC Niklowany fosforobraz

Charakterystyka elektryczna

Napiecie przebicia | 150V AC

Charakterystyki mechaniczne

Tl0$¢ cykli potaczeniowych Minimum 750 cykli

Srednica kabla Maksimum 9,0mm

Srednica przewodnika - drut 24-22 AWG

Srednica przewodnika - linka 26-24 AWG z maksymalng $rednicg izolacji 1,6 mm

5.2 Kabel miedziany kat 6A (Klasa EA)

Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustow przepustow kablowych (fi 160) oraz zaprojek-
towane trakty prowadzenia kabli (koryta: 200x50, listwa DLP 50x80) i zwigzane z tym przeswity,
wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o maksymalnej $rednicy zewnetrznej 7,3
mm. Instalacja ma by¢ poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji F/FTP z ostong zewnetrz-
ng trudnopalna (LSZH).

Ekran takiego kabla jest zrealizowany na dwa sposoby:

1. w postaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowej oplatajacej kazda par¢ transmisyjna
(w celu redukcji oddziatywan miedzy parami),

2. w postaci wspolnej siatki miedzianej okalajacej dodatkowo wszystkie pary (skrecone razem
migdzy soba) — w celu redukcji wzajemnego oddziatywania kabli pomiedzy soba.

Taka konstrukcja pozwala osiaggnac¢ najwyzsze parametry transmisyjne, zmniejszenie przestu-
chu NEXT i PSNEXT oraz zmniejszy¢ poziom zaklocen od kabla. Pozwala takze w duzym stopniu
poprawi¢ odpornos¢ na zaktdcenia zaréwno wysokich, jak i niskich czestotliwosci. Kabel musi
spelnia¢ wymagania stawiane komponentom przez najnowsze obowiazujace specyfikacje

Kabel ten ma spetnia¢ wymagania stawiane komponentom kat. 64 (Klasa Ea) przez obowiagzu-
jace specyfikacje norm, rownoczes$nie zapewniajac pelna zgodnos$¢ z nizszymi kategoriami oka-
blowania.
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WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO

Opis konstrukcji:

Opis:

Kabel F/FTP (PiMF) 600 MHz

Zgodno$¢ z normami:

ISO/IEC 11801:2002 wyd. 11, ISO/IEC 61156-5:2002,
EN 50173-1:2007, EN 50288-3-1, TIA/EIA 568-B.2
IEC 60332-3 Cat. C (palnos¢),

IEC 60754 cze$¢ 1 (toksycznosé),

IEC 60754 czes$¢ 2 (odporno$¢ na kwasne gazy),

IEC 61034 czes$¢ 2 (gestos¢ zadymienia)

Srednica przewodnika:

drut 23 AWG (9 0,55 mm)

Liczba par kabla 4 (8 przewodow)
Srednica zewngtrzna kabla 7,3 mm
Minimalny promien giecia 45 mm

Waga 50 kg/km
Temperatura pracy -20°C do +70°C
Temperatura podczas instalacji | -5°C do +70°C

Oslona zewnetrzna:

-LSZH, kolor bialy RAL9010

Ekranowanie par:

jednostronnie laminowana plastikiem folia aluminiowa

7— FOLIA ALUMINIOWA

FOLIA ALUMINIOWA
(WSPOLNY EKRAN)

PLASZCZ
ZEWNETRZNY
(LSZH) ~—~—_/ /

KABEL 4 PAROWY
(FIFTP)

(EKRAN POJEDYNCZEJ PARY)

IZOLACJA

PRZEWODNIK

Przekroj kabla F/FTP (PiMF) 600MHz

Charakterystyka elektryczna — warto$ci typowe:

Pasmo przenoszenia (robocze) 600 MHz

Impedancja 1-600 MHz: 100 £15 Ohm

Vp 78%

Opoznienie 535ns przy 600 MHz
Thumienie: 48dB przy 600 MHz
NEXT 65dB przy 600 MHz
PSNEXT 80dB przy 600 MHz
PSELFEXT 35,4dB przy 600 MHz
RL: 18,8dB przy 600 MHz
ACR: min. 16dB przy 600 MHz

Rezystancja izolacji

5 GOhm min./km

Rezystancja przewodnika

140 Ohm max. /km

Pojemnos$¢ wzajemna

5,6 nF max. /100m

Kable nalezy zakonczy¢ na ekranowanym 24-portowym modularnym panelu krosowym Kat.
64 (Klasa Ex) modutami gniazda RJ-45 Kat. 65 (Klasa Ea).
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5.3 Moduly gniazd ekranowanych kat. 6 (klasa E)

Ze wzgledu na wymagania Zamawiajacego nalezy zastosowa¢ modut RJ-45 0 zmniejszonych
gabarytach. Zwarta konstrukcja umozliwia wysoka gesto$¢ upakowania modutow.

Modut ma spetnia¢ wymagania kat. 6 (Klasa E), posiada pelne ekranowanie w konstrukcji
dwuelementowej, sktadajacej si¢ z czesci przedniej (z interfejsem RJ-45 oraz zlaczami dla par
transmisyjnych i ostrzami do odcigcia ich nadmiaru w trakcie zarabiania ztacza) oraz czgsci tylnej
(zintegrowanej prowadnicy par transmisyjnych wraz z sprezynowym samozaciskowym uchwytem
360° kabla ekranowanego na catym obwodzie kabla). Ekranowana metalowa obudowa (w formie
odlewu, zarowno na czgéci przedniej i tylnej) podczas montazu gniazda sktada si¢ w szczelng ca-
1o$¢, tworzac zintegrowana i szczelng klatke Faradaya. Konstrukcja modutu i uchwytu ekranu nie
moze znieksztatca¢ konstrukcji kabla, ma rowniez zapewnia¢ maksymalng tatwosc¢ instalacji oraz
gwarantowa¢ najwyzsze parametry transmisyjne. Wymaga si¢, aby kazdy modul gniazda RJ-45
posiadat mozliwo$¢ uniwersalnego terminowania kabli, tj. w sekwencji TS68A lub T568B. Kazdy
modul ma by¢ zarabiany narzedziami. Zalecane jest, wykorzystanie do montazu takich narzedzi,
ktore poprzez jeden ruch narzedzia, zapewniajg krétkie rozploty par (max. 6 mm) oraz duza powta-
rzalnos$¢ i szybkos$¢ zarabiania.

Moduty ekranowane gniazd RJ-45, majg zapewnia¢ wspotpracg z drutem miedzianym o $red-
nicy od 0,51 do 0,65 mm (24-22 AWG), bedacym elementem kabla 4-parowego podwojnie ekra-
nowanego typu PiMF — (konstrukcja F/FTP) o impedancji falowej 100. Charakterystyka transmi-
syjna modutu gniazda ma by¢ potwierdzona przez certyfikaty niezaleznego laboratorium w pasmie
do minimum 250 MHz, w celu zapewnienia odpowiedniego zapasu parametréw transmisyjnych.

N

Przyktadowa budowa modutu gniazda wymaganego do zabudowy

Materialy
Obudowa gniazda oraz matrycy Odlew ze stopu cynkowego
Styk ekranu Stal nierdzewna
Styki gniazda RJ-45 Stop miedziowo-berylowy platerowany domieszkg ztotal
(W miejscu styku na pozostatej niklowany
Styki ztacza IDC Niklowany fosforobraz
Charakterystyka elektryczna
Napigcie przebicia [150V AC
Charakterystyki mechaniczne
Il0$¢ cykli potaczeniowych Minimum 750 cykKli
Srednica kabla Maksimum 9,0mm
Srednica przewodnika - drut 24-22 AWG
Srednica przewodnika - linka 24-26 AWG z maksymalna $rednica izolacji 1,6 mm
Temperatura pracy od -40°C do +70°C

5.4 Kabel miedziany kat. 6 (Klasa E)
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Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustéw przepustow kablowych (fi 40) oraz zaprojekto-
wane trakty prowadzenia kabli (koryta: 200x50, listwa DLP 50x80) i zwigzane z tym prze§wity,
wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o maksymalnej §rednicy zewnetrznej 7,3mm.
Nie dopuszcza si¢ kabli o wigkszej $rednicy zewnetrznej. Kabel ten ma spetnia¢ wymagania sta-
wiane komponentom klasy E przez obowigzujace specyfikacje norm, rownocze$nie zapewniajac
petna zgodno$¢ z nizszymi kategoriami okablowania.

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO

Opis konstrukcji:
Opis: Kabel F/FTP (PiMF) Kat 6, 250MHz
Zgodnos¢ z normami: ISO/IEC 11801 2nd, EN 50173-1 2nd, ISO/IEC 61156-5:2002,
EN 50288-5-1
IEC 60332-1 (palno$¢),
IEC 60754-1 (toksycznosc),
IEC 60754-2 (odporno$¢ na kwasne gazy),
IEC 61034-2 (gestos¢ zadymienia)
Srednica przewodnika: drut 23 AWG (0.546 mm < @ < 0.610 mm)
Srednica zewngtrzna kabla 7,3 mm
Minimalny promien gigcia 45 mm
Waga 55 kg/km
Temperatura pracy -20°C do +60°C
Temperatura podczas instalacji | 0°C do +50°C
Oslona zewnetrzna: LSZH, kolor biaty
Ekranowanie par: laminowana plastikiem folia aluminiowa
— FOLIA ALUMINIOWA
FOLIA ALUMINIOWA / (EKRAN POJEDYNCZEJ PARY)

(WSPOLNY EKRAN)

IZOLACJA

PRZEWODNIK
PLASZCZ

ZEWNETRZNY
(LSZH) ———_/ /M ¢

KABEL 4 PAROWY
(FFFTP)

Przekréj kabla F/FTP (PiMF) 250MHz

Charakterystyka elektryczna — wartosci wymagane:

Impedancja 1-450 MHz: 100 £15 Ohm

Pasmo przenoszenia (robocze) 250MHz

Vp 79%

Thumienie: 33dB/100m przy 300MHz; 42,5dB/100m przy 450MHz
NEXT 75dB przy 300MHz; 70dB przy 450MHz

Opoznienie: 450ns/100m przy 250MHz; 450ns/100m przy 450MHz
RL: 22dB przy 250MHz; 18dB przy 250MHz

Charakterystyka ekranowanego kabla kat. 6 (Klasa E) ma uwzglednia¢ odpowiedni margines
pracy, tj. pozytywne parametry transmisyjne do min. 450 MHz. Wymagane jest, aby ekran insta-
lowanego kabla zrealizowany byl na dwa sposoby:
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1. ekranowanie kazdej oddzielnej pary transmisyjnej — w postaci jednostronnie lamino-
wanej folii aluminiowej oplatajacej kazda pare transmisyjna (w celu redukcji oddziatywan
miedzy parami),

2. ekranowanie zewnetrzne - W postaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowej oka-
lajacej dodatkowo wszystkie pary (skrecone razem migdzy sobg) — w celu redukcji wzajem-
nego oddziatywania kabli pomigdzy soba.

5.5 Panel krosowy ekranowany modularny 24 port kat. 6 (klasa E)

Modularny panel krosowy musi spelnia¢ nastepujace wymagania minimalne:

e Mozliwo$¢ zarobienia kabli STP/S — FTP/PIMF (24-23 AWG),

Uniwersalnos$¢ rozszycia kabla w sekwencji TS68A/B,

Fabryczne numerowanie portéw,

Wyposazenie w zaciski uziemiajace

Wysoko$¢ montazowa 1U,

Indywidualne mocowanie na ptycie czolowej 24 modutow RJ-45, wyzej opisanych.
Moduty RJ-45 montowane indywidualnie w ptycie czotowej panela, co zapewnia
zwartg konstrukcje, tatwy montaz, terminowanie kabli oraz uniwersalne rozszycie
kabla w sekwencji TS68A lub T568B. Panel zawiera zacisk uziemiajacy.

Panele nalezy opisa¢ numerami porzadkowymi z lewej strony.

Kable instalacyjne, zakanczane na panelu, nalezy — w celu zapewnienia optymalnego
prowadzenia — wesprze¢ na prowadnicy kabli, montujac je za pomocg opasek kablowych
(nalezy zwroci¢ uwage, aby zbyt mocno nie zaciska¢ opasek; maja one tylko lekko utrzy-
ma¢ kabel na prowadnicy).

Organizer kabli

Listwa organizera kabli dla 19” szaf teleinformatycznych stojacych w PPD J1. Kolor czar-
ny, wysokos¢ 1U.
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Kabel telefoniczny wieloparowy kat. 3

Opis: Kabel U/UTP 10 par kat. 3, drut 24 AWG, 100 Ohm, LSZH
Zgodnos$¢ z normami: ISO/IEC 11801:2002, EN 50173-1:2002, IEC61156-4
Srednica przewodnika: drut 24 AWG (0.485 <0 < 0,546 mm)

Srednica zewnetrzna kabla (DxW) | 16,0x29,0 mm

Minimalny promien gigcia 174 mm

Pasmo przenoszenia 16 MHz

Izolacja przewodnika Polietylen

Rezystancja izolacji 500 M O min/305 m

Rezystancja przewodnika 28.6 Q max./305 m

Naprezenia podczas instalacji Max. 1000 N

Temperatura pracy -20°C do +70°C

Temperatura podczas instalacji -5°C do +70°C

5.6 Patchpanel telefoniczny kat. 3

Kazdy panel telefoniczny ma mie¢ wysoko$¢ montazowa 1U i zawiera¢ zintegrowang pro-
wadnice, umozliwiajaca przymocowanie kabli majacych zakonczenie na panelu. Zmiana toru tele-
fonicznego do transmisji sprowadza si¢ to odpowiedniego krosowania sygnatu za pomocg kabla

zakonczonego ztaczami RJ-45.

Panel musi mie¢ mozliwos$¢ rozszycia do dwdch par na kazdy port na ptytce drukowanej PCB a w
przelacznicy na taczéwkach roztacznych LSA. Ztagcze IDC powinno umozliwiaé rozszycie kabla o

srednicy zyty 0.4-0.65mm.
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5.7 Szafa stojgca 19”7 42U

Szafa 19” o wysokosci 42U i wymiarach podstawy 800x1000 mm, w kolorze czarnym
(RAL9004), o konstrukcji skrecanej, wykonanej ze stali walcowanej na zimno SPCC.

Przednie drzwi wykonane z perforacja 70%, tylne podwojne, rowniez z perforacja 70% za-
pewniajaca odpowiedni przeptyw powietrza w szafie i wentylacje. Drzwi przednie zamykane na
zamek 2 punktowy, tylne — na zamek 3 punktowy.

Oslony boczne petne, zamykane na zamki z kluczami. Bez oston bocznych w miejscach 1a-
czenia szaf — wymagany zestaw $rub do taczenia szaf.

Szafa ma umozliwia¢ wprowadzenie kabli do §rodka od géry i od dotu. W tym celu musi po-
siada¢ dwa przepusty szczotkowe w podtodze, jak rowniez podtoga ma by¢ pozbawiona zaslepki,
natomiast dach wyposazony w 4 przepusty szczotkowe.

Szafa musi posiada¢ regulowane profile montazowe 197, wykonane z galwanizowanej ocyn-
kowanej stali o grubosci 2 mm, ktéra umozliwia realizacje uziemienia. Dodatkowo profile monta-
zowe majg posiada¢ trwate oznaczenie wysokosci U. Wzdtuz profili montazowych szafa ma by¢
standardowo wyposazona w zamykane boczne prowadnice kabli wzdluz calej wysokosci uzytko-
wej, a takze drabinke kablowa montowana na boku szafy.

Szafa ma charakteryzowac¢ si¢ nosno$cig min. 600 kg i by¢ ustawiona na cokole o wysokosci
100 mm. Cokot ma posiadaé przepust szczotkowy. Dodatkowo szafa musi mie¢ mozliwos¢ osa-
dzenia na kotkach i stopach jednoczes$nie.

Szafa musi zosta¢ wyposazona w panel wentylacyjny z czteroma wentylatorami, zasilany ka-
blem zakonczonym wtykiem C14 oraz listwe zasilajacg z min. 8 gniazdami C13 do zasilania urza-
dzen i wentylatora, z kablem zasilajacym zakonczonym wtykiem C14.

5.8 Szafa stojgca 19” 20U

Szafka stojaca 19” o wysokosci 20U i wymiarach podstawy 600x620, w Kkolorze czarnym
(RAL9004), o konstrukcji skrecanej, wykonanej ze stali walcowanej na zimno SPCC. Przednie
drzwi szklane, zamykane na zamek.

Szafa ma umozliwia¢ wprowadzenie kabli do §rodka przez przepust szczotkowy w $cianie tyl-
nej. Szafa musi posiada¢ regulowane profile montazowe 19”, umozliwiajace realizacj¢ uziemienia.

Szafa dodatkowo wyposazona w blat meblowy o wielko$ci 600x20mm i grubosci 38mm w
kolorze jasny buk.

5.9 Organizer kabli

Listwa organizera kabli dla 19” szafy PPD J2 ze zdejmowang ostong przednia i mozliwoscia
wypuszczenia nadmiaru kabla do wnetrza szafy poprzez otwory W konstrukcji organizera.
Kolor czarny, wysokos¢ 1U.
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5.10 Kanaly kablowe

DLP50x80: (DANE TECHNICZNE: wymiary: 50 x 80 mm dtugos¢ : 2m, kolor: $nieznobiaty, ma-
teriat: pcv tworzywo sztuczne, sposdb montazu pokrywy -w srodku, ksztatt prostokatny,

koryta kablowe wytacznie 200x50). Koryta mocowane min. co 60cm na $ruby MS.

Koryta nalezy mocowac i taczy¢ za pomocg dedykowanych uchwytow i mocowan $ciennych i sufi-
towych o odpowiedniej nosnosci dedykowane danemu systemowi tras oraz taczone za pomoca
Iacznikow systemowych. Kanaty zakonczone systemowymi profilem koficzacym.

Trasy kablowe winny by¢ uktadane trasami zaprojektowanymi zgodnie z rzutami, nalezy unikac
kolizji z instalacjami sanitarnymi.

5.11 Drabinka kablowa

Drabinka kablowa wymiary 200x50mm, stalowa, wykonana ze stali profilowanej cynkowanej og-
niowo, o grubosci 1,5mm, taczona za pomoca tgcznikéw do drabin, skrgcana Srubami z tbem
grzybkowym, montowana na wspornikach fajkowych comax.1,5m za pomocg $rub tulejowych roz-
porowych M10 min. 2szt/wspornik.

Drabiny nalezy mocowa¢ i faczy¢ za pomoca dedykowanych uchwytow i mocowan s$ciennych i
sufitowych o odpowiedniej nos$nosci dedykowane danemu systemowi tras.

Trasy kablowe winny by¢ uktadane trasami zaprojektowanymi zgodnie z rzutami, nalezy unikaé
kolizji z instalacjami sanitarnymi.

5.12 Centrala telefoniczna

Centrala telefoniczna w konfiguracji:
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1. obudowa przeznaczona do instalacji w szafie 19” o wysokosci maksymalnej 6U, gleboko$¢
maksymalnie 650 mm i 8 slotami do instalacji kart abonenckich i kart linii miejskich wraz
Z mocowaniem rackowym obudowy,

2. procesor sterujacy pracg centrali umozliwiajacy rozbudowe centrali poprzez instalacje wy-
Iacznie kart interfejsowych do poziomu 236 abonentéw, wymiana kart linii miejskich 1
abonenckich musi odbywac¢ sie bez potrzeby wytaczania systemu,

3. karty linii wewngtrznych i miejskich centrali zakonczone na panelu przednim styk RJ-45;
krosowanie kablami krosowymi kat. 5e pomiedzy panelami przednimi centrali a panelami
krosowymi z zakonczong instalacja teleinformatyczna.

4. karta ISDN BRA 4 — 4 linie miejskie BRA (2B+D) — 1 szt.

5. karta UAI16 — 16 abonentow wewnetrznych systemowych — 1 szt.

6. karta SLI16 — 16 abonentow wewngtrznych analogowych — 1 szt.

7. aparat systemowy awizo — 1 szt. posiadajacy

8. wyswietlacz graficzny - 100 x 160 pikseli (78x51 mm);

9. 10 klawiszy programowalnych;

10. klawiature alfanumeryczna;

11. czterokierunkowy klawisz nawigacyjny;

12. pelny tryb gtosnomodwiacy;

13. klawisz szybkiego dostepu do poczty gtosowej;

14. 40 programowalnych klawiszy software'owych

15. obstuga przystawek - dodatkowe konsole klawiszy programowalnych

16. przystawka do awiza — dodatkowe 40 klawiszy — 1 szt.

17. aparat systemowy — 7 szt.

18. wyswietlacz LCD — 20 znakéw;

19. 6 klawiszy programowalnych z diodami LED;

20. wbudowany glosénik;

21. klawisz szybkiego dostepu do poczty glosowe;;

Centrala musi:

1. by¢ wyposazona standardowo ztacze RJ-45 (Ethernet) dla podtaczenia sieci LAN poprzez
ktore dotaczone zostanie istniejace stanowisko zarzadzajaco — taryfikacyjne; zarzadzanie
centralne z poziomu centrali gtownej Akademii Morskiej w Szczecinie przy ulicy Waty
Chrobrego
umozliwia¢ prace w ruchu automatycznym i poétautomatycznym,
posiadac centralng ksiazke telefoniczng dla 3000 wpiséw
posiadac¢ system poczty gtosowej — 2 porty/60 minut
posiada¢ system zapowiedzi wstepnej przed zgloszeniem awiza oraz system muzyki na
podtrzymaniu z mozliwo$cig umieszczenia wiasnej muzyki
posiada¢ oprogramowanie Automatycznego Operatora umozliwiajace inteligentng dystry-
bucje potaczen przychodzacych oraz rozpoznawanie fakséw

7. posiada¢ system redukcji kosztow potaczen ARS

8. posiada¢ modem ISDN, analogowy oraz styk Ethernet do zdalnego nadzoru i programowa-

nia

9. lokalny system taryfikacyjny Telbaza OX024 OEM z buforem 12.000 rekordow

10. oprogramowanie Pimphony Basic wersja sieciowa — aplikacja SoftPhone CTI dla 25 sta-

nowisk

11. mie¢ mozliwo$¢ uruchomienia potgczen z wykorzystaniem technologi VolP i sieciowania z

centralg glowna Akademii Morskiej (Alcatel OmniPCX Enterprise 4400) w trybie modut
wyniesiony po IP. Ruch wychodzacy i przychodzacy realizowany z modutu glownego
wraz ze spojnym systemem numeracji wewngtrznej oraz zewnetrznej (jeden plan numera-
cji DDI),

mozliwo$¢ rozbudowy o kartg VolP do podlgczenia aparatow IP.

gkrown

S
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5.13 Przefgcznik sieciowy 48-portowy

Parametr

Wymagania minimalne

[o$¢ portow

min. 44 portow 10/100/1000, min. 4 porty dual-personality 10/100/1000
lub mini-GBIC , mozliwos¢ rozbudowy o 4 porty 10-GbE w standardzie
SFP+

Obudowa wiezowa 1U umozliwiajaca instalacje w szafie 19"
ll\i/lczrénar tablicy adresow min. 16 000

Zarzadzanie CLI, SSH, port konsoli

'Warstwa przetacznia 2,3

Predkos¢ magistrali min. 176 Gbps

Przepustowos¢ min. 130 mpps

Ilo$¢ obstugiwanych
\VLAN-ow

min. 256 (IEEE 802.1q)

Funkcje wysokiej do-
stepnosci

Spanning Tree (IEEE 802.1d), Rapid Convergence Spanning Tree (IEEE
802.1w), Muliple Spanning Tree (IEEE 802.1s)

Bezpieczenstwo

Radius, SNMPv3, SSL, SSHv2, uwierzytelnianie wielu uzytkownikow z
osobna na jednym porcie fizycznym za pomocg IEEE 802.1x oraz strony
internetowej, lista kontroli dostepu (ACLs), reguty ACL per kazdy uwie-
rzytelniony uzytkownik, izolowanie uzytkownikow w tym samym vlanie
(private vlan),

Funkcje stackowania

Dedykowany dwuportowy modut do stackowania dla czterech urzadzen, o
przepustowosci 40 Gb/s na port. Stackowanie musi wspiera¢ agregacje
ortow miedzy dowolnymi przetacznikami w stosie.

auto MDIX

autonegocjacja predkosci, duplex-u oraz potaczenia (MDI/MDIX)

agregacja portow

zgodna z IEEE 802.3ad LACP

QoS

priorytetyzacja zgodna z IEEE 802.1p, ToS, TCP/UDP, DiffServ, wsparcie
dla 8 kolejek sprzetowych, limit przepustowosci per port dla ruchu wycho-
dzacego i przychodzacego (rate-limiting)

Moniotorowanie

RMON 4 grupy statistics, historia, alarmy, zdarzenia, SFLOW

Oprogramowanie

Aktualizacje dostgpne na stronie producenta

Gwarancja Wieczysta
Zasilanie Zasilacz 230 VAC, wparcie dla IEEE 802.3az
Serwis 'Wymiana nastgpnego dnia roboczego na sprawne urzadzenie

Pozostate funkcje

LLDP,LLDP-MED, mozliwo$¢ uruchamiania testowego systemu (dual
flash images), obstuga ramek typu Jumbo, DHCP snooping, BPDU Guard,
BPDU Protection, UDLD, port Isolation, pelne wsparcie dla IPv4 i IPv6,
dynamiczna inspekcja ARP (Dynamic ARP Protection), GVRP.

ALTERNATYWNE PROPOZYCJE.

Uwaga: Zgodnie z zasadami zamowien publicznych mozna zastosowa¢ materialty

1 rozwigzania rbwnowazne, to jest w zadnym stopniu nie obnizajace przyje¢tego standardu i nie
zmieniajace istotnie zasad budowy oraz realizacji rozwigzan technicznych ani nie pozbawiajace
Uzytkownika zadnych wydajnosci i funkcjonalnosci opisanych lub wynikajgcych z dokumentacji
projektowej. Zadne propozycje zamienne w zakresie materiatdw czy technologii nie moga prowa-
dzi¢ do zmiany projektu, tras kablowych czy warunkow instalacji.

Str. -15-




KWIECIEN 2014 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA Str. -16-
I ODBORU ROBOT

Jezeli wykonawca zaproponuje zastosowanie rozwigzania zamiennego (alternatywnego), powinien
przedstawi¢ liste zamienionych materialow (wraz z zaprojektowanymi odpowiednikami np. w for-
mie tabeli — nr katalogowy producenta, opis produktu, ilos¢), jak rowniez wszelkie karty katalo-
gowe 1 certyfikaty wystawione przez akredytowane niezalezne laboratoria testowe oraz inne do-
kumenty pozwalajace Zamawiajacemu (Inwestorowi) i Projektantowi dziatajagcemu na zlecenie
Inwestora, oceni¢ zgodnos$¢ proponowanego rozwigzania ze wszystkimi wymaganiami dokumenta-
cji projektowej w zakresie technicznym, funkcjonalnym oraz pod katem speiniania warunkow
Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamoéwienia, wraz z oszacowaniem zgodno$ci w zakresie pro-
jektu umowy, prawa budowlanego oraz Kodeksu Cywilnego .

Sugerowane jest sktadanie takiej propozycji przez oferenta na etapie przed otwarciem ofert, w tym
celu oferent powinien dostarczy¢ wszystkie w/w dokumenty jako zatacznik do oferty — w celu za-
pewnienia uczciwej informacji dla Zamawiajacego oraz warunkdéw uczciwej konkurencji dla in-
nych oferentéw, biorgcych udziat w tym postepowaniu.

Wszystkie urzadzenia w.w. mozna zamieni¢ na urzadzenia o rownowaznych parametrach
ODBIOR I POMIARY SIECI
Dla wszystkich utozonych linii nalezy wykona¢ pomiary wedlug ponizszych wymagan.

Wymagania dla pomiaréw sieci Swiatlowodowej

Wykonawstwo pomiarow powinno by¢ zgodne z normag PN-EN 50346:2004/A1 A2:2009. Pomiary
sieci $wiattowodowej powinny by¢ wykonane zgodnie z norma PN-EN 14763-3:2009/A1:2010.
Pomiary nalezy wykona¢ dla wszystkich interfejsow okablowania poziomego oraz szkieletowego.
Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktory posiada wgrane oprogramowanie umoz-
liwiajace pomiar parametrow wedtug aktualnie obowigzujacych norm. Sprzet pomiarowy musi
posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadno$¢ jego wskazan.

Analizator okablowania wykorzystany do pomiaré6w musi charakteryzowac si¢ przynajmniej [V
klasa doktadnosci wg IEC 61935-1/Ed. 3 (proponowane urzadzenia to np. Lantek II, FLUKE DTX
1800).

W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej tacza statego
(ang. ,,Permanent Link”) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapter6w pomiarowych specyfiko-
wanych przez producenta sprzgtu pomiarowego.

Pomiary nalezy skonfrontowa¢ z wydajnoscia klasy D/EA (w zaleznos$ci od mierzonego systemu)
specyfikowanej wg. ISO/IEC11801:2011 lub EN50173-1:2011.

Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:

"Imape potaczen,

"Idlugos¢ potaczen i rezystancje par,

“lopbdznienie propagacji oraz réznice opdznien propagacji,

_Itlumienie,

INEXT i PS NEXT w dwoch kierunkach,

JACR-F i PS ACR-F w dwdch kierunkach,

JACR-N i PS ACR-N w dwoch kierunkach,

"IRL w dwoch kierunkach,

'PSAACREF oraz PSANEXT lub informacje od producenta, ze parametry te sg spelnione w danej
konfiguracji (wymagany odpowiedni certyfikat wydany przez laboratorium pomiarowe).
Thumienie §wiattowodowego toru transmisyjnego moze by¢ wyznaczone za pomocg miernika
spadku mocy optycznej lub reflektometru.

Pomiar ttumienia mocy optycznej nalezy wykonac¢ przy wykorzystaniu metody wtraceniowej z 3
kablami referencyjnymi lub 1 kablem referencyjnym.

Przy pomiarze reflektometrem nalezy uzy¢ rozbiegéwki oraz dobiegdéwki w celu okreslenia jakosci
wszystkich ztaczy.

Niezaleznie od uzytego sprzetu pomiarowego kompletny pomiar thumienia kazdego dupleksowego
toru transmisyjnego powinien by¢ przeprowadzony w dwie strony w dwoch oknach transmisyj-
nych dla dwoch widkien (chyba zZe typ zlgcza uniemozliwia takg procedure):
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od punktu A do punktu B w oknie 850nm i 1300nm (MM) / 1310nm i 1550nm (SM)

od punktu B do punktu A w oknie 850nm i 1300nm (MM) / 1310nm i 1550nm (SM)
Na raportach pomiaré6w powinna znalez¢ si¢ informacja opisujaca wielko§¢ marginesu (inaczej
zapasu, tj. roznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach
odpowiednich dla kazdej mierzonej wielkos$ci).

Wymagania dla pomiaréw sieci miedzianej

Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada oprogramowanie
umozliwiajace pomiar parametréw wedtug aktualnie obowigzujacych standardow. Analizator po-
miaréw musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadno$¢ jego wskazan.

Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowa¢ si¢ minimum III
poziomem doktadnosci.

Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu transmisyjnego (przy pomocy adapte-
row typu Channel) dajaca w wyniku analizg calego tacza, ktére znajduje si¢ ,,w $cianie”, tacznie z
kablami krosowymi oraz dodatkowo, na zyczenie Uzytkownika, nalezy przeprowadzi¢ pomiary w
konfiguracji tacza statego (wykorzysta¢ adaptery typu Permanent Link), obejmujace zakres oka-
blowania od panela krosowego do gniazda Uzytkownika.

W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego okablowania strukturalnego na
zgodno$¢ parametréw z normami nalezy przeprowadzi¢ pomiary odpowiednim miernikiem prze-
znaczonym do certyfikacji sieci. Wszelkie limity mierzonych parametrow powinny by¢ zgodne z
tymi, ktore sg zawarte w normie EN50173-1:2007/A1:2009 lub ISO/IEC11801:2002/Am1:2008
dla odpowiedniej klasy. Przed dokonaniem pomiaréw nalezy wybra¢ typ nosnika, limit testu (kla-
s¢) oraz wspolczynnik propagacji kabla. Powinny zosta¢ zmierzone (lub wyznaczone) i przyrow-
nane do limitu:

*  RL (tlumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzony z dwoch stron dla kazdej z par, nie jest
specyfikowane dla klas A i B,

* IL (strata wtraceniowa — thumienie) — parametr mierzony dla kazdej z par, specyfikowane dla
wszystkich klas,

*  NEXT (strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwoch stron dla wszystkich kom-
binacji par, dlaklas A, B, C, D, E oraz F,

*  SNEXT (sumaryczna strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwéch stron dla
kazdej z par, specyfikowane dla klas D, E oraz F,

*  ACR-N (wspotczynnik straty do przestuchu na bliskim koncu) — parametr wyznaczany z
dwaoch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

*  PSACR-N — parametr wyznaczany z dwoch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

*  CR-F (wspoétczynnik straty do przestuchu na dalekim koncu) — parametr wyznaczany dla kaz-
dej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

*  PSACR-F — parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla
klasy D i wyzej,

*  Rezystancja petli statopradowej, specyfikowana dla wszystkich klas,

*  pdznienie propagacji, specyfikowane dla wszystkich klas,

*  Roznica opdznien propagacji, specyfikowane dla klasy C 1 wyze;j.

*  Mapa polaczen — test przypisania zyt kabla do pindow w gniazdach.

* Dlaklasy EA oraz wyzej nalezy wykonac testy przestuchu obcego chyba, ze ttumienie sprze-
zenia jest dostatecznie wysokie (patrz uwagi dodatkowe):

*  PS AACR-F — parametr wyznaczony z obu stron.

Pomiary powyzszych parametrow oraz dokumentacje pomiarowg nalezy wykonac zgodnie z PN-
EN50346:2004 A1:2008.

Uwagi dodatkowe

Rezystancja niezrownowazenia oraz max. napigcie sa osiggane poprzez odpowiedni projekt kom-
ponentu i nie wymaga si¢ pomiaroOw tychze parametrow.

TCL, ELTCL oraz tlumienie potaczenia nie maja ustalonej procedury pomiarowej, mozna ew. wy-
kona¢ pomiary laboratoryjne wg. EN 50289-X.
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Pojemnos¢ jest mierzona wytacznie dla klasy CCCB zgodnie z EN 50289-1-5.

Poprawno$¢ parametru PSANEXT oraz PSAACR-F dla klas EA lub F jest zapewniona przez od-
powiednig budowe komponentow jesli thumienie sprzezenia kanatu jest o przynajmniej 10 dB lep-
sze niz limit dla klasy EA wynoszacy 80 — 20logf (limit dla srodowiska elektromagnetycznego
sklasyfikowany jako E1).

Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ si¢ informacja opisujaca wysoko$¢ marginesu pracy (ina-
czej zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. roznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem,
zazwyczaj Wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielko$ci mierzonej) podanych przy
najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne musza by¢ poddane analizie w calej wymagane;j
dziedzinie czgstotliwosci/tltumienia. Zapasy (margines bezpieczenstwa) musi by¢ podany na rapor-
cie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego.

1  Dokumentacja powykonawcza

Po zakonczeniu prac instalatorskich nalezy wykonac i przekaza¢ Zamawiajagcemu dokumentacje
powykonawcza, ktdéra musi zawiera¢ co najmnie;j:

Raporty z pomiaré6w dynamicznych okablowania,

Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli,

Oznaczenia poszczegdlnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych,

Lokalizacje przebi¢ przez $ciany i podlogi.
Wszelkie szczegotowe wytyczne dotyczace dokumentacji powykonawczej zawarte sa w normie
EN 50174-2.

6 Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru roboét

Obmiar robot trzeba wykonywa¢ w obecnosci Inspektora Nadzoru. Obmiar przeprowadzony powi-
nien by¢ zgodnie z obowigzujacymi zasadami zard6wno na etapie wykonywania, jak i po zakoncze-
niu wykonywania elementu robdt stanowiacego odrebng catos¢ obiektu.

Obmiar trzeba wykona¢ w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.

7 Odbiér robét budowlanych

Po zakonczeniu budowy Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ Inwestorowi nastgpujace do-
kumenty:
e Plany i schematy instalacji zmienione na podstawie rysunkow roboczych,
e Pisemne uzgodnienia odstepstw od projektu z przedstawicielem inwestora oraz z zespolem
projektowym,
e Dziennik budowy i ksigzke obmiaroéw,
e Protokoty odbioréw czgsciowych,
e Instrukcji uzytkowania urzadzen, gwarancje, atesty, dowody zakupu i wszelkie dokumenty
zZwigzane z zastosowanymi urzadzeniami i materiatami,
e Protokoty sprawdzenia, skutecznosci i wydajnosci urzadzen i instalacji.

Wyzej wymienione wymagania dotyczace dokumentéw moga ulec zmianom i poszerzeniom.
Odbioru koncowego dokonuje komisja odbiorcza powotana przez Inwestora. Obowigzkowo w
sktad komisji wchodza:

e Przedstawiciele inwestora, w tym inspektor nadzoru,

e Kierownik budowy (gtowny wykonawca robot),

e Kierownik robét elektrycznych,

e Przedstawiciele uzytkownika obiektu.
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8 Rozliczenie robot

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robdt i pomiar6w pomontazowych.

9 Dokumenty odniesienia

Jako normy obowigzujace nalezy traktowac¢ normy przywolane w rozporzadzeniu MI w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

- PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa. Cz¢$¢ 1: Zasady ogolne.

- PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa. Czg¢$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

- PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Cz¢$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia

- PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa. Cz¢$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach.

- PN-B-02171:1988 Ocena wplywu drgan na ludzi w budynkach.

- PN-B-02151-02:1987 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w
budynkach. Dopuszczalne warto$ci poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

- PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach
sznurowych.

- PN-EN 12464-1:2004 Swiatlo i o§wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy we wnetrzach. Cze$éé
1: Miejsca pracy we wnetrzach.

- PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czg$¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje.

- PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-41: Ochrona
zapewnienia bezpieczenstwa. ochrona przed porazeniem elektrycznym.

- PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

- PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

- PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego
napigcia przed przejéciowymi przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia.

- PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi.

- PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed zaktdceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow budowlanych.

- PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia.

- PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

- PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo. Dobor srodkow ochrony w zaleznosci od wptywow
zewngtrznych. Wybor srodkow ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych (w zakresie pkt.481.3.1.1)

- PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.

- PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne

- PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
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- PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obciagzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewoddow.

- PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

- PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepigciami.

- PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do odtaczania izolacyjnego i taczenia.

- PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Cze$¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody polaczen
ochronnych.

- PN-IEC 60364-5-551:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Niskonapieciowe zespoty pradotworcze.

- PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Cze$¢ 5-59:
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Sekcja 559: Oprawy i
instalacje o§wietleniowe.

- PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

- PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czg$¢ 6: Sprawdzanie.

- PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub prysznic.

- PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. baseny ptywackie i inne.

- PN-HD 60364-7-703:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia i kabiny zawierajace
ogrzewacze sauny.

- PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbidrki.

- PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach
rolniczych i ogrodniczych.

- PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami
przewodzacymi.

- PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje o$wietlenia zewngtrznego.

- PN-HD 60364-7-715:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czgs¢ 7-715:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje o§wietleniowe o
bardzo niskim napieciu.

- PN-HD 60364-7-740:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czgs¢ 7-740:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Tymczasowe instalacje
obiektoéw, urzadzen rozrywkowych, i straganow na terenie wesotych miasteczek i cyrkow.

- PN-EN 60445:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu czlowieka z
maszyng, znakowanie i identyfikacja. Identyfikacja zaciskow urzadzen i zakonczen
przewodow.

- PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu czlowieka z
maszyna, znakowanie i identyfikacja. Identyfikacja przewodow barwami albo
alfanumerycznymi.

- PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektrycznoscia statyczng. Ochrona obiektow, instalacji i
urzadzen. Wymagania.

- PN-E-05010:1991 Zakresy napigciowe instalacji w obiektach budowlanych.

- PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napigciu
wyzszym od 1 kV.

- PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
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- PN-EN 50160:2002 Parametry napiecia zasilajacego w publicznych sieciach rozdzielczych
- PN-EN 50310:2007 Stosowanie polaczen wyrownawczych i uziemiajacych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym.

- PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP).

- PN-EN 61140:2005 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspodlne aspekty
instalacji i urzadzen.

- PN-IEC 61239:2000 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi
dotyczacymi zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa.

- PN-EN 1838:2005 Zastosowania o$wietlenia. O§wietlenie awaryjne.

- PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego.

- PN-EN 1363-1:2001 Badania odpornosci ogniowej. Czg$¢ 1: Wymagania ogolne.

- PN-EN 50200:2003 Metoda badania palnosci cienkich przewodow i kabli bez ochrony
specjalnej stosowanych w obwodach zabezpieczajacych.

- PN-ISO 7010:2006 Symbole graficzne. Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa.
Znaki bezpieczenstwa stosowane w miejscach pracy i w obszarach uzyteczno$ci

publicznej.

- PN-N-01256-02:1992 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

- PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakéw bezpieczenstwa
na drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych.

- PN-EN 81-72:2005 Przepisy bezpieczenstwa dotyczace budowy i instalowania dzwigow.
Szczegodlne zastosowania dzwigdw osobowych i towarowych. Czes¢ 72: Dzwigi dla strazy
pozarnej.

Inne normy

- PN-E-05202:1992 Ochrona przed elektrycznoscig statyczna. Bezpieczenstwo pozarowe
i/lub wybuchowe.

- PN-EN 50171:2002 Niezalezne systemy zasilania.

- PN-EN 60073:2003 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu czlowicka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Zasady kodowania wskaznikow i elementow
manipulacyjnych.

- PN-E-05003/01:1986 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogélne.

- PN-E-05003/03:1989 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona obostrzona.

- PN-E-05003/04:1992 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona specjalna.

- PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogolne.

- PN-IEC 61024-1-1:2001 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogdlne.
Wyboér poziomoéw ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

- PN-IEC 61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogdlne.
Przewodnik B. Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie.

- PN-IEC61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym.
Zasady ogolne.

- PN-IEC/TS 61312-2:2003 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym.
Cze$¢ 2: Ekranowanie obiektow, potgczenia wewnatrz obiektow i uziemienia.

- PN-IEC/TS 61312-3:2004 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym.
Cze$¢ 3: Wymagania dotyczace urzadzen do ograniczania przepigc.

- PKN-CEN/TR 13201-1:2007 O$wietlenie drog - Cze$¢ 1: Wybor klas oswietlenia.

- PN-EN 13201-2:2007 O$wietlenie drog - Cze$¢ 2: Wymagania oSwietleniowe.

- PN-EN 13201-3:2007 O$wietlenie drog - Czes$¢ 3: Obliczenia oswietleniowe.

- PN-EN 13201-4:2007 O$wietlenie drog - Cze$¢ 4: Metody pomiaroOw parametrow
oswietlenia.

- PN-EN 12464-2:2008 Swiatlo i oswietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Czg$é 2: Miejsca pracy
na zewnatrz

Podstawg do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sg obowigzujace
normy europejskie i migdzynarodowe, dotyczace wymagan ogolnych oraz specyficznych dla $ro-
dowiska biurowego:

ISO/IEC11801:2011 - Information technology - Generic cabling for customer premises
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PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Cze$¢ 1:
Wymagania og6lne

PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego —
Cze$¢ 2: Budynki biurowe

Dodatkowe normy europejskie zwigzane z planowaniem (projektowaniem) okablowania, powotane
w projekcie:

PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 1- Specy-
fikacja i zapewnienie jako$ci

PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes¢ 2 - Pla-
nowanie 1 wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow

PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 3 — Planowanie i
wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow

Pozostate normy powotane w projekcie:

PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie zainsta-
lowanego okablowania

IEC 60332-1-2, IEC 60332-3-24, IEC 60332-3-22, IEC 60754-1, IEC 60754-2, IEC 61034-2, EN

50266-2-2 - Normy migdzynarodowe zwigzane z palnoscia powtoki kabla

Uwaga:

W przypadku powotan normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze najnowsze wydanie cy-
towanej normy.

Wykonawca ma obowigzek wykona¢ instalacj¢ okablowania zgodnie z wymaganiami norm obo-
wiazujacych w czasie realizacji zadania, przy uwzglednieniu wszystkich wymagan opisanych w
dokumentacji projektowej.

System okablowania oraz wydajno$§¢ komponentow na etapie oddania instalacji do uzytku musi
pozosta¢ w zgodzie z wymaganiami norm PN-EN50173-1:2011 i ISO/IEC11801:2011.



