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1. Opis techniczny - do projektu wykonawczego instalacji sanitarnych na potrzeby przebudowywanego fragmentu 1 pietra w
budynku Akademii Morskiej na potrzeby centrum badania paliw, cieczy roboczych i ochrony srodowiska w Szczecinie przy

ulicy Willowej 2-4.

2. Przedmiot i zakres opracowania.

Przebudowa fragmentu 1 pietra budynku, zmiana funkcji pomieszczen oraz stan techniczny istniejacych instalacji powoduje
koniecznos$¢ zaprojektowania nowych instalacji sanitarnych.

W trakcie projektowania brano pod uwage dalsza przebudowie budynku. Projektowane instalacje bedzie mozna przy dalszej
rozbudowie przetgczyé do nowych instalacji poza obszarem przebudowywanego obecnie fragmentu 1 pietra.

Opracowanie wykonano na podstawie: wytycznych technologicznych okreslonych w projekcie architektonicznym,
wytycznych i uzgodnien Inwestora, oraz na podstawie inwentaryzacji architektoniczno — budowlanej obiektu wykonanych
przez Portal PP. Inwestor nie posiada dokumentacji powykonawczej istniejgcych instalacji sanitarnych.

Budynek obecnie wyposazony jest w nastepujace instalacje:

- instalacje wody zimniej i cieptej, cyrkulacji cieptej wody uzytkowej,

- instalacji zasilania hydrantow,

- instalacje kanalizacji sanitarnej,

- instalacje centralnego ogrzewania,

- instalacje wezta cieplnego pracujgcego na potrzeby centralnego ogrzewania oraz przygotowania cieptej wody uzytkowe;.
Przebudowywany fragment 1 pietra budynku wyposazony zostanie w:

- instalacje wody zimniej i cieplej, gazu.

- instalacje zasilania hydrantéw wewnetrznych,

- instalacje kanalizacji sanitarnej,

- instalacje centralnego ogrzewania,

- instalacje wentylacji mechanicznej,

- instalacje odciggow,

- instalacje chtodzenia wybranych pomieszczen.

3. Rozwigzania projektowe

Instalacja wody zimnej, cieptej wody u  zytkowej i cyrkulacji cieptej wody u  zytkowe;j.

Nowoprojektowane przybory i urzgdzenia wymagajg wykonania nowych podtgczen wodnych.

Projektuje sie wykonanie instalacji wody zimnej i cieptej zasilajgcej howo projektowane przybory sanitarne pomieszczen
laboratorium z istniejgcych pionéw wodnych ( W4,W6,W9).

Zaktada sie wymiane istniejgcych pionéw wodnych w przebudowywanych pomieszczeniach do poziomu parteru budynku.
Instalacje wody zimnej i hydrantowej (na dzien dzisiejszy jest to jedna i ta sama instalacja) nalezy wykonac z rur stalowych,
ocynkowanych tgczonych na gwint i ksztattki. Zgodne z PN H - 74200.

Instalacje wody cieptej i cyrkulacji cieptej wody uzytkowej wykona¢ z rur termoplastycznego tworzywa sztucznego
polipropylenu PP-R (typ 3). Laczenie instalacji tworzywowej za pomocg ksztattek, przez zgrzewanie mufowe (polifuzje
termiczng) przy uzyciu zgrzewarek elektrycznych.

Rozprowadzenie instalacji wykona¢ zgodnie z czescig graficzng projektu.

Rozprowadzenie instalacji projektuje sie w przestrzeni scianek instalacyjnych, w obudowach gipsowo — kartonowych,
bruzdach i przestrzeniach stropu podwieszonego parteru i pietra.

Projektowana instalacja powinna zosta¢ wykonana jak zakryta.

Odejscia do poszczegllnych pomieszczen projektuje sie wyposazyé w zawory odcinajgce kulowe z kielichami
gwintowanymi. Nalezy pamieta¢ o wykonaniu drzwiczek rewizyjnych, umozliwiajgcych dostep do zaworéw odcinajgcych.
Podejscia do poszczegélnych umywalek, dygestorii wykonaé¢ za pomocg zaworow kgtowych oraz wezykéw do baterii w
oplocie ze stali nierdzewne;.

Projektuje sie armature czerpalng typu mieszajgcego z chromowanym zaworem i glowicg ceramiczna.

Podejscia do poszczegolnych urzgdzen laboratoryjnych wykonaé zgodnie z DTR zastosowanego urzgdzenia.



Podejscia do armatury wykona¢ stosujgc ztgczki gwintowane. Dla uszczelnienia potgczen gwintowanych stosowaé tasme
teflonowsa.
Przygotowanie cieptej wody uzytkowej dla potrzeb obiektu odbywa sie w wezle cieplnym
Na pionach cyrkulacji montowaé zawory regulacyjne termostatyczne dnl5 przeznaczone do cieptej wody uzytkowej,
utrzymujace jednakowa temperature w catym uktadzie, jednoczesnie ograniczajgcy przeptyw cyrkulacyjny do niezbednego
minimum konieczny do utrzymania zgdanej temperatury z mozliwoscig przeprowadzenia procesu dezynfekcji, zakres
temperatury 35-60 stC, dezynfekcja 75stC - automatyczne dziatanie, funkcja odciecia, mozliwos$¢ zabezpieczenia nastawy
temperatury.
Instalacje wodociggowg wody zimnej dla zabezpieczenia przed kondensacjg pary wodnej na zimnych powierzchniach
rurociggow izolowaé matami lub otuling z gumy piankowej 0 zamknietych porach, natomiast przewody wody cieptej izolacja
z pianki polietylenowej. Uzyte materialy izolacyjne muszg posiadac ceche nie rozprzestrzeniania ognia. Wymagane grubosci
izolacji cieplnej instalacji cieptej wody uzytkowej przy wspoétczynniku przewodzenia ciepta 0,038 W/mK:

$rednica wewnetrzna do 22mm - min. grubos¢ izolacji 20mm,

srednica wewnetrzna od 22mm do 35mm - min. grubos¢ izolacji 30mm,

$rednica wewnetrzna od 35mm do 100mm - min. réwna $rednicy wewnetrznej rury,
Wymagana grubos¢ izolacji cieplnej wody zimnej 50% wymagan dla c.w.u
Instalacje nalezy podda¢ probie szczelnosci na cisnienie 1,0 MPa oraz dezynfekcji.
Na terenie przebudowywanego fragmenty znajdujg sie obecnie hydranty ppoz.
Projekt zaktada nowg lokalizacje hydrantéw na korytarzach obiekt.
Projektuje sie montaz trzech hydrantéw dn25 z wezem potsztywnym dhugosci 30m, o $rednicy prgdownicy 10mm i k=44.
Wydajnos¢ pojedynczego hydrantu 1l/s, przy wymaganym cisnieniu na wylocie 200kPa.
Obecnie projektuje sie wykonie podtgczenia projektowych hydrantéw z istniejgcego pionu hydrantowego. Na potrzeby
dalszej przebudowy projektuje sie wykonanie przewodu dn50 pod stropem korytarza, obecnie nie podtgczonego do instalaciji
wodnej ktory zapewni mozliwo$¢é podtgczenia do nowej instalacji hydrantowej bez wchodzenia w obszar juz przebudowany.
Przejscia wszystkich przewodoéw stalowych (niepalnych) przez stropy oraz przegrody dla ktérych wymagana jest klasa
odpornosci ogniowej co najmniej EI60 lub REI60, o $rednicy dn 25 i srednicy otworu powyzej 4cm, uszczelnia¢ masg popz.

uszczelniajgca, peczniejagcg dla uzyskania klasy odpornosci ogniowej tych elementéw. Przestrzega¢ zalecen
wykonawczych wybranego dostawcy zabezpieczenia.

Przej$cia wszystkich przewodéw palnych przez stropy oraz przegrody dla ktérych wymagana jest klasa odpornosci
ogniowej, co najmniej EI60 lub REI60, o srednicy dn 25 i srednicy otworu powyzej 4cm, zabezpieczy¢ obejmami ppoz., dla
zapewnienie wymaganej odpornosci ogniowej.

W budynku nie przewiduje sie koniecznosci dodatkowego uzdatniania wody.

Instalacja kanalizacji sanitarne;j.

Nowoprojektowane przybory i urzgdzenia wymagajg wykonania nowych podejs¢ kanalizacyjnych.

Planuje sie wymiane istniejgcych pionéw kanalizacji sanitarnej ks1,ks2,ks3,ks4 od poziomu piwnicy do wywiewek na dachu
budynku.

Zgodnie z technologig projektowanych pomieszczen zrzuty $ciekéw powstatych w laboratorium nie bedg wymagaty
zastosowania dodatkowego uktadu podczyszczania przed zrzutem do kanalizacji sanitarnej istniejgcego obiektu.
Projektowane rozprowadzenie instalacji kanalizacji sanitarnej nalezy wykonaé z rur i ksztattek systemu PCV i PP o
potgczeniach kielichowych z uszczelkg gumowa.

Wykonanie instalacji rozpoczgé¢ od potwierdzenia w odkrywkach zalozonych przebiegéw instalacji kanalizacji sanitarne;j.
Brak jest dokumentacji powykonawczej istniejgcej instalacji kanalizacji sanitarnej zakrytej.

Na projektowanych pionach kanalizacyjnych projektuje sie zamontowac¢ zawory napowietrzajgce. Nalezy zapewni¢ dostep
do zaworéw napowietrzajgcych na potrzeby ich konserwaciji.

Przybory sanitarne: umywalki ceramiczne biate, wymiar 60cm, z syfonem rurowym chromowanym.

Skropliny z jednostek wewnetrznych odprowadzi¢ grawitacyjnie. Projektuje sie klimatyzatory kasetonowe z pompkami

skroplin i zamknigeciem przeciw zapachowym na odptywie.



Skropliny odprowadzi¢ do kanalizacji powyzej syfonéw umywalkowych i do pionéw poprzez syfony przytaczne. Przewody
skroplinowe z jednostek wewnetrznych wykonac¢ z rur i ksztaltek PP.

Jednostki zewnetrzne (grzewcze) wyposazy¢ w tace ociekowe izolowane, zabezpieczone kablem grzewczym o mocy
50W/mb, spietym z systemem odszraniania jednostki.

Odprowadzenie skroplin (z jednostek zewnetrznych) wykona¢ za pomocg rur i ksztaltek miedzianych. Przewody
zabezpieczy¢ kablem grzewczym o wydajnosci minl7W/mb wprowadzonym do przewodu ( diugosci przewoddéw 260,
270cm). Przewdd grzejny z wbudowanym bimetalem wigcznikowym, automatycznie reagujagcym na zmiane temperatury.
Przewod skroplin zaizolowaé cieplnie otulinami na bazie pianki kauczukowej i ostony z ptaszcza aluminiowego o grubosci
min 13mm, przy wspoétczynniku przewodzenia ciepta 0,038 W/mK.

Przejscia wszystkich przewodéw miedzianych (niepalnych) przez stropy oraz przegrody dla ktérych wymagana jest klasa
odpornosci ogniowej co najmniej EI60 lub REI60, o srednicy dn 25 i Srednicy otworu powyzej 4cm, uszczelnia¢ masg popz.

uszczelniajgca, peczniejagcg dla uzyskania klasy odpornosci ogniowej tych elementéw. Przestrzega¢ zalecen
wykonawczych wybranego dostawcy zabezpieczenia.

Przejscia wszystkich przewodéw palnych przez stropy oraz przegrody dla ktérych wymagana jest klasa odpornosci
ogniowej, co najmniej EI60 lub REI60, o srednicy dn 25 i srednicy otworu powyzej 4cm, zabezpieczy¢ obejmami ppoz., dla

zapewnienie wymaganej odpornosci ogniowej.

Instalacja gazowa.

Na potrzeby trzech stanowisk badawczych projektuje sie instalacje gazowa.

W zwigzku z brakiem warunkéw technicznych podigczenia do sieci gazowej — gazu ziemnego projektowane sie zasilanie z
butli gazowych gazu LPG.

Projektuje sie butle gazowe o pojemnosci 5kg propanu. Montaz butli w poblizu urzgdzenia obstugiwanego, w wentylowanej
szafce.

Butle wyposazone w reduktor jednostopniowy do gazu propan-butan z gwintem, ci$nienie robocze - 37 mbar, wydajnosé
1,5kg/h, max. cisnienie na wlocie 16bar, zgodny z EN1284.

Podtaczenie poprzez certyfikowany waz do gazu propan-butan zgodny z normg DIN 30664.

Przy butli zamontowa¢ czujke gazu LPG. Czujke zamontowa¢ na wysokosci max 0,3m nad posadzkg i w odlegtosci max
1m. Jedna czujka na jedng butle. Czujka po przekroczeniu dopuszczalnego poziomu gazu LPG w pomieszczeniu wyzwala
dziatanie sygnalizacji optycznej i akustycznej. Czujka, sygnalizator akustyczny i optyczny stanowig kompaktowe urzgdzenie
(jedno pudetko).

Obecnie zaklada sie przewody podejsciowe o diugosci ponizej 3m, przy dluzszych podigczeniach niz 3m projektuje sie
prowadzenie przewodéw stalowych.

Przewody instalacji wykonaé z rur stalowych bez szwu wg PN-80/H-74219, czarnych, srednich, gazowych, tgczonych
poprzez spawanie elektryczne lub za pomocg gwintu.

Prowadzenie przewodéw pod stotami laboratoryjnymi. Palniki w zakresie dostawy Inwestora.

Instalacja centralnego ogrzewania.

Obecnie budynek wyposazony jest instalacje centralnego ogrzewania zasilang z istniejgcego wezta cieplnego.

Przebudowa fragmentu 1 pietra budynku, zmiana funkcji pomieszczen oraz stan techniczny istniejgcych instalacji powoduje
koniecznos¢ zaprojektowania nowej instalacji grzewczej.

W trakcie projektowania brano pod uwage dalszg przebudowe budynku. Projektowang instalacje bedzie mozna przy dalszej
rozbudowie przelgczy¢ do nowej instalacji poza obszarem przebudowywanego obecnie fragmentu 1 pietra ( pod stropem |
pietra).

Temperatura obliczeniowa czynnika grzewczego wynosi: 70/50 st.C

W przebudowywanych pomieszczeniach projektuje sie nowe grzejniki oraz nowe rozprowadzenie instalacji centralnego
ogrzewania sprowadzone do poziomu parteru budynku. Obecnie projektowane piony zasili¢ z istniejgcych pionéw c.o. (col-
co7).

Piony i rozprowadzenie poziome w obiekcie wykona¢ z rur stalowych, czarnych ze szwem tgczonych przez spawanie.



Podejscia do grzejnikbw wykonane bedg po $cianach obiektu za pomoca rur wielowarstwowych z ptaszczem AL PE-
X/AL/PE-X, ztgcza zaciskowe, mosiezne.

Po wykonywaniu nowej instalacji nalezy wykona¢ ptukanie tez istniejgcej instalacji w obiekcie, tak aby nie dopusci¢ do
zamulenia nowoprojektownych grzejnikow.

W istniejgcym obiekcie znajdujg sie grzejniki cztonowe oraz ptytowe.

Dodatkowa regulacja instalacji grzewczej za pomocg zaworow termostatycznych podwajnej regulacji, przy grzejnikach.
Grzejniki:

Instalacja wyposazona zostanie w grzejniki stalowe plytowe, konwektorowe zasilane od dotu z zintegrowanymi zaworami
termostatycznymi. Posiadajgce 10 letnig gwarancje. Grzejniki zaopatrzone w odpowietrzniki, zawory z nastawg wstepna.
Przy doborze grzejnikéw uwzgledniono rozdziat ciepta, parametry instalacji i miejsce montazu.

Wktadka zaworowa grzejnikowa kv=0,13-0,75.

Zawory grzejnikowe: Dodatkowa regulacja instalacji grzewczej za pomocg zaworow termostatycznych podwdjnej regulaciji.

Na zaworach nalezy montowaé gtowice termostatyczne z blokadg temp.. Glowica cieczowa. Zakres nastaw 8-28stC, z
czujnikiem bezpieczenstwa mrozu.

Na podejsciach do grzejnikow montowaé zestawy przylgczane do instalacji dwururowej. Umozliwiajgce indywidualne
odciecie podczas eksploatacji, w wersji kontowej 1/2.

Odpowietrzenie instalacji: Odpowietrzenie instalacji poprzez automatyczne odpowietrzniki w najwyzszych punktach instalaciji

(pionach), zaworami recznymi przy grzejnikach. Instalacja prowadzana ze spadkami 0,3% w kierunku zaworéw spustowych.

Zabezpieczenie antykorozyjne: Wszystkie przewody instalacji grzewczej wykonane ze stali nalezy oczysci¢ do |l stopnia

czystosci a nastepnie pomalowac farbg podktadowg epoksydowg i emalig nawierzchniowg epoksydowa.
Izolacjg  termiczng nalezy  zabezpieczyé  wszystkie przewody rozprowadzajgce  czynnik  grzewczy
w piwnicach budynku, piony instalacyjne i rozprowadzenia wewnatrz.
Izolacje: Uzyte materiaty izolacyjne muszg posiada¢ ceche nie rozprzestrzeniania ognia. Wymagane grubosci izolacji
centralnego ogrzewania przy wspoétczynniku przewodzenia ciepta 0,035 W/mK:

$rednica wewnetrzna do 22mm - min. grubos¢ izolacji 20mm,

$rednica wewnetrzna od 22mm do 35mm - min. grubos$¢ izolacji 30mm,

$rednica wewnetrzna od 35mm do 100mm - min. réwna $rednicy wewnetrznej rury,
Przewody utozone w warstwach posadzkowych - 6mm. (zastosowanie izolacji zabezpieczonej przed wilgocig z wylewanej
posadzki).
Izolacje z pianki polietylenowej. Montaz otulin zgodnie z instrukcja montazu producenta. Wszystkie izolacje powinny
spetnia¢ wymagania PN-85/B-02421 oraz posiada¢ aprobate techniczng dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
Uzyte materialy izolacyjne muszg posiadac ceche nie rozprzestrzeniania ognia.
Przej$cia wszystkich przewodow stalowych (niepalnych) przez stropy oraz przegrody dla ktérych wymagana jest klasa
odpornosci ogniowej, co najmniej EI60 lub REI60, o $rednicy dn 25 i Srednicy otworu powyzej 4cm, uszczelniaé masg popz.

uszczelniajgcg, peczniejgcg, dla uzyskania klasy odpornosci ogniowej tych elementéw. Przestrzegaé zalecen
wykonawczych wybranego dostawcy zabezpieczenia.

Przejscia wszystkich przewodéw palnych przez stropy oraz przegrody, dla ktérych wymagana jest klasa odpornosci
ogniowej, co najmniej EI60 lub REI60, o Srednicy dn 25 i srednicy otworu powyzej 4cm, zabezpieczy¢ obejmami ppoz., dla

zapewnienie wymaganej odpornosci ogniowej. Montaz zgodnie z zaleceniami dostawcy systemu.

Instalacja wentylacji mechaniczne;j.

W przebudowywanym fragmencie pietra budynku Akademii Morskiej zaprojektowano wentylacje mechaniczng nawiewno-
wywiewng. Instalacje podzielono na oddzielne ukiady obstugujgce poszczegéline pomieszczenia urzgdzenia lub zespoty
pomieszczen.

Uktad nawiewno-wywiewny - ogdlny.

Instalacja wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej obstugujgca pomieszczenia objete przebudowg wyposazona
bedzie w centrale nawiewno-wywiewng o wydajnosci nawiew/wywiew 2120/2120m3/h i sprezu 250Pa, wyposazong w
zespot wentylatoréw, obrotowy wymiennik ciepta, filtry nawiew/wywiew F7/F5. Parametry centrali: sprawno$¢

temperaturowa min 74%; min SFP 2,4kW/(m3/s); moc akustyczna min tot.. nawiew 83, wywiew 68, obudowa 65dB(A).
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Centrala wyposazona w integralny sterownik nadzorujacy jej pracg z programatorem tygodniowym. Centrala zamontowana
bedzie na dachu budynku. Na kanale nawiewnym zamontowana bedzie nagrzewnica elektryczna, kanatowa 6kW; 400V
wyposazona w sterownik. Uktad wyposazony bedzie w kanatowe ttumiki szumu zamontowane na kanatach czerpnym,
wyrzutowym, ttocznym i ssagcym. Podtgczenie centrali z kanatami poprzez kro¢ce elastyczne. Na przejsciu przez przegrody
wydzielenia pozarowego na kanatach zamontowac klapy p.poz o odpornosci ogniowej EI120 (przegroda o odpornosci
mniejszej lub réwnej EI120), wyposazone w wyzwalacz topikowy, wyzwalacz elektromagnetyczny, sitownik, pojedynczy
wskaznik krancowy poczatek i koniec, 24/48V. Przewody wentylacyjne prowadzone przez pomieszczenia stanowigce
wydzielong strefe p.poz. obudowa¢ dla uzyskania odpornosci ogniowej $cian przez ktére przechodza (zaznaczono na
rysunkach). Swieze powietrze czerpane bedzie znad dachu kanalem zakoriczonym czerpnig z siatkg. Wyrzut zuzytego
powietrza poprzez wyrzutnig zamontowana na dachu budynku. Kanaly rozprowadzajgce powietrze wykona¢ z blachy
stalowej ocynkowanej o przekroju prostokatnym typu A/l tgczone na kotnierze i wsuwki oraz okragtym typu B/l lub Spiro
taczonymi na nypel lub mufe. Uszczelnienie tgczeh poprzez uszczelke lub mase uszczelniajgcg. Przewody montowaé na
zawiesiach z przektadkami amortyzacyjnymi. Elementami nawiewnymi i wywiewnymi bedg zawory wentylacyjne montowane
wraz ze skrzynkami rozpreznymi izolowanymi akustycznie z przepustnicami. Podtgczenie nawiewnikow i wywiewnikow
z kanatami wentylacyjnymi, przewodami elastycznymi z oplotem stalowym. Przewody prowadzone w
pomieszczeniach ogrzewanych izolowaé cieplnie matami z wetny mineralnej grubosci 40mm o ostonie z folii. Przewody
nawiewny i wywiewny prowadzone na zewnatrz izolowac¢ cieplnie i paroizolacyjnie matami z wetny mineralnej grubosci
80mm w ostonie z folii (szczelnie). Przewody na zewnatrz zabezpieczy¢ dodatkowo przed ptakami blachg aluminiowg
0,6mm, strukturalng. Przewody wentylacyjne prowadzi¢ w przestrzeni sufitbw podwieszonych na zawiesiach z przektadkami
amortyzujgcymi.

Praca stata z mozliwoscig zmniejszenia wydajnosci w okresach nie uzytkowania obiektu. Wigczanie z pomieszczenia 1,25.

Pom. nr 1.25 — Laboratorium - dygestorium.

Na potrzeby zainstalowanego w laboratorium dygestorium zaprojektowano uktad wentylacji mechanicznej nawiewnej
wyposazony w wentylator kanatowy okrggty z obudowa wyciszajaca, silnikiem z wirujgcg obudowg EC, 800m3/h; 500Pa.
Uktad wyposazony w kontroler nagrzewnicy elektrycznej 3x400V, sterownik i panel sterowania wentylacji (ptynna regulacja
wydajnosci). Uktad wyposazony bedzie w nagrzewnice kanatowg, elektryczng o mocy 9kW, filtr kanatowy F7 i kanatowe
ttumiki szumu zamontowane na przewodzie czerpnym i nawiewnym. Uktad zamontowany bedzie w przestrzeni sufitu
podwieszonego w korytarzu na pietrze budynku. Swieze powietrze doprowadzone bedzie do centrali wentylacyjnej znad
dachu kanalem zakonczonym czerpnig z siatka.
Z dygestorium powietrze odprowadzane bedzie ponad dach budynku poprzez uktad wyposazony w wentylator dachowy,
wyciszony o wydajnosci 800m3/h; 200Pa, zamontowany na podstawie dachowej, ttumigcej. Praca wentylatora wyciggowego
i nawiewnego synchroniczna, sterowana czujkg cisnieniowg zamontowang w kanale wywiewnym z dygestorium.
Podtaczenie wentylatoréw z kanatami poprzez krécéce elastyczne. Na przejsciu przez przegrody wydzielenia pozarowego na
kanatach zamontowa¢ klapy p.poz o odpornosci ogniowej przegrody, wyposazone w wyzwalacz topikowy, wyzwalacz
elektromagnetyczny, sitownik, pojedynczy wskaznik krancowy poczatek i koniec, 24/48V. Kanaly rozprowadzajgce
powietrze wykonaé z blachy stalowej ocynkowanej o przekroju prostokagtnym typu A/l {gczone na kotnierze i wsuwki oraz
okragtym typu B/I lub Spiro tgczonymi na nypel lub mufe. Kanaly nawiewne, rozprowadzajgce powietrze wykonac¢ z blachy
stalowej ocynkowanej. Kanaly wywiewne odprowadzajgce powietrze z dygestorium wykona¢ z blachy stalowej,
kwasoodpornej. Uszczelnienie tgczen poprzez uszczelke lub mase uszczelniajgcg. Przewody montowaé na zawiesiach z
przektadkami amortyzacyjnymi. Elementami nawiewnymi i wywiewnymi bedg zawory wentylacyjne montowane wraz ze
skrzynkami rozpreznymi izolowanymi akustycznie z przepustnicami. Przewod nawiewny prowadzony w pomieszczeniach
ogrzewanych izolowaé cieplnie matami z wetny mineralnej grubosci 40mm o ostonie z folii. Przewdd czerpny prowadzony
wewnatrz izolowaé cieplnie i paroizolacyjnie matami z weilny mineralnej grubosci 80mm w ostonie z folii (szczelnie).
Przewody wentylacyjne prowadzi¢ w przestrzeni sufitbw podwieszonych na zawiesiach z przektadkami amortyzujgcymi.
Praca okresowa. Wigczanie reczne przy dygestorium pom. 1.25. Nie przewiduje sie ciggtej pracy dygestoria.

Pom. nr 1.26 — Laboratorium - dygestorium.

Na potrzeby zainstalowanego w laboratorium dygestorium zaprojektowano uktad wentylacji mechanicznej nawiewnej

wyposazony w wentylator kanatowy okrggty z obudowa wyciszajaca, silnikiem z wirujgcg obudowg EC, 800m3/h; 500Pa.

Uktad wyposazony w kontroler nagrzewnicy elektrycznej 3x400V, sterownik i panel sterowania wentylacji (ptynna regulacja
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wydajnosci). Uktad wyposazony bedzie w nagrzewnice kanatowg, elektryczng o mocy 9kW, filtr kanatowy F7 i kanatowe
tlumiki szumu zamontowane na przewodzie czerpnym i nawiewnym. Uktad zamontowany bedzie w przestrzeni sufitu
podwieszonego w korytarzu na pietrze budynku. Swieze powietrze doprowadzone bedzie do centrali wentylacyjnej znad
dachu kanalem zakonczonym czerpnig z siatka.

Z dygestorium powietrze odprowadzane bedzie ponad dach budynku poprzez uktad wyposazony w wentylator dachowy,
wyciszony o wydajnosci 800m3/h; 200Pa, zamontowany na podstawie dachowej, ttumigce;.

Praca wentylatora wyciggowego i nawiewnego synchroniczna, sterowana czujkg cisnieniowg zamontowang w kanale
wywiewnym z dygestorium. Podtgczenie wentylatorow z kanatami poprzez krééce elastyczne. Na przejsciu przez przegrody
wydzielenia pozarowego na kanatach zamontowa¢ klapy p.poz o odpornosci ogniowej przegrody, wyposazone w wyzwalacz
topikowy, wyzwalacz elektromagnetyczny, sitownik, pojedynczy wskaznik krancowy poczatek i koniec, 24/48V. Kanaly
rozprowadzajgce powietrze wykonac z blachy stalowej ocynkowanej o przekroju prostokatnym typu A/l tgczone na kotnierze
i wsuwki oraz okragtym typu B/l lub Spiro tgczonymi na nypel lub mufe. Kanaly nawiewne, rozprowadzajgce powietrze
wykona¢ z blachy stalowej ocynkowanej. Kanaly wywiewne odprowadzajgce powietrze z dygestorium wykonaé z blachy
stalowej, kwasoodpornej. Uszczelnienie tgczen poprzez uszczelke lub mase uszczelniajgcg. Przewody montowac¢ na
zawiesiach z przektadkami amortyzacyjnymi. Elementami nawiewnymi i wywiewnymi bedg zawory wentylacyjne montowane
wraz ze skrzynkami rozpreznymi izolowanymi akustycznie z przepustnicami. Przewéd nawiewny prowadzony w
pomieszczeniach ogrzewanych izolowa¢ cieplnie matami z wetny mineralnej grubosci 40mm o ostonie z folii. Przewod
czerpny prowadzony wewnatrz izolowac cieplnie i paroizolacyjnie matami z wetny mineralnej grubosci 80mm w ostonie z
folii (szczelnie). Przewody wentylacyjne prowadzi¢ w przestrzeni sufitbw podwieszonych na zawiesiach z przektadkami
amortyzujgcymi.

Praca okresowa. Wigczanie reczne przy dygestorium pom. 1.26. Nie przewiduje sie ciggtej pracy dygestoria.

Pom. nr 1.27 — Laboratorium - dwa dygestoria.

Na potrzeby zainstalowanych w laboratorium dwoch dygestoriow zaprojektowano uktad wentylacji mechanicznej nawiewnej
wyposazony w wentylator kanatowy okragly z obudowag wyciszajgcg, 1600m3/h; 340Pa Uktad wyposazony bedzie w
kontroler nagrzewnicy elektrycznej 3x400V, modut rozszerzenia mocy, czujnik temperatury, czujnik roznicy cisnien,
sterownik i panel sterowania wentylacji oraz transformatorowy regulator 5-stopniowy (dwustopniowa regulacja wydajnosci).
Uktad wyposazony bedzie w nagrzewnice kanatowg, elektryczng o mocy 27kW, filtr kanatowy F7 i kanatowe ttumiki szumu
zamontowane na przewodzie czerpnym i nawiewnym. Uklad zamontowany bedzie w przestrzeni sufitu podwieszonego w
laboratorium 1.29 na pietrze budynku. Swieze powietrze doprowadzone bedzie do centrali wentylacyjnej znad dachu
kanatem zakonczonym czerpnig z siatkg.

Z zainstalowanych w pomieszczeniu dygestoriow powietrze odprowadzane bedzie ponad dach budynku poprzez oddzielne
uktad wyposazone w wentylator dachowy, wyciszony o wydajnosci 800m3/h; 200Pa, zamontowany na podstawie dachowej,
tlumigcej. Praca wentylatoréw wyciggowych i nawiewnego synchroniczna. Wigczenie jednego z dygestorium powoduje
wigczenie uktadu nawiewnego na 50% wydajnosci. Praca na 100% nawiewu przy pracujgcych dwoch dygestoriach.
Podtagczenie wentylatoréw z kanatami poprzez kréc¢ce elastyczne. Kanaly rozprowadzajgce powietrze wykona¢ z blachy
stalowej ocynkowanej o przekroju prostokgtnym typu A/l tgczone na kotnierze i wsuwki oraz okragtym typu B/l lub Spiro
taczonymi na nypel lub mufe. Kanaly nawiewne, rozprowadzajgce powietrze wykona¢ z blachy stalowej ocynkowane;.
Kanaly wywiewne odprowadzajgce powietrze z dygestorium wykona¢ z blachy stalowej, kwasoodpornej. Uszczelnienie
taczen poprzez uszczelke lub mase uszczelniajgcg. Przewody montowa¢ na zawiesiach z przektadkami amortyzacyjnymi.
Elementami nawiewnymi i wywiewnymi bedg zawory wentylacyjne montowane wraz ze skrzynkami rozpreznymi
izolowanymi akustycznie z przepustnicami. Przewéd nawiewny prowadzony w pomieszczeniach ogrzewanych izolowaé
cieplnie matami z wetny mineralnej grubosci 40mm o ostonie z folii. Przewdd czerpny prowadzony wewnatrz budynku
izolowac cieplnie i paroizolacyjnie matami z wetny mineralnej grubosci 80mm w ostonie z folii (szczelnie). Przewody
wentylacyjne prowadzi¢ w przestrzeni sufitbw podwieszonych na zawiesiach z przektadkami amortyzujgcymi.

Praca okresowa. Wigczanie reczne przy kazdym z dygestorium. Nie przewiduje sie ciggtej pracy dygestoriow.

Pom. nr 1.28 — magazyn — szafy bezpieczenstwa.

W pomieszczeniu zamontowane bedg dwie szafy bezpieczehstwa na odczynniki chemiczne. Szafy wyposazone bedg

fabrycznie w wentylatory wyciggowe o wydajnosci 100m3/h. Powietrze wyprowadzone bedzie kanalami z blachy stalowej,

8



kwasoodpornej o przekroju okragtym typu B/l lub Spiro ponad dach budynku. Kanaly taczy¢ na nypel lub mufe.
Uszczelnienie tgczen poprzez uszczelke lub mase uszczelniajgcg. Nawiew powietrza poprzez istniejagcy nawiewnik. Praca
stata w okresie uzytkowania szaf. Szafy wg dostawy inwestora.

Pom. nr 1.29 — Laboratorium - dygestorium.

Na potrzeby zainstalowanego w laboratorium dygestorium zaprojektowano uklad wentylacji mechanicznej nawiewnej
wyposazony w wentylator kanatowy okrggty z obudowa wyciszajaca, silnikiem z wirujgcg obudowg EC, 800m3/h; 500Pa.
Uktad wyposazony w kontroler nagrzewnicy elektrycznej 3x400V, sterownik i panel sterowania wentylacji (ptynna regulacja
wydajnosci). Ukltad wyposazony bedzie w nagrzewnice kanatowg, elektryczng o mocy 9kW, filtr kanatowy F7 i kanatowe
ttumiki szumu zamontowane na przewodzie czerpnym i nawiewnym. Uktad zamontowany bedzie w przestrzeni sufitu
podwieszonego w korytarzu na pietrze budynku. Swieze powietrze doprowadzone bedzie do centrali wentylacyjnej znad
dachu kanalem zakonczonym czerpnig z siatka.

Z dygestorium powietrze odprowadzane bedzie ponad dach budynku poprzez uktad wyposazony w wentylator dachowy,
wyciszony o wydajnosci 800m3/h; 200Pa, zamontowany na podstawie dachowej, ttumigce;.

Praca wentylatora wyciggowego i nawiewnego synchroniczna, sterowana czujkg cisnieniowg zamontowang w kanale
wywiewnym z dygestorium. Podtgczenie wentylatorow z kanatami poprzez krééce elastyczne. Na przejsciu przez przegrody
wydzielenia pozarowego na kanatach zamontowac klapy p.poz o odpornosci ogniowej przegrody, wyposazone w wyzwalacz
topikowy, wyzwalacz elektromagnetyczny, sitownik, pojedynczy wskaznik krancowy poczatek i koniec, 24/48V. Przewody
wentylacyjne prowadzone przez pomieszczenia stanowigce wydzielong strefe p.poz. obudowac¢ dla uzyskania odpornosci
ogniowej scian przez ktére przechodza. Kanaly rozprowadzajgce powietrze wykona¢ z blachy stalowej ocynkowanej o
przekroju prostokatnym typu A/l tgczone na kotnierze i wsuwki oraz okrggtym typu B/l lub Spiro tgczonymi na nypel lub
mufe. Kanaly nawiewne, rozprowadzajgce powietrze wykona¢ z blachy stalowej ocynkowanej. Kanaly wywiewne
odprowadzajgce powietrze z dygestorium wykonaé z blachy stalowej, kwasoodpornej. Uszczelnienie tgczeh poprzez
uszczelke lub mase uszczelniajgcg. Przewody montowa¢ na zawiesiach z przektadkami amortyzacyjnymi. Elementami
nawiewnymi i wywiewnymi bedg zawory wentylacyjne montowane wraz ze skrzynkami rozpreznymi izolowanymi
akustycznie z przepustnicami. Przewdd nawiewny prowadzony w pomieszczeniach ogrzewanych izolowaé cieplnie matami
z welny mineralnej grubosci 40mm o ostonie z folii. Przewdd czerpny prowadzony wewnatrz izolowaé cieplnie i
paroizolacyjnie matami z wetlny mineralnej grubosci 80mm w ostonie z folii (szczelnie). Przewody wentylacyjne prowadzi¢ w
przestrzeni sufitdw podwieszonych na zawiesiach z przektadkami amortyzujgcymi.

Praca okresowa. Wigczanie reczne przy dygestorium pom. 1.29. Nie przewiduje sie ciggtej pracy dygestoria.

Zabezpieczenie p.poz.

Przewody wentylacyjne przy przejsciu przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego wyposazone bedg w
przeciwpozarowe klapy odcinajgce o odpornosci ogniowej EI120 (przegrody o odpornosci mniejszej lub réwnej EI120),
wyposazone w wyzwalacz topikowy, wyzwalacz elektromagnetyczny, sitownik, pojedynczy wskaznik krancowy poczatek i
koniec, 24/48V. Urzadzenia przygotowane sg do podigczenia w system BMS (na dzisiaj z uwagi na brak systemu
zarzadzania systemami automatycznymi sterowania budynku dziatanie klap p.poz. poprzez wyzwalacz topikowy).

Przewody wentylacyjne prowadzone przez strefe pozarowsg, ktérej nie obstugujg, obudowane bedg elementami o klasie
odpornosci ogniowej (El), wymaganej dla elementow oddzielenia przeciwpozarowego tych stref pozarowych (zaznaczono
na rysunku).

Wytyczne dla branz.

Wykonag¢ zasilanie centrali wentylacyjnej, wentylatoréw i nagrzewnic w energie elektryczna.
Urzadzenia przygotowane sg do podtgczenia w system BMS.
Wykonaé¢ konstrukcje wsporcza na potrzeby montazu jednostek wentylacyjnych na dachu budynku zgodnie z projektem

konstrukcyjnym obiektu.

Instalacja chtodnicza.

Pomieszczenia laboratorium.

Na potrzeby chtodzenia pomieszczen laboratoriéw zaprojektowano trzy uktady typu Multi Spliti. W pomieszczeniach 1.25,
1.26, 1.29 zaprojektowano montaz jednostek wewnetrznych kasetonowych i $ciennej w pom. 1.27. Jednostki zewnetrzne

typu Multi zamontowane bedg na dachu budynku, na konstrukcji wsporczej z przektadkami antywibracyjnymi. Zasilanie
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230/1/50 V/ph/Hz. Panele sterujgce zamontowane bedg na $cianie obstugiwanych pomieszczen. Jednostki pracowa¢ moga
w funkgcji chtodzenia lub grzania (pompa ciepta).

Serwerownia

W pomieszczeniu serwerowi zaprojektowano montaz dwoéch klimatyzatorow nasciennych z pelng automatykg
wspotpracujgcych z jednostkami zewnetrznymi kazdy o wydajnosci chtodniczej 10,0kW, zamontowanymi na dachu budynku
na konstrukcji wsporczej. Zasilanie 230/1/50 V/ph/Hz. Jednostki z pakietem zimowym. Praca jednostek naprzemienna. W
skrajnym przypadku praca wspoélna.

Zapotrzebowanie chtodu w pomieszczeniu serwerowi 8973W (ciepto jawne), 9019W (ciepto catkowite latem).

Klimatyzatory przystosowane sg do pracy catorocznej w funkcji chtodzenia.

Regulator zamontowany na $cianie pomieszczenia. Praca catoroczna.

Instalacja

Przewody freonu tgczace jednostki wykona¢ z certyfikowanych, bezszwowych rur miedzianych, chtodniczych tgczonych
poprzez lutowanie, lutem twardym w temperaturze powyzej 450°C (zgodnie z norma EN 12735-1).

Rury prowadzi¢ ze spadkiem w przestrzeni szachtu instalacyjnego, sufitu podwieszonego. Przez przegrody przeprowadzié
w tulejach ochronnych i zabezpieczy¢ je przed warunkami atmosferycznymi. Przewody izolowaé piankg kauczukowg o
zamknietych porach, grubosci min 9mm. Przewody prowadzone po dachu budynku zabezpieczyé dodatkowo folig
aluminiowg grubosci 0,6mm strukturalna, przed zniszczeniem przez ptaki.

Odwodnienie z jednostek wewnetrznych wykonaé¢ przewodami z PP sprowadzonymi poprzez syfon do kanalizacji sanitarnej.
Przejscia wszystkich przewodéw stalowych przez stropy oraz przegrody, dla ktérych wymagana jest klasa odpornosci
ogniowej, co najmniej EI60 lub REI60, o Srednicy dn 25 i Srednicy otworu powyzej 4cm, uszczelnia¢ masg ppoz. dla
uzyskania klasy odpornosci ogniowej tych elementéw. Mase uszczelniajgcg wciskaé na gtebokos¢é minimum 1cm z obu
stron otworu. Pozostalg przestrzen w gtab otworu wypetié niepalng wetng mineralng o gestosci min. 100kg/m3. Montaz
zgodnie z zaleceniami dostawcy systemu.

Whytyczne dla branz.

Wykona¢ zasilanie w energie elektryczng.
Wykonaé¢ konstrukcje wsporcza na potrzeby montazu jednostek klimatyzacyjnych na dachu budynku zgodnie z projektem
konstrukcyjnym obiektu.

Urzadzenia przygotowane sg do podtgczenia w system BMS.

4. Uwagi ogdlne.

Calo$¢ robot wykona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robo6t cz. 1l oraz przepisami BHP,
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rurociggébw z Tworzyw Sztucznych, przepisami BHP oraz protokétem
ZUDP.

Dygestoria wg dostawy zamawiajgcego. W projekcie przyjeto dygestoria o wydatku powietrznym 800m3/h z czujnikiem
przeptywu powietrza.

Montaz urzgdzen zgodnie z DTR urzgdzen.

Wszystkie zamontowane urzadzenia |1 materialy muszg posiada¢ atesty i dopuszczenia do stosowania
w budownictwie obowigzujgce w czasie montazu.

Materiaty muszg posiada¢ atest trudnozapalnosci.

Odstepstwa od rozwigzah pokazanych w projekcie sg dopuszczalne, jednak po ich uzgodnieniu
Z projektantem.

Przejscia wszystkich przewoddw instalacyjnych przez stropy oraz przegrody, dla ktérych wymagana jest klasa odpornosci
ogniowej, co najmniej EI60 lub REI60, o Srednicy powyzej dn 25 i srednicy otworu powyzej 4cm, zabezpieczy¢, dla
uzyskania klasy odpornosci ogniowej tych elementow.

Mocowania i posadowienie wszystkich urzadzen wywotujgcych drgania do konstrukcji budynku wykonaé w sposob
zabezpieczajgcy przed powstaniem i rozchodzeniem sie drgan i hatasu w obiekcie. Stosowaé przektadki gumowe i
wibroizolacje.

Prace na budowie rozpoczg¢ od montazu gtéwnych kanatéw wentylacyjnych, przed instalacjami wodnymi oraz kablowymi.
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W przypadku kolizji okrggtych elastycznych kanatow flex z innymi kanatami wentylacyjnymi dopuszcza sie sptaszczenie
kanatu flex (potowa $rednicy) oraz zmniejszenie izolacji w miejscu kolizji.

Dlugosci przewodéw dopasowacé do rzeczywistych wymiaréw pomieszczen.

Projekt nalezy rozpatrywac lgcznie z projektami innych branz. Rysunki rozpatrywaé tgcznie z opisem technicznym i
obliczaniami.

Instalacje wykonaé zgodnie ze sztukg budowlang i wiedzg inzynierska.

Roboty instalacyjne i montazowe nalezy wykonaé zgodnie z wymogami Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. Ustaw Nr75 z
15 czerwca 2002r, poz. 690) oraz obowigzujgcymi przepisami BHP i p.poz. oraz Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 7 kwietnia 2004 zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie (Dz. Ustaw Nr 109, poz. 1156);

Urzadzenia przygotowane sg do podtgczenia w system BMS.

opracowata: mgr inz. Bogna Tomaszewska
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ZESTAWIENIE ELEMENTOW WENTYLACJI
Nazwa: N1

Typ: Nawiewny

Sys.| Nr| Szt. Nazwa Wymiary Materiat [ Pow. [m2] Pow. calk. [m
N1 1] 4 Anemostat olagly ze skrzynk rozprzng wyciszorny i przepustnig regulacyja = 100 D2= 125 BD = 180 stal

N1| 2 1 Przewdd elastyczi d= 10C| I= 59C aluminiunr| 0,1¢ 0,1¢
N1|f 3] 2 Symetryczny trojnik 90 stop dl= 16Cjd3= 10C| 11 = 19C ocynk 0,1¢ 0,37
Ni] 4] 1 Przewdd okagly dl= 16(] 11 = 50C ocynk 0,2 0,2
N1|[{ 5] 3 Przewdd okagly dl= 16C] 11 = 200C ocynk 1,0C 3,01
N1] 6] 1 Tréjnik asymetryczny 90 stop dl= 16C]d3= 10C| 1= 19C ocynk 0,1¢ 0,1¢
N1| 7 1 Przewdd okagly dl= 16C] 11 = 30C ocynk 0,1t 0,1t
N1|] 8] 1 Przewdd okagly dl= 16(] 11 = 120C ocynk 0,6C 0,6C
N1| 9 1 Redukcja symetryczi dl= 20Cjd2= 16C| 1= 85 ocynk 0,1C 0,1C
N1| 10| 1 Ztaczka mufow. dl= 20C ocynk 0,0€ 0,0€
N1|11] 1 Symetryczny trojnik 90 stop dl= 20Cjd3= 12E| |1 = 21EF ocynk 0,2€ 0,2€
N1)12] 1 Przewdd okagly dl= 20C] 11 = 50C ocynk 0,31 0,31
N1|[13] 2 Symetryczny trojnik 90 stop dl= 20Cjd3= 20C| 11 = 33C ocynk 0,3¢ 0,77
N1)14] 1 Przewdd okagly dl= 20C] 11 = 130C ocynk 0,82 0,82
N1| 15| 5 Przewdd okagly dl= 20C] 11 = 200C ocynk 1,2€ 6,2
N1)16] 1 Przewdd okagly dl= 20|11 = 90C ocynk 0,57 0,57
N1[17] 1 Symetryczne przégie koto/prostokt a= 20C] b= 30C| d= 20C|g= 40]I= 30C ocynk 0,3C 0,3C
N1)18] 1 Tréjnik prosty z okaglym odegciernr a= 20C)| b= 30C) d= 20C|I= 40C{e= 20C|f= 10C ocynk 0,4E 0,4E
N1|[19] 2 Przewod prostaltny = 20C| b= 30C| I= 200C ocynk 2,0C 4,0C
N1[{20] 1 Trojnik prostoltny prost a= 20C] b= 50C = 30C|{h=80Ce=33C[f= 15C|r=10C|{ I = 110( ocynk 2,2C 2,2C
N1[f21] 3 Przewod prostaltny = 20C| b= 50C{ | 200( ocynk 2,8C 8,4(C
N1)22] 1 Tréjnik prosty z okaglym odegciernr a= 20C) b= 50C) d= 20C|I= 40C{e= 20C|f= 10C ocynk 0,61 0,61
N1[23] 2 Trojnik prosty z ok#glym odegcien a= 20C] b= 50C| d= 16C|I= 36C/e=18C/f= 10C ocynk 0,54 1,0¢
N1)24] 1 Przewdd prostakny a= 20C) b= 50C) | 30C ocynk 0,4z 0,4z
N1|[25] 1 Trojnik prosty z prostoknym odegcienr a= 20C] b= 50C| g 16C[h = 25C| 1 = 45C{e = 22E|f= 10C[{I3 = 10C| ocynk 0,71 0,71
N1|26] 1 Zaslepke a= 20C] b= 50C ocynk 0,1C 0,1C
N1{[27] 2 Przewdd prostaitny a= 16C] b= 25C| 1= 200C ocynk 1,64 3,2
N1| 28] 3 tuk symetryczn alfa= 90| a= 16C| b= 25C|e= 50|f= 5C|r= 10C ocynk 0,5¢ 1,6C
N1[29] 1 Przewod prostakny = 16C] b= 25C| I= 130C ocynk 1,07 1,07
N1)30] 1 Przewdd prostakny a= 16C) b= 25C) I= 190 ocynk 1,5€ 1,5€
N1[{31] 1 Przewdd prostaitny a= 16C] b= 25C| 1= 90C ocynk 0,74 0,74
N1)32] 1 Trojnik prosty z prostoknym odejcierr a= 16C) b= 25C) g= 10C|{h=40C|I= 60Ce= 30C[f= 5C|I3= 10C{ ocynk 0,5¢ 0,5¢
N1|33] 1 Asymetryczne przégie koto/prostokt a= 16C] b= 25C| d= 10C|g= 40|I= 25Cle= -75|f= O ocynk 0,21 0,21
N1|34] 2 Przewdd okagly dl= 10C] 11 = 200C ocynk 0,62 1,2¢€
N1|35] 1 Przewdd okagly dl= 10C] 11 = 120C ocynk 0,3¢ 0,3¢
N1| 36| 4 Kolano prasowar alfa= 90| r= 1 |dl= 10C ocynk 0,07 0,3C
N1|[37] 2 Przewdd okagly dl= 10C] 11 = 50C ocynk 0,1€ 0,31
N1)38] 1 Przewdd okagly dl= 10C] 11 = 180C ocynk 0,57 0,57
N1[39] 1 Przewod elastyczi = 10C| I= 47E aluminiun|  0,1F 0,1t
N1)40] 1 Przewdd prostakny a= 10C) b= 40cC| I= 100 ocynk 1,0C 1,0C
N1|41] 1 Asymetryczne przégie koto/prostokt a= 10C] b= 40C = 20C|{g= 40|1= 20Cfe=-10C/f= O ocynk 0,22 0,22
N1)42] 1 Przewdd okagly dl= 20C] 11 = 100C ocynk 0,62 0,62
N1|43] 3 Symetryczny trojnik 90 stop dl= 16Cjd3= 20C| 11 = 33C ocynk 0,32 0,97
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N1[16] 1 Przewdd okagly dl= 20C] 11 = 90C ocynk 0,57 0,57
N1|44] 1 Przewdd elastyczi = 16C| I= 422 aluminiunr| 0,21 0,21
N1 | 45| 8 Anemostat okigly ze skrzynk rozpezna wyciszor i przepustnig regulacyjm = 16(|D2 = 20C|BD = 24( sta
N1)46] 1 Przewdd okagly dl= 16(] 11 = 130C ocynk 0,6E 0,6E
N1|[47] 1 Przewod elastyczi = 16C| I= 504 aluminiun| 0,2 0,28
N1|48] 1 Ztaczka mufow. dl= 16C ocynk 0,0& 0,0&
N1|[49] 2 Kolano prasowar alfa= 90f r= 1 |dl= 16C ocynk 0,1¢ 0,3¢
N1)50] 1 Przewdd okagly dl= 16(] 11 = 70C ocynk 0,3 0,3t
N1|[51] 1 Przewdd okagly dl= 16C] 11 = 80C ocynk 0,4C 0,4C
N1|52] 1 Przewdd elastyczi d= 16C| I= 52C aluminiunr| 0,2€ 0,2¢
N1|[53] 1 Przewod elastyczi = 16C| I= 531 aluminiun| 0,27 0,27
N1)54] 1 Przewdd okagly dl= 20C] 11 = 60C ocynk 0,3¢ 0,3¢
N1 | 55| 2 Przewdd okagly dl= 16C] 11 = 60C ocynk 0,3C 0,6(
N1|56] 1 Przewdd elastyczi = 16C| I= 484 aluminiunr| 0,24 0,24
N1 |57 1 Przewod elastyczi = 16C| = 54¢€ aluminiun| 0,27 0,27
N1)58] 1 Przewdd prostakny a= 20C) b= 80C| I= 70C ocynk 1,4C 1,4C
N1|[59] 1 Trojnik prosty z okggtym odegciernr a= 80C b 20C = 40C[ 1= 60C{e= 30C{f= 40C ocynk 1,4C 1,4C
N1|[ 60| 1 Zaslepke a= 20C| b 80C ocynk 0,1€ 0,1€
N1[61] 1 Przewdd okagly dl= 40C] 11 = 754 ocynk 0,95 0,9t
N1)62] 1 Przewdd okagly dl= 20C] 11 = 80C ocynk 0,5C 0,5C
N1|[63] 2 Przewdd okagly dl= 16(] 11 = 100C ocynk 0,5C 1,0C
N1|64] 1 Przewdd elastyczi d= 16(C| I= 631 aluminiunr| 0,32 0,32
N1|[65] 1 Przewod elastyczi = 16C| = 59€ aluminiun|  0,3C 0,3C
N1| 66| 2 Zaslepkazenske dl= 20C ocynk 0,0€ 0,11
N1|[67] 1 Przewod elastyczi = 12&| I= 57€ aluminiun| 0,28 0,28
N1)68| 1 Anemostat okigly ze skrzynk rozprezna wyciszom i przepustnig regulacyja = 12f|D2 = 16(C|BD = 20t sta
N1[69] 1 Przewod elastyczi = 10C| = 547 aluminiun| 0,17 0,17
N1)70] 1 Przewdd okagly dl= 10C] 11 = 28C ocynk 0,0¢ 0,0¢
Nl 71l 1 Przeciwpaarowa klapa odcingga EIS 120, wyzwalacz topikowy, sitownik, wyzwala¢z - 100 - 35d
elektromagnetyczny, pojedynczy wskik krancowy pocatek i koniec, 24/48'
N1[72] 1 Przewdd okagly dl= 10C] 11 = 60C ocynk 0,1¢ 0,1¢
N1|73] 1 Przewdd elastyczi = 10C| I= 093¢ aluminiunr| 0,2¢ 0,2¢
N1[74] 1 Zaslepkazenske dl= 16C ocynk 0,04 0,04
N1| 75| 3 Kolano segmentov alfa= 90| r= 1 |dl= 40C ocynk 1,1¢€ 3,5t
N1|[76] 2 Przewdd okagly dl= 40(] 11 = 200C ocynk 2,51 5,02
N1|77] 2 Ttumik kanalowy okagty = 40C] I= 100 ocynk
N1|[ 78] 3 Ztaczka mufow. dl = 40C ocynk 0,28 0,6€
N1]79] 2 Symetryczne przégie koto/prostokt a= 25C b= 50C = 40C|g= 80]|l= 50C ocynk 0,7& 1,51
N1 | 80| 2 Prostolgtny kréciec elastyczr = 25C b= 50C| I= 20C ocynk
N1)81] 1 Przewdd okagly dl= 40C] 11 = 170C ocynk 2,14 2,14
N1{[82] 1 Przewdd okagly dl= 40(] 11 = 100C ocynk 1,2€ 1,2€
N1)83] 1 Przewdd okagly dl= 40C] 11 = 240C ocynk 3,01 3,01
N1{[84] 1 Czerpnia kanatowa z siaj = 40C sta
N1[85] 1 Nagrzewnica kanatowa aigta 400V; 6kW + regulats = 40C|f I= 37E
N1|[86] 1 Przewdd okagly dl= 40C] 11 = 144t ocynk 1,81 1,81
Centrala wentylacyjna zewtnizna pozioma z wymiennikiem obrotowym:
N1| 87| 1 |nawiew/wywiew=2120/2120m3/h; sgr250Pa; spr. temperaturowa 74%; 230V; 2x78( d1 = 400 |1 = 144p ocynk 1,81 1,81
SFP 2,4kW/(m3/s); filtry F7 i C
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N1[16] 1 Przewdd okagly dl= 20C] 11 = 90C ocynk 0,57 0,57
N1|88] 1 Ztaczka mufow. dl= 40C ocynk 0,23 0,23
N1|89| 3 Ztaczka nyplow. dl = 40C ocynk 0,2C 0,6(
N1)90| 5 Ztaczka nyplow. dl= 20C ocynk 0,0% 0,28
N1[{91] 9 Ztaczka nyplow. dl= 16C ocynk 0,04 0,3€
N1]|92] 3 Zhczka nyplowa dl= 100 ocynk 0,03 0,08

Nazwa: W1

Typ: Wywiewny

Sys| Nr[ Szt. Nazwa Wymiary Materiat | Pow. [m2] Pow. catk. [m
Wil 1| 4 Anemostat olggly ze skrzynk rozprzna wyciszon i przepustnig regulacyjna D= 100 D2= 125 BD = 180 stal
W1i| 2 1 Przewod elastyczi d= 10C| I= 53¢ aluminiun| 0,17 0,17
Wi| 3| 2 Przewdd okagly dl= 10C] 11 = 100C ocynk 0,31 0,62
Wil 4| 2 Przewdd okagly dl= 10C] 11 = 200C ocynk 0,63 1,2€
W1| 5 1 Odsadzka okigta dl= 10Cl e= 70 |11= 20C ocynk 0,11 0,11
W1| 6 1 Ztaczka mufow. dl= 10C ocynk 0,0 0,0
Wwi| 7] 1 Redukcja asymetrycz dl= 16Cjd2= 10C| 1= 112 ocynk 0,1C 0,1C
W1i| 8 1 Ztaczka mufow. dl= 16C ocynk 0,0t 0,0E
Wil 9] 1 Tréjnik asymetryczny 90 stop dl= 16C]d3= 10C| 1= 19C ocynk 0,1¢ 0,1¢
Wil 10| 1 Przewdd okagly dl= 16(] 11 = 155C ocynk 0,7¢ 0,7¢
Wi|11] 1 Przewdd okagly dl= 16C] 11 = 200C ocynk 1,0C 1,0C
Wil 12| 1 Symetryczny trojnik 90 stop dl= 20Cjd3= 16C| 11 = 26C ocynk 0,31 0,31
W1|13] 1 Przewdd okagly dl= 20|11 = 30C ocynk 0,1¢ 0,1¢
Wil 14| 1 Symetryczny trojnik 90 stop dl= 20Cjd3= 12E| |1 = 21EF ocynk 0,2€ 0,2€
W1]|15] 1 Przewdd okagly dl= 20C] 11 = 180C ocynk 1,12 1,12
Wi|16] 1 Przewdd okagly dl= 20C] 11 = 200C ocynk 1,2€ 1,2€
W1| 17| 2 Kolano segmentov alfa= 90| r= 1 |dl= 20C ocynk 0,3C 0,5¢
Wil 18| 1 Ztaczka mufow. dl = 20C ocynk 0,0€ 0,0€
W1]19] 1 Przewdd okagly dl= 20C] 11 = 50C ocynk 0,31 0,31
W1| 20| 2 Trojnik prosty z okggtym odegciern a= 20C] b= 30C = 20C|I= 40C{e= 20C{f= 10C ocynk 0,4F 0,9C
Wi|21] 1 Przewdd prostakny a= 20C) b= 30C| I= 40C ocynk 0,4C 0,4C
Wi|22| 1 Przewod prostaltny a= 20C] b= 30C| I= 30¢& ocynk 0,31 0,31
W1| 23] 3 Przewdd prostakny a= 20C) b= 30C) | 200C ocynk 2,0C 6,0C
Wwif24| 1 Redukcja asymetrycz a= 20C b 30C = 20C|d=40C1= 20Ce= 0O |[f= O ocynk 0,24 0,24
W1|25] 1 Tréjnik prosty z okaglym odegcierr a= 20C) b= 40c = 16C|l= 36(Ce=18C/f= 10C ocynk 0,47 0,47
W1]26] 1 Trojnik prostolatny prost a= 20C| b= 40C = 40C[h= 80Cfe=13({f= 15C|r=10C|{ = 110( ocynk 1,5¢€ 1,5¢€
Wwi|27] 1 Przewdd prostakny a= 20C) b= 40C| I= 200 ocynk 2,4C 2,4C
Wil 28| 1 Przewod prostalny a= 20C] b= 40C| 1= 180C ocynk 2,1€ 2,1€
W1]29] 1 Trojnik prosty z prostoknym odejciernr a= 20C) b= 40c = 16C|h= 25C] 1= 45C/e= 22E[f= 10C|I3 = 10C|[ ocynk 0,62 0,62
W1i| 30| 1 Przewod prostakny a= 20C b 40C| 1= 90C ocynk 1,0¢ 1,0¢
W1i|31] 1 Tréjnik prosty z okaglym odegciernr a= 20C) b= 40C) d= 20C|I= 40C{e= 20C|f= 10C ocynk 0,52 0,52
Wi|32] 1 Trojnik prosty z prostodnym odejcien a= 20C b 40C| g= 80 |h=20C 1= 40Cje= 20C|f= 16(]I13 = 10C| ocynk 0,54 0,54
W1|[33] 1 Zaslepke a= 20C| b 40C ocynk 0,0¢ 0,0¢
Wil 34| 1 Odsadzka asymetrycz a= 20Cl b= 80| d= 80|e= 70]I= 40C ocynk 0,28 0,28
W1|[ 35| 1 tuk symetryczn alfa= 90| a= 80| b= 20C|e= 50|f= 5C|r= 10C ocynk 0,32 0,32
W1| 36| 1 Przewod prostakny a= 80| b= 20C| | 100( ocynk 0,5€ 0,5€
Wi|37] 1 Asymetryczne przégie koto/prostokt a= 80| b= 20C) d= 16Cf{g= 40|l= 20C(je= -20ff= O ocynk 0,11 0,11
W1i| 38| 1 Przewdd okagly dl= 16(] 11 = 180C ocynk 0,9C 0,9C
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N1[16] 1 Przewdd okagly dl= 20C] 11 = 90C ocynk 0,57 0,57
W1[39| 1 Przewdd elastyczi = 16C| I= 592 aluminiunr| 0,3C 0,3C
W1| 40| 8 Anemostat okigly ze skrzynk rozpezna wyciszor i przepustnig regulacyjm = 16(|D2 = 20C|BD = 24( sta

Wi|41] 1 Przewdd okagly dl= 20C] 11 = 110C ocynk 0,6¢ 0,6¢
W1l 42| 2 Symetryczny tréjnik 90 stop dl= 16C]d3= 20C| 11 = 33C ocynk 0,32 0,64
W1| 43| 1 Przewdd elastyczi = 16C| I= 33€ aluminiunr| 0,17 0,17
Wil 44| 1 Przewod elastyczi d= 16C I= 39¢ aluminiun|  0,2C 0,2C
W1]45] 1 Przewdd prostakny a= 16C) b= 25C| I= 60C ocynk 0,4¢ 0,4¢
Wi|46] 1 Przewdd prostainy a= 16(C b 25C| = 200C ocynk 1,64 1,64
W1|[47] 1 Odsadzka asymetrycz a= 16(C] b= 25C = 25C[e=40C|1= 70C ocynk 0,6€ 0,6€
Wil 48| 1 Przewod prostalny = 16C| b= 25C| I= 92t ocynk 0,7€ 0,7€
W1|[ 49| 1 tuk symetryczn alfa= 90| a 16C = 25C|e= 50|f= 5C|r= 10C ocynk 0,5¢ 0,5¢
W1| 50| 1 Przewod prostalny = 16C] b= 25C| I= 100C ocynk 0,82 0,82
W1|51] 1 Redukcja asymetrycz a= 10C| b= 40C = 16C|d= 25C) 1= 20C|e = -15C|f= 11C ocynk 0,2C 0,2C
W1i| 52| 1 Przewod prostakny a= 10C| b 40C| 1= 110C ocynk 1,1C 1,1C
W1|53] 1 Trojnik prosty z prostoknym odejciernr a= 10C) b= 40C) g= 10C|{h=40C|I= 60Ce= 30C[f= 5C|I3= 10C{ ocynk 0,7C 0,7C
W1| 54| 1 Asymetryczne przégie koto/prostokt a= 10C| b 40C| d= 10C|)g= 40]|l= 20Cje = -15C|f= O ocynk 0,28 0,28
W1|55] 1 Przewdd okagly dl= 10C] 11 = 50C ocynk 0,1¢ 0,1€
W1| 56| 3 Kolano prasowar alfa= 90f r= 1 |dl= 10C ocynk 0,07 0,22
W1i|57] 1 Przewdd okagly dl= 10C] 11 = 80C ocynk 0,28 0,2
W1| 58| 1 Przewdd okagly dl= 10C] 11 = 150C ocynk 0,47 0,47
W1|59| 1 Przewdd elastyczi d= 10C| I= 437 aluminiunr| 0,14 0,14
W1i| 60| 1 Przewod prostaltny a= 10C] b= 40C| 1= 40C ocynk 0,4C 0,4C
Wi|61] 1 Redukcja asymetrycz a= 16C) b= 40C) c= 10C[d=40C{I= 20Cje= 0 |f= -60 ocynk 0,22 0,22
Wi|62| 1 Trojnik symetryczny z odégiem prostokt. dl= 16(C]I11= 60C| a= 16C|b= 40Cle= 5C ocynk 0,4C 0,4C
W1|[63|] 1 Przewdd elastyczi = 16C| I= 63€ aluminiunr| 0,32 0,32
Wi|64| 1 Przewdd okagly dl= 16C] 11 = 70C ocynk 0,3t 0,3t
W1|[ 65| 1 Przewdd elastyczi d= 16C| I= 612 aluminiunr| 0,31 0,31
W1| 66| 1 Przewod prostaltny = 20C| b= 80C| I= 20C ocynk 0,4C 0,4C
Wi|67] 1 Tréjnik prosty z okaglym odegciernr a= 80C) b= 20C = 40C|l= 60Ce=30C f= 40C ocynk 1,4C 1,4C
Wi1|68] 1 Zaslepke = 20C| b= 80C ocynk 0,1€ 0,1€
W1|69] 1 Przewdd okagly dl= 40C] 11 = 125¢ ocynk 1,5¢€ 1,5¢€
Wi| 70| 1 Przewdd okagly dl= 16(] 11 = 100C ocynk 0,5C 0,5C
W1|[71] 1 Przewdd elastyczi d= 16C| I= 64C aluminiunr| 0,32 0,32
Wil 72| 1 Przewdd okagly dl= 20C] 11 = 140C ocynk 0,8¢ 0,8¢
W1|[ 73] 1 Przewdd elastyczi = 16C| I= 467 aluminiunr| 0,22 0,22
Wil 74| 1 Przewod elastyczi = 16C| I= 467 aluminiun| 0,28 0,28
W1| 75| 1 Zaslepke a= 20C = 30C ocynk 0,0€ 0,0€
Wi| 76| 1 Przewod elastyczi = 12&| I= 735¢€ aluminiun|  2,8¢ 2,8¢
wi|77]7 1 Anemostat okigly ze skrzynk rozprzna wyciszom i przepustnig regulacyja D= 12£|D2 = 16(C|BD = 20t sta

Wwi|78] 1 Zaslepkazenske dl= 20C ocynk 0,0¢€ 0,0€
Wi1|79] 1 Przewdd okagly dl= 10C| 11 = 304 ocynk 0,1C 0,1C
W1i| 80| 1 Symetryczny trojnik 90 stop dl= 10Cjd3= 10C| 11 = 19C ocynk 0,12 0,12
Wwi|81] 1 Przewdd okagly dl= 10C] 11 = 45C ocynk 0,14 0,14
wils2| 1 Przeciwpaarowa klapa odcingga EIS 120, wyzwalacz topikowy, sitownik, wyzwala¢z - 100 - 35d

elektromagnetyczny, pojedynczy wskik krancowy pocatek i koniec, 24/48'

W1| 83| 1 Przewdd okagly dl= 10C] 11 = 70C ocynk 0,22 0,22
wi| 84| 1 Przewdd elastyczi d= 10C| I= 531 aluminiunr| 0,17 0,17
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N1[16] 1 Przewdd okagly dl= 20C] 11 = 90C ocynk 0,57 0,57
W1|[ 85| 1 Przewdd elastyczi d= 10C| I= 74¢ aluminiunr| 0,22 0,22
W1| 86| 5 Kolano segmentov alfa= 90 r= 1 |dl= 40C ocynk 1,1¢ 5,92
wi|87] 1 Przewdd okagly dl= 40C] 11 = 20C ocynk 0,28 0,2
Wil 88| 1 Przewdd okagly dl= 40C 11 = 471 ocynk 0,5¢ 0,5¢
W1|89| 2 Ttumik kanalowy okagty d= 40C 1= 100C ocynk
W1i| 90| 1 Przewdd okagly dl= 40C] 11 = 120C ocynk 1,51 1,51
W1|91] 1 Asymetryczne przégie koto/prostokt a= 25C b= 50C) d= 40Cf{g= 80|l=50C(e= -50f{f= 0 ocynk 0,7& 0,7t
W1l 92| 2 Prostolgtny kréciec elastyczr a= 25(C b 50C| I= 20C ocynk
W1]93] 1 Asymetryczne przégie koto/prostokt a= 25C b= 50C) d= 40Cf{g= 80|l= 50Ce= -50(f= 15C ocynk 0,7& 0,7t
W1l 94| 3 Ztaczka mufow. dl = 40C ocynk 0,28 0,6€
W1]95] 1 Przewdd okagly dl= 40C] 11 = 170C ocynk 2,14 2,14
W1| 96| 1 Przewdd okagly dl= 40C] 11 = 50C ocynk 0,63 0,63
W1|[97| 1 Odsadzka okigta dl= 40C| e= 50C| 11 = 100C ocynk 2,0¢ 2,0¢
W1i| 98| 1 Przewdd okagly dl= 40(] 11 = 200C ocynk 2,51 2,51
W1]99] 1 Przewdd okagly dl= 40C] 11 = 150C ocynk 1,8¢ 1,8¢
wi(10q 1 Wyrzutnia dachowa okgta d= 40C I= 68C ocynk
wij10y§ 1 Ztaczka nyplow. dl= 40C ocynk 0,2C 0,2C
W1[102 1 Ztaczka nyplow. dl = 20C ocynk 0,0E 0,0f
w1j103 4 Ztaczka nyplow. dl= 16C ocynk 0,04 0,1¢
W1[104 5 Zhczka nyplowa dl= 100 ocynk 0,03 0,13
Nazwa: N2
Typ: Nawiewny
Sys.| Nr| Szt. Nazwa Wymiary Materiat [ Pow. [m2] Pow. calk. [m
N2 1] 3 Anemostat okigly ze skrzynk rozprzna wyciszon i przepustnig regulacyjma D= 16(|D2= 20C|BD = 24C sta
N2 | 2 1 Przewdd elastyczi d= 16C| I= 45¢ aluminiunr| 0,22 0,2z
N2 | 3 1 Czwornik prosty z okgglym odegcienr a= 20C] b= 20C|dl= 16C|I= 36C/e=18C/f= 10C ocynk 0,37 0,37
N2 | 4 1 tuk symetryczn alfa= 90| a= 20C| b= 20C|e= 50|f= 5C|r= 10C ocynk 0,4¢€ 0,4¢€
N2 | 5 1 Przewod prostakny a= 20C] b= 20C| 1= 100C ocynk 0,8C 0,8C
N2 6] 1 Trojnik prosty z prostoknym odejciernr a= 20C) b= 30C) g= 20C|{h=20C|I= 40Cje= 20C|f= 10C|I3= 10C|{ ocynk 0,4¢ 0,4¢
N2 | 7 1 Trojnik prosty z okggtym odegciern a= 20C] b= 30C| d= 16C|I= 36C/e=18C/f= 10C ocynk 0,4C 0,4C
N2] 8] 1 Przewdd prostakny a= 20C) b= 30C| I= 90C ocynk 0,9C 0,9C
N2 | o 1 Przeciwpaarowa klapa odcim@:a EIS 120., WyZ\{vaIacz topikowy, si%gwnik, Wyszala 2 _ 300 H= 2000 P= 290 A= 70 C= 145
elektromagnetyczny, pojedynczy wgkik krancowy pocatek i koniec, 24/48
N2 [ 10| 1 Przewod prostakny a= 20C] b= 30C| I= 147 ocynk 0,1t 0,1t
N2 |11] 1 tuk symetryczn alfa= 90| a 20C = 30C|[e= 50|f= 5C|r= 10C ocynk 0,72 0,72
N2 |[12] 1 Asymetryczne przégie koto/prostokt a= 20C) b= 30C|[ d= 25C|(g= 60|I= 25C[e= -25]|f= -50 ocynk 0,28 0,28
N2 | 13] 9 Ztaczka mufow. dl= 25C ocynk 0,11 0,9t
N2|[14] 1 Thumik kanalowy okagty d= 25C |I= 100C ocynk
N2 [15] 1 Nagrzewnica elektryczna kanatowa giga, 400V; 9kV d= 25C 1= 37E
N2 | 16| 5 Kolano segmentov alfa= 90 r= 1 |dl= 25C ocynk 0,4€ 2,31
N2|17] 1 Przewdd okagly dl= 25C] 11 = 20C ocynk 0,1¢ 0,1€
Wentylator kanatowy olygty z obudovy wyciszajcg, silnikiem z wirujcg obudow EC,
N2 | 18| 1 800m3/h; 500Pa + kontroler nagrzewnicy elektryc&x&00V + sterownik i panel d= 250 I= 700
sterowania wentylac
N2[19] 1 Kaseta z filtrem workowym F d= 25C I= 584 ocynk
N2 [ 20| 1 Thumik kanalowy okagty d= 25C I= 60C ocynk

17

—



N1[16] 1 Przewdd okagly dl= 20C] 11 = 90C ocynk 0,57 0,57
N2|21] 1 Przewdd elastyczi d= I= 881 aluminiunr| 0,44 0,44
N2[22] 1 Zaslepke a= b= 30C ocynk 0,0€ 0,0€
N2 | 23] 1 Zaslepke a= b= 20C ocynk 0,04 0,04
N2|[24] 1 Przewod elastyczi d= | = 34z aluminiun| 0,17 0,17
N2 [25] 1 Podstawa dachowa ajgta d= I= 100(] A= 45C ocynk
N2 [ 26| 3 Przewdd okagly dl= 25C] 11 = 200C ocynk 1,57 4,71
N2|27] 1 Przewdd okagly dl= 25C] 11 = 170C ocynk 1,38 1,38
N2 [28] 1 Przewdd okagly dl= 25C] 11 = 270C ocynk 2,12 2,12
N2[29] 1 Czerpnia kanatowa z siaj dl= 25C ocynk
N2 | 30] 3 Zhczka nyplowa dl= 250 ocynk 0,09 0,28
Nazwa: W2
Typ: Wywiewny

Sys.| Nr| Szt. Nazwa Wymiary | Materiat | Pow. [m2] Pow. catk. [m
w2| 1 1 Przewod okigty dl= 31§ 11 = 643 kwasoodporn 0,64 0,64
W2|[ 2 2 Kolano segmentov alfa= 90| r= 1 |dl= 31t kwasoodporn| 0,7 1,47
wW2| 3 1 Przewdd okagly dl= 31511 = 37C kwasoodporn| 0,37 0,37
W2| 4 2 Ztaczka mufow. dl= 31t kwasoodporn| 0,12 0,27
W2| 5 1 Podstawa dachowa thugaic A= B= 34E| C= 39t H =70C

Wentylator dachowy wyciszony, przepty poza silnikjesilnik EC, zintegrowany czujni
wW2| 6 1 cisnienia i regulator stategosriienia, 800m3/h; 200Pa + sterownik i panel sterdgavar d =

wentylacj
W2| 7 1 Samoczynna przepustnica zwrc D1 = 30€[|D2 = 28E|D3 = 25€ H = 15€ kwasoodporn
w2 8] 1 Kréciec elastyczr D1 = 31E[D2 = 28E|D3 = 25€ kwasoodporn
w2l 9] 1 Plyta adaptacyijr D1 = 315 D2= 28E| A= 71C [
Nazwa: N3
Typ: Nawiewny

Sys.| Nr| Szt. Nazwa Wymiary Materiat [ Pow. [m2] Pow. calk. [m
N3[ 1] 3 Anemostat olagly ze skrzynk rozprzng wyciszony i przepustnig regulacyja D= D2= 204 BD= 240 stal
N3| 2 1 Przewdd elastyczi d= I= 59C aluminiunr| 0,3C 0,3C
N3 | 3 1 Trojnik prosty z okggtym odegciern a-= b= 30C| d= 16C e = 18( ocynk 0,4C 0,4C
N3] 4] 1 Przewdd prostakny a= b= 30C| I= 120C ocynk 1,2C 1,2C
N3 | 5 1 Trojnik prosty z prostoknym odegcienr a= b= 30C| g= 20C | = 40C 1I3= 10C[ ocynk 0,4¢ 0,4¢
N3] 6] 1 Przewdd prostakny a= b= 30C| I= 100C ocynk 1,0C 1,0C
N3 | 7 2 tuk symetryczn alfa= 90 a= 20C| b= 30C f= 50 ocynk 0,78 1,4€
N3] 8] 1 Przewdd prostakny a= b= 30C| = 90C ocynk 0,9C 0,9C

Przeciwpaarowa klapa odcingga EIS 120, wyzwalacz topikowy, sitownik, wyzwala¢z, _ _ _ _
s elektromagnetyczny, pojedynczy wekik krancowy pocatek i koniec, 24/48' L= 300 H= 200 P= 29 p €=1
N3 [ 10| 1 Przewod prostakny a= b= 30C| I= 147 ocynk 0,1t 0,1t
N3|11] 1 Asymetryczne przégie koto/prostokt a= b= 30C = 25C | = 25C ocynk 0,2 0,2
N3|[12] 9 Ztaczka mufow. dl = 25C ocynk 0,11 0,95
N3|)13] 1 Ttumik kanalowy okagty d= I = 100C ocynk
N3|[14] 1 Nagrzewnica elektryczna kanatowa giga, 400V; 9k d= | = 37E

Wentylator kanatowy olggty z obudovg wyciszajca, silnikiem z wirupca obudows EC,
N3 ([ 15] 1 800m3/h; 500Pa + kontroler nagrzewnicy elektryc2x&00V + sterownik i panel d= I= 700

sterowania wentylac

N3|[16] 1 Kaseta z filtrem workowym F d= |= 584 ocynk
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N1[16] 1 Przewdd okagly dl= 20C] 11 = 90C ocynk 0,57 0,57
N3|17] 1 Ttumik kanalowy okagty d= 25Cf 1= 60C ocynk
N3 [ 18] 5 Kolano segmentov alfa= 90 r= 1 |dl= 25C ocynk 0,4€ 2,31
N3])19] 1 Przewdd okagly dl= 25C]11= 20C ocynk 0,1¢€ 0,1€
N3[20] 1 Czwornik prosty z okgglym odegcienr a= 20C] b= 20C|dl= 16C|I= 36C/e=18C/f= 10C ocynk 0,37 0,37
N3|[21] 1 Zaslepke a= 20C) b= 20C ocynk 0,04 0,04
N3|[22] 1 Przewod elastyczi d= 16C |= 444 aluminiun| 0,27 0,22
N3|23] 1 Przewdd elastyczi d= 16C| I= 352 aluminiunr| 0,1€ 0,1¢
N3|24] 1 Zaslepke a= 20C) b= 30C ocynk 0,0€ 0,0€
N3[25] 1 Podstawa dachowa ajgta d= 25C I= 100(] A= 45C|B = 45C ocynk
N3 [ 26] 2 Przewod okigly dl= 25C] 11 = 200C ocynk 1,57 3,14
N3|27] 1 Przewdd okagly dl= 25C] 11 = 170C ocynk 1,38 1,38
N3[28] 1 Przewod okigly dl = 25C] 11 = 400C ocynk 3,14 3,14
N3[29] 1 Czerpnia kanatowa z siaj dl= 25C ocynk
N3 | 30] 2 Zhczka nyplowa dl= 250 ocynk 0,09 0,19
Nazwa: W3
Typ: Wywiewny
Sys.| Nr| Szt. Nazwa Wymiary | Materiat | Pow. [m2] Pow. catk. [m
w3| 1 1 Przewod okigty dl= 31§ 11 = 1408 kwasoodpornp 1,39 1,39
W3|[ 2 1 Ztaczka mufow. dl= 31t kwasoodporn| 0,1 0,12
Wentylator dachowy wyciszony, przepty poza silnikjesilnik EC, zintegrowany czujni
w3| 3 1 cisnienia i regulator stategostiienia, 800m3/h; 200Pa + sterownik i panel steréavar) d = 311
wentylacj
W3| 4] 1 Podstawa dachowa ttugaie A= 33(|B= 34t] C= 39E|L = 71C|H = 70C
W2l 5] 1 Samoczynna przepustnica zwrc D1 = 30€{D2= 285|D3= 25€|E= 0 |H=15€ kwasoodporn
w2 6] 1 Kréciec elastyczr D1 = 31f[D2 = 28E[D3 = 25€|H = 13C kwasoodporn
w2 7] 1 Plyta adaptacyjna D1= 3015 D2= 285 A= 710 H=|15 [
Nazwa: N4
Typ: Nawiewny
Sys.| Nr| Szt. Nazwa Wymiary Materiat [ Pow. [m2] Pow. calk. [m
N[ 1] 6 Anemostat olagly ze skrzynk rozprzng wyciszony i przepustnig regulacyjma D= 160 D2= 204 BD = 240 stal
N4 | 2 1 Przewdd elastyczi = 16C| I= 128¢ aluminiunr| 0,6E 0,6E
N4|[ 3] 3 Czwornik prosty z okgglym odegcienr a= 20C] b= 60C|dl= 16C|I= 36C/e=18C/f= 10C ocynk 0,6€ 1,97
N4l 4] 1 Przewdd prostakny a= 20C) b= 60C| I= 50C ocynk 0,8C 0,8C
N4 | 5 1 Odsadzka asymetrycz a= 20C] b= 60C| d= 60C|e= 80C||= ## ocynk 2,1¢ 2,1¢
N4l 6] 1 Przewdd prostakny a= 20C) b= 60C| I= 100 ocynk 1,6C 1,6C
N4 [ 7 1 Redukcja asymetrycz a= 20C] b= 60C| c= 35C|d=50CI= 25Cle= -50|{f= O ocynk 0,4z 0,4z
N4 | 8 1 tuk asymetryczn alfa= 90| a= 35| b= 60C|d=50Cle= 50|f= 50 |r= 10C ocynk 1,77 1,77
N4 | 9 1 Thumik kanatowy prostokny 250Hz-13dl = 35C] b= 60C|[ I= 95C ocynk
N4 | 10| 1 Nagrzewnica elektryczna kanatowa giga, 400V, 27kV a= 60C) b= 35C| I= 37C
N4 [ 11] 2 Prostolgtny kréciec elastyczr a= 60C b= 35C| I= 12C ocynk
Wentylator kanatowy prostakny z obudow wyciszajca, 1600m3/h; 340Pa + kontrolgr
na | 12| 1 nag.rz.ewrlicy ele!<,tr'yc,znej 3x400.\/4.- modut rozszerzgndn:y + czg'jnik temperatury + a= 60d b= 354 1= 71%
czujnik r&nicy cisnien + sterownik i panel sterowania wentylacji + tramgiatorowy
regulator 5-stopniow
N4 |[13] 1 Przepustnica prostatna z sitownikier a= 60C) b= 35C| I= 22C ocynk
N4 |[14] 1 Kaseta z filtrem workowym F a= 60C b= 35C| I= 717 ocynk
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N1[16] 1 Przewdd okagly dl= 20C] 11 = 90C ocynk 0,57 0,57
N4 |[15] 1 Thumik kanatowy prostoiny 250Hz-13dI a= 60C) b= 35C] I= 95C ocynk
N4 |[16] 1 tuk asymetryczn alfa= 90 a= 60C| b= 35C|d= 30Cje= 50|f= 50 |r= 10C ocynk 1,31 1,31
N4|17] 1 Redukcja symetryczi a= 60C) b= 30C) c= 31tfd= 31%I= 20C ocynk 0,44 0,44
N4 | 18] 1 Przewod elastyczi = 16C| = 60€ aluminiun|  0,3C 0,3C
N4|19| 1 Przewdd elastyczi = 16C| I= 701 aluminiunr| 0,3E 0,3t
N4 [ 20| 1 Przewod elastyczi = 16C| = 54z aluminiun| 0,27 0,27
N4 |[21] 1 Przewdd elastyczi = 16C| = 647 aluminiunr| 0,32 0,3<
N4|22] 1 Zaslepke a= 20C| b= 60C ocynk 0,12 0,12
N4 | 23] 1 Przewdd elastyczi d= 16C| I= 1237 aluminiunr| 0,62 0,62
N4 |[24] 1 Podstawa dachowa prostike = 31F b= 31Ef I= 90C[A = 51FB = 51F ocynk
N4 | 25] 1 tuk symetryczn alfa= 90| a= 31E| b= 31Efe= 50|f= 5C|r= 10C ocynk 0,9t 0,9t
N4 |[26] 1 Symetryczne przégie koto/prostokt = 31f b= 31Ef d= 35E[g= 60|I= 35E ocynk 0,4F 0,4F
N4|27] 1 Przewdd okagly dl= 35E| 11 = 190C ocynk 2,12 2,12
N4 | 28] 3 Kolano segmentov alfa= 90f r= 1 |dl= 35E ocynk 0,9t 2,8C
N4 | 29| 1 Przewdd okagly dl= 35E| 11 = 150C ocynk 1,67 1,67
N4|{30| 6 Przewdd okagly dl = 35E| 11 = 200C ocynk 2,2t 13,3¢
N4|31] 1 Przewdd okagly dl= 3511 = 110C ocynk 1,22 1,22
N4 |[32] 1 Przewdd okagly dl= 35E| |11 = 100C ocynk 1,11 1,11
N4[33] 1 Czerpnia kanatowa z siaj dl= 35¢ ocynk
N4 | 34] 6 Zhczka nyplowa dl= 355 ocynk 0,13 0,80
Nazwa: W4
Typ: Wywiewny
Sys.| Nr| Szt. Nazwa Wymiary | Materiat | Pow. [m2] Pow. catk. [m
wal 1| 2 Przewdd okagly dl= 31f| 11 = 140¢ kwasoodporn| 1,3¢ 2,7¢
W4 | 2 2 Ztaczka mufow. dl= 31t kwasoodporn| 0,1 0,27
Wentylator dachowy wyciszony, przepty poza silnikjesilnik EC, zintegrowany czujni
W4 3| 2 cisnienia i regulator stategostiienia, 800m3/h; 200Pa + sterownik i panel steréavar) d = 311
wentylacj
W4 4 2 Podstawa dachowa ttugaie = 33(] B= 34t| C= 39E|L = 71(C|H = 70C
W4l 5| 2 Samoczynna przepustnica zwrc D1 = 30€[D2= 285|D3= 25€|E= 0 |H=15€ kwasoodporn
W4 6] 2 Kréciec elastyczr D1 = 31E[D2 = 28E[D3 = 25€|H =13C kwasoodporn
W4l 7] 2 Plyta adaptacyjna D1 = 3015 D2= 285 A= 710 H=|15 |
Nazwa: W5
Typ: Wywiewny
Sys.| Nr| Szt. Nazwa Wymiary | Materiat | Pow. [m2] Pow. catk. [m
W5 1| 2 Przewod okigty dl= 10Q 11 = 1608 kwasoodpornp 0,50 1,01
W5| 2 2 Ztaczka mufow. dl= 10C kwasoodporn| 0,0 0,0€
W5| 3| 2 Wyrzutnia dachowa okgta = 10C| I= 17C kwasoodporn
W5] 4 2 Podstawa dachowa agta d= 100 I= 100D A 300 B = 300 kwasoodpdrna
Nazwa: N6
Typ: Nawiewny
Sys| Nr[ Szt. Nazwa Wymiary Materiat | Pow. [m2] Pow. catk. [m
N6[ 1] 3 Anemostat olggly ze skrzynk rozprzna wyciszon i przepustnig regulacyjna = 160 D2= 204 BD = 240 stal
N6 [ 2 1 Przewod elastyczi = 16C| = 491 aluminiun| 0,2 0,28
N6| 3| 1 Tréjnik prosty z okaglym odegciernr a= 20C) b= 30C = 16C|l= 36(Ce=18C/f= 10C ocynk 0,4C 0,4C
N6 [ 4 1 Przewod prostakny a= 20C] b= 30C| I= 50C ocynk 0,5C 0,5C
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N1[16] 1 Przewdd okagly dl= 20C] 11 = 90C ocynk 0,57 0,57
N6| 5] 1 Trojnik prosty z prostoknym odejcierr a= 20C) b= 30C) g= 20C|{h=20C|I= 40Cje= 20C|f= 10C|I3 = 10C{ ocynk 0,4¢ 0,4¢
N6 | 6 1 Przewod prostaltny a= 20C] b= 30C| I= 150C ocynk 1,5C 1,5C
N6 | 7 1 tuk symetryczn alfa= 90| a= 20C| b= 30C|e= 50|f= 5C|r= 10C ocynk 0,72 0,72
N6 | 8 1 Przewod prostaltny a= 20C] b= 30C| I= 105C ocynk 1,08 1,08
N6| 9] 1 Przewdd prostakny a= 20C) b= 30C| I= 200 ocynk 2,0C 2,0C
N6 | 10| 1 Asymetryczne przégie koto/prostokt a= 20Cl b= 30C|[ d= 25C|(g= 60|I= 56C[e= -25|f= -50 ocynk 0,5€ 0,5€
N6 |[11] 9 Ztaczka mufow. dl= 25C ocynk 0,11 0,9t
N6 | 12] 1 Przeciwpaarowa klapa odcim@:a EIS 120., WyZ\{vaIacz topikowy, si%gwnik, Wyszala Zh- 250 p= 454
elektromagnetyczny, pojedynczy wgkik krahcowy pocatek i koniec, 24/48
N6 |[13] 1 Thumik kanalowy okagty d= 25C |I= 100C ocynk
N6|14] 1 Nagrzewnica elektryczna kanatowa giga, 400V; 9kV d= 25C 1= 37E
Wentylator kanatowy olygty z obudovy wyciszajcg, silnikiem z wirupcg obudow EC,
N6 | 15| 1 800m3/h; 500Pa + kontroler nagrzewnicy elektryc&x&00V + sterownik i panel d= 250 I= 700
sterowania wentylac
N6 |[16] 1 Kaseta z filtrem workowym F d= 25C| 1= 584 ocynk
N6 |[17] 1 Thumik kanalowy okagty d= 25C I= 60C ocynk
N6 | 18| 4 Kolano segmentov alfa= 90| r= 1 |dl= 25C ocynk 0,4¢€ 1,8¢
N6 | 19| 1 Przewod prostaltny a= 20C] b= 20C| 1= 60C ocynk 0,4¢ 0,4¢
N6 20| 1 Czwdrnik prosty z okiglym odegcien a= 20C) b= 20C)dl1= 16C|lI= 36(fe=18C|/f= 10C ocynk 0,37 0,37
N6|21] 1 Zaslepke a= 20C) b= 20C ocynk 0,04 0,04
N6| 22| 1 Przewdd elastyczi d= 16C| I= 48€ aluminiunr| 0,2F 0,2t
N6 [ 23] 1 Przewod elastyczi d= 16(C |= 58¢ aluminiun|  0,3C 0,3C
N6 |24 1 Zaslepke a= 20C = 30C ocynk 0,0€ 0,0€
N6 [ 25| 1 Podstawa dachowa acjgta d= 25C I= 100(] A= 45C|B = 45C ocynk
N6 | 26| 1 Przewdd okagly dl= 25C]11= 70C ocynk 0,5¢ 0,5¢
N6 [27] 2 Przewod okigly dl = 25C] 11 = 200C ocynk 1,57 3,14
N6| 28] 1 Przewdd okagly dl= 25C] 11 = 170C ocynk 1,38 1,38
N6 |[29] 1 Przewdd okagly dl = 25(] 11 = 350C ocynk 2,75 2,78
N6[30] 1 Czerpnia kanatowa z siaj dl= 25C ocynk
N6 |31] 2 Zhczka nyplowa dl= 250 ocynk 0,09 0,19
Nazwa: W6
Typ: Wywiewny
Sys.| Nr| Szt. Nazwa Wymiary | Materiat | Pow. [m2] Pow. catk. [m
W6| 1 1 Przewod okigty dl= 31§ 11 = 1408 kwasoodpornp 1,39 1,39
W6 | 2 1 Ztaczka mufow. dl= 31t kwasoodporn| 0,1 0,1z
Wentylator dachowy wyciszony, przepty poza silniRjesilnik EC, zintegrowany czujni
we| 3 1 cisnienia i regulator stategostiienia, 800m3/h; 200Pa + sterownik i panel steréavar) d = 311
wentylacj
W6| 4] 1 Podstawa dachowa ttugaie A= 33(|B= 34t] C= 39&|L = 71C|H = 70C
W6| 5 1 Samoczynna przepustnica zwrc D1 = 30€[{D2= 285|D3= 25€|E= 0 |H=15€ kwasoodporn
We[ 6] 1 Kréciec elastyczr D1 = 31E[D2 = 28E[D3 = 25€|H = 13C kwasoodporn
Wel 7] 1 Plyta adaptacyjna D1= 3015 D2= 285 A= 710 H=|15 [
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Jednostka zewnetrzna Multi 100 W3—2 N1—86
dla pom 1.26 W3-3 W1—-89
Jednostka zewnetrzna Multi 90 W3—4 m:z:
dla pom 1.27 i 1.29
W1-87
W1-—-86

Wentylator dachowy wyciszony, EC
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PRZEBUDOWA FRAGMENTU 1 PIETRA
W BUDYNKU AKADEMII MORSKIEJ NA

POTRZEBY CENTRUM BADANIA PALIW, CIECZY
ROBOCZYCH | OCHRONY SRODOWISKA

W SZCZECINIE PRZY UL. WILLOWEJ 2-4
PROJEKT BUDOWLANY

JEDNOSTKA PROJEKTOWA: PODPIS,/DATA

ATELIER XXI

70-535 SZCZECIN

UL. OSIEK 1/4

T/F 48914643763 M 695 426810 E atelier_xxi@wp.pl

mgr inz. Bogna Tomaszewska

PROJEKTANT upr. proj. 92/sz/2002

OPRACOWAL

mgr inz. Krzysztof Gojzewski
upr. proj. 62/sz/20012

SPRAWDZAJACY

OBIEKT /ADRES:

AKADEMIA MORSKA
UL.WILLOWA 2-4, DZIALKA NR 4/10; OBREB:3018 NAD ODRA
SZCZECIN 71-650

INWESTOR:

AKADEMIA MORSKA W SZCZECINIE
UL WALY CHROBREGO 1-2
SZCZECIN 70-500

RYSUNEK:

INSTAL. WENTYLACJI MECHANICZNEJ | KLIMATYZACJI
LABORATORIUM — RZUT DACHU

FAZA: BRANZA:
P.W. SANITARNA
SKALA: MIEJSCE /DATA: NR RYS.:
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INSTAL. WENTYLACJI' MECHANICZNEJ | KLIMATYZACJI
LABORATORIUM — PRZEKROJE A-A, B-B
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P.W, SANITARNA
SKALA: MIEJSCE /DATA: NR RYS.:
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Jednostka zewngtrzna (tem. pracy —15'C) 2szt

dla pom 03

PRZEBUDOWA FRAGMENTU 1 PIETRA
W BUDYNKU AKADEMII MORSKIEJ NA

POTRZEBY _CENTRUM_BADANIA PALIW, CIECZY
ROBOCZYCH | OCHRONY SRODOWISKA

W SZCZECINIE PRZY UL. WILLOWEJ 2—-4

PROJEKT BUDOWLANY

JEDNOSTKA PROJEKTOWA:

PODPIS/DATA

ATELIER XXI

70-535 SZCZECIN
UL. OSIEK 1/4
T/F 48914643763 M 695 426810 E atelier_xxi@wp.pl

mgr inz. Bogna Tomaszewska

PROJEKTANT upr. proj. 92/sz/2002
OPRACOWAL

mgr inz. Krzysztof Gojzewski
SPRAWDZAJACY upr. proj. 62/sz/20012
OBIEKT/ADRES:

AKADEMIA MORSKA
ULWILLOWA 2-4, DZIALKA NR 4/10; OBREB:3018 NAD ODRA
SZCZECIN 71-650
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AKADEMIA MORSKA W SZCZECINIE
UL WALY CHROBREGO 1-2
SZCZECIN 70-500

RYSUNEK:
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ODPOWIETRZE

KANALIZACJI

INSTALZCJA KLIMATYZACI

SERWEROWNIA — RZUT PARTERU, 1 PIETRA, DACHU

FAZA: BRANZA:
P.W, SANITARNA
SKALA: MIEJSCE /DATA: NR RYS.:
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Jednostka zewngtrzna (tem. pracy —15°C) 2szt Jedn. zewn. na konstrukcji wsporczej 30cm na dachem

dla pom 03
Jednostka zewngtrzna (tem. pracy —15'C) 2szt Jednostka zewnetrzna Multi 100 Jednostka zewnetrzna Multi 100 Jednostka zewnetrzna Multi 90
dla pom 03 / dla pom 1.25 /dlu pom 1.26 / dla pom 1.27 i 1.29
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PRZEBUDOWA FRAGMENTU 1 PIETRA

W BUDYNKU AKADEMII MORSKIEJ NA

POTRZEBY _CENTRUM_BADANIA PALIW, CIECZY
ROBOCZYCH | OCHRONY SRODOWISKA
W SZCZECINIE PRZY UL. WILLOWEJ 2—-4
PROJEKT BUDOWLANY
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JEDNOSTKA PROJEKTOWA: PODPIS/DATA

A
g
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ATELIER XXI

70-535 SZCZECIN
UL. OSIEK 1/4
T/F 48914643763 M 695 426810 E atelier_xxi@wp.pl

mgr inz. Bogna Tomaszewska
PROJEKTANT upr. proj. 92/sz/2002

OPRACOWAL

mgr inz. Krzysztof Gojzewski
SPRAWDZAJACY upr. proj. 62/sz/20012
+ 0.00

OBIEKT/ADRES:

AKADEMIA MORSKA

ULWILLOWA 2-4, DZIALKA NR 4/10; OBREB:3018 NAD ODRA
SZCZECIN 71-650

INWESTOR:

AKADEMIA MORSKA W SZCZECINIE
UL WALY CHROBREGO 1-2
SZCZECIN 70-500

RYSUNEK:

INSTAL. KLIMATYZACJI
ROZWINIECIE INSTALACJI FREONU

FAZA: BRANZA:

_|-2.42 P, SANITARNA

SKALA: MIEJSCE,/DATA: NR RYS.:
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