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1. Czynnosci technologiczne objete Specyfikacjg Techniczng

Wykonanie robot w remontowanych pomieszczeniach lub wymiana instalacji teletechniczne;.

2. Ogodlne wymagania dotyczace materiatlow

Stosowane materiaty i urzgdzenia muszg by¢ fabrycznie nowe i wysokiej jakosci,
a takze doktadnie odpowiada¢ warunkom niezbednym do prawidtowego wykonania
powierzonych rob6t oraz do poprawnego funkcjonowania catej instalacji. Stosowane
materiaty i urzgdzenia muszg posiada¢é wymagane deklaracje zgodnosci lub certyfikaty
dopuszczajgce wg obowigzujgcego prawa w tym zakresie.

Przed rozpoczeciem prac w celu akceptacji Zamawiajacy zada przedstawienia
kart katalogowych oraz niezbednych certyfikatow dla wszystkich materiatow
dotyczacych teletechniki, w tym potwierdzenia faktu spetniania wymaganych norm.

3. Minimalne wymagania dotyczace elementéw instalacji teleinformatycznej.

3.1. Rurka elektroinstalacyjna

W zaleznosci od potrzeb kable nalezy prowadzi¢ w rurce elektroinstalacyjnej typu
HDPEt 28 mm.

3.2. Panel krosowy ekranowany modularny 24 port kat. 6 (klasa E)

(e Nelele el lelelelelels e el s e e ls il lels

Kable nalezy zakonczy¢ na 19", modularnym na 24xRJ45, ekranowany, 1U, czarny, skosne
porty + 24* Modut Keystone, RJ45, ekranowany, Kat.6A; Panele modularne ze skosnym
utozeniem modutbw RJ45; Panele skosne zapewniajgce fagodne wyprowadzenie
patchcordéw musy gwarantowa¢ montaz modutdw od kategorii 5e do 7A oraz adapterow
sSwiattowodowych lub gniazd/insertéw typu F (rozwigzanie otwarte niezalezne od kategorii,
technologii, rodzaju ustugi/aplikacji) co pozwala uzyska¢ zwiekszone upakowanie ztgcz
w szafie RACK w szczegdlnosci zastosowania pojedynczych potaczen swiattowodowych
(producent musi posiada¢ kable swiattowodowe z fabrycznie zarobionymi zigczami
swiattowodowymi). Panele krosowe muszg posiadac¢ trwate oznaczenie logo producenta i
logo systemu oraz pole opisowe. Panel musi posiadaC zintegrowana potke kablowg
umozliwiajgcg przymocowanie kabli za pomocg opasek. Metalowa konstrukcja zapewnia
galwaniczne potgczenie z ekranami modutdw oraz posiadaé przewdd uziemienia; Kolor
czarny RAL 9005.

e Modularny panel 19” o wysokosci 1U do zabudowy narzedziowymi i
beznarzedziowymi modutami
Mozliwo$¢ umieszczenia do 24 ekranowanych i nieekranowanych modutéw RJ45
Mozliwos¢ instalacji insertéw w standardzie montazowym keystone
Zintegrowana potka kablowa umozliwiajgca przymocowanie kabli za pomocg opasek
Metalowa konstrukcja zapewniajgca galwaniczne potgczenie z ekranami modutéw
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e Przewdd uziemienia

Kable instalacyjne, zakanczane na panelu, nalezy — w celu zapewnienia optymalnego
prowadzenia — wesprze¢ na prowadnicy kabli, montujgc je za pomocag opasek kablowych
(nalezy zwrdci¢ uwage, aby zbyt mocno nie zaciska¢ opasek; majg one tylko lekko utrzymac
kabel na prowadnicy).

3.3. Organizer kabli
Listwa organizera kabli dla 19" szaf teleinformatycznych. Kolor czarny, wysokos¢ 1U.

3.4. Kabel ekranowany kat. 6 (Klasa E)

Jako kable abonenckie zastosowane zostang czteroparowe, podwodjnie ekranowane kable
skretkowe kat. 6 (klasa E) F/FTP w ostonie trudnopalnej LSZH. Kable te z jednego korca
zostang zakonczone na panelach RJ-45 zainstalowanych w szafie dystrybucyjnej, a z
drugiego konca na gniazdach RJ-45.

Konstrukcja J-02YS(St)H 4x2x0.5
Srednica zewnetrzna (mm) 7,3x15,5
. . 1464 MJ/km
Energia spalania
0.401 KWh/m
Waga 91 (kg/km)
Max sita przeciggania 200
podczas instalacji (N)
Nominalna predkosc¢ 75
propagacji NVP (%)
Czestotliwos¢ 250 Mhz
Powtoka LSHF, LSHF-FR
Przewod Drut miedziany miekki @ 0,5mm
Izolacja Polietylen, @ 1,4mm
Skrecenie 2 zyly izolowane skrecone parami
Budowa 4 pary zyt skrecane
Ekran par Laminowana folia aluminiowa wokét kazdej pary,
P drut drenazowy
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Potgczenia komputerowe, kampusowe,
Zastosowanie: okablowanie pionowe i poziome

IEEE 802.3: 10Base-T; 100Base-T; 1000Base-T;
IEEE 802.5 16 MB; ISDN; TPDDI; ATM

PN-EN 50173-1
EN 50173-1

EN 50288-5-1
Standardy: ISO/IEC 11801
IEC 61156-5
ANSI/TIA-568-C.2
RoHS

Odpornosé ogniowa: LSHF: IEC 60754-2; IEC 61034, IEC 60332-1

3.5. Kabel krosowy miedziany kat. 6 (Klasa E)

Kable krosowe w ilosci niezbednej do zapewnienia petnej funkcjonalnosci systemu
dostarcza Wykonawca. Ze wzgledu na wymagang wysokg trwato$¢ i niezawodnos¢ potgczen
nalezy stosowaé kable krosowe wykonane i przetestowane fabrycznie przez producenta
systemu okablowania strukturalnego. Parametry kabla nie gorsze niz opisanego powyzej
kabla ekranowanego kat. 6 (Klasa E).

3.6. Konfiguracja punktu elektryczno-logicznego (PEL)

Punkt elektryczno-logiczny (PEL) oparty zostat na ptycie czotowej prostej. W goérnej
czesci plyty czotowej, znajdujg sie pola pozwalajgce na wprowadzenie opisu kazdego
modutu gniazda. Pola zabezpieczone winny by¢ przezroczystymi pokrywami chronigcymi
opisy przed zabrudzeniem lub zamazaniem. Plyta czotowa musi by¢ zgodna ze standardem
uchwytu typu Mosaic (45x22,5), celem jak najwiekszej uniwersalnosci i mozliwosci adaptacji,
do dowolnego systemu i linii wzorniczej osprzetu elektroinstalacyjnego dowolnego
producenta.

W opisang ptyte czotowg nalezy zamontowaC ekranowane dwuelementowe moduty
gniazda RJ45. W przypadku montowania w PELu trzech gniazd, modut dwuelementowy
montowac zawsze z lewej strony modutu jednoelementowego.

Zasady numeracji opisano ponize;.

PEL zawiera rowniez gniazda elektryczne oraz multimedialne opisane odpowiednio w
czesci dotyczgcej branzy elektrycznej oraz multimedialnej.

3.7. Moduly gniazd ekranowanych kat. 6 (klasa E)

Minimalne parametry produktu Modutu RJ45

- musi by¢ wykonany w standardzie Keystone Jack co pozwala na ich montaz w kazdym
dostepnym osprzecie

- powinien zapewni¢ uniwersalno$¢ rozwigzania (taki sam modut po stronie gniazda i po
stronie panela krosowego modularnego),

- musi posiada¢ mozliwos¢ zrobienia zarbwno beznarzedziowego, narzedziowego oraz
wielokrotnego uzytku - pozwala¢ na demontaz z kabla skretkowego a nastepnie powtdrne
zate minowanie
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- TYP musi by¢ taki sam dla wszystkich mozliwych w danym systemie kategorii (kat5, kat6,
kat6A) i technologii (ekranowanej i nieekranowanej) — (Jeden standard, jeden typ dla
rozwigzania nieekranowanego i ekranowanego bez wzgledu na kategorie).

- musi posiadac kolorystyczne wyréznienia kategorii dla ktérej jest dedykowany,

- musi posiadac trwate oznaczenie kategorii dla ktérej jest dedykowany, logo producenta
i logo systemu,

- musi posiada¢ kolorowg etykiete wskazujgcg rozprowadzenie zyt skretki w ztgczach IDC
wg schematu T568A lub T568B. Podczas instalacji nalezy zastosowa¢ schemat T568B.

- musi posiada¢ minimum jeden certyfikat notyfikowanego instytutu badawczych (GHMT,
3P, DELTA) w zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-06)), EN 50173-
1((2011-09)), ANSI/TIA-568-C.2 ((2009-08))} dla potwierdzenia spetniania parametréw.

Certyfikatow musi potwierdza¢ spetnianie nastepujgcych norm i standardéw: IEC

60603-7-51, IEC 60512-27-100, IEC60512-99-001:2012, potwierdza¢ spetnienie procedury

badawczej RE-EMBEDDED oraz potwierdzaé kompatybilnos¢ z transmisjg Power over

Ethernet Plus (PoE+).

Materialy
Obudowa gniazda oraz matrycy Odlew ze stopu cynkowego
Styk ekranu Stal nierdzewna
Styki gniazda RJ-45 Stop miedziowo-berylowy platerowany
domieszkg ztota w miejscu styku na
pozostatej niklowany
Styki ztgcza IDC Niklowany fosforobrgz
Charakterystyka elektryczna
Napiecie przebicia [150V AC
Charakterystyki mechaniczne
llo$¢ cykli potgczeniowych Minimum 750 cykli
Srednica kabla Maksimum 9,0mm
Srednica przewodnika — drut 24-22 AWG
Srednica przewodnika — linka 24-26 AWG z maksymalng $rednica
izolacji 1,6mm
Temperatura pracy od -40°C - +70°C
3.8. Oznaczenia punktéw i kabli

Przyjmuje sie nastepujgcy schemat oznakowania gniazd PEL i kabli RJ-45:

PPD2-A-BB
gdzie:
A oznacza numer panelu pola abonenckiego w szafie,
BB oznacza numer portu RJ-45 na panelu, na ktérym zakonczono kabel (1-24).
Oznaczenia te muszg zosta¢ naniesione w sposob trwaty na oba korce kabla oraz nad
gniazdami w PEL. Numerowanie na PEL rozpoczg¢ od gniazda najbardziej na lewo.

4. Instalowanie elementéw sieci teleinformatycznej

Po zainstalowaniu wymaganego osprzetu w szafach dystrybucyjnych kable nalezy
rozszy¢ i osadzi¢ w panelach teleinformatycznych, a nastepnie wykona¢ pomiary. Nalezy
unika¢ nadmiernego Sciskania kabli, deptania po kablach oraz zatamywania kabli. Przy
wycigganiu kabla z opakowania bgdz przy odwijaniu z bebna nie nalezy przekraczac
maksymalnej sity ciggniecia oraz unika¢ tworzenia sie weztéw i stupow.

Przed rozpoczeciem pracy nalezy sprawdzi¢, jakie zlgcza zawiera osprzet
przytgczeniowy i dobra¢ odpowiednie narzedzie.
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Punkt dystrybucyjny zlokalizowany jest w szafie teleinformatycznej 19” o odpowiedniegj
wysokos$ci uzytkowej. Szafe wyposazy¢ w urzadzenia i osprzet zgodnie z projektem. Szafe
teleinformatyczng nalezy uziemi¢ przytgczajac do lokalnej szyny wyréwnawcze;.

Zakonczenie kabli przychodzacych do punktu dystrybucyjnego wykonaé w panelach
krosowych przy pomocy odpowiednich narzedzi instalacyjnych.

Nalezy stosowaé zapas kabli wewngtrz szafy umozliwiajgcy umieszczenie panela
w dowolnym miejscu stelazu 19”. Do umocowania wigzek kablowych nalezy wykorzystac
elementy montazowe szafy. Przy mocowaniu wigzek kablowych nalezy przestrzega¢ zasad
maksymalnej sity $ciskania kabla, zaleznej od jego konstrukcji, podawanej w kartach
katalogowych.

Wszystkie panele krosowe wymagajgce doprowadzenia potencjatu uziomu budynku sg
wyposazone w odpowiedni zacisk. Nalezy doprowadzi¢ do nich przewdd gietki (linke) w
izolacji zéto-zielonej o przekroju poprzecznym min. 4 mm? i zakonczy¢ jg na wspolnej szynie
uziemiajgcej szafy. Szyne uziemiajgcg szafy nalezy podigczy¢ do instalacji uziemiajgcej
budynku.

5. Uziemienie i ekranowanie

Nalezy wykona¢ uziemienia i potgczenia mas w ekranowanych systemach okablowania
strukturalnego. Zapewnieni to bezpieczehstwo a takze zapewnienie EMC: zerowego
potencjatu odniesienia i wyréwnania napie¢, efektu ekranowania.

Dlugos¢ potgczenia miedzy elementem strukturalnym i siecig masy nie powinna byc¢
wieksza niz 50 cm i powinno by¢ dodane dodatkowe réwnolegte potgczenie w innym punkcie
znajdujgcym sie w pewnej odlegtosci. Potgczenie szyny uziemiajgcej tablicy przetgcznikow
bloku sprzetu do sieci masy powinno by¢ wykonane z indukcyjnoscig mniejszg niz okoto 1
pH (0,5 pH, jesli jest to mozliwe). Mozliwe jest wykorzystanie pojedynczego przewodu o
dtugosci 0,5 m lub dwdch rownolegtych przewodow o dtugosci 1 m.

Sie¢ masy powinna by¢ ptaska lub stanowi¢ cienka siatke kratowg. Dla wigkszosci
zaktécen elektrycznych jest wystarczajgca krata o dtugosci boku kwadratu okoto 3 m. Tworzy
ona kratowg sie¢ masy. Minimalna struktura sktada sie z przewodu (np. miedzianej tasmy lub
kabla) otaczajgcego pomieszczenie.

W specyfikacjach normy EN 50310 okreslono optymalne warunki, jakie powinny spetnia¢
uziemienia i sieci masy w budynkach, gdzie dziatajg instalacje informatyczne. Norma EN
50310 winna by¢ stosowana w nowo powstajgcych budynkach jak rowniez juz istniejgcych.

6. Wymagania dla pomiarow

6.1. Sie¢ miedziana

Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada
oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametrow wedtug aktualnie obowigzujgcych
standardéw. Analizator pomiaréw musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajgcy
doktadnos$c¢ jego wskazan.

Analizator okablowania wykorzystany do pomiarow sieci musi charakteryzowaé sie
minimum Il poziomem doktadnosci.

Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu transmisyjnego (przy pomocy
adapterow typu Channel) dajgca w wyniku analize catego fgcza, kidre znajduje sie ,w
Scianie”, tgcznie z kablami krosowymi oraz dodatkowo, na zyczenie Uzytkownika, nalezy
przeprowadzi¢ pomiary w konfiguracji fgcza statego (wykorzysta¢ adaptery typu Permanent
Link), obejmujgce zakres okablowania od panela krosowego do gniazda Uzytkownika.

W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego okablowania
strukturalnego na zgodnos¢ parametrow z normami nalezy przeprowadzi¢ pomiary
odpowiednim miernikiem przeznaczonym do certyfikacji sieci. Wszelkie limity mierzonych
parametrow powinny by¢ zgodne z tymi, ktére sg zawarte w normie EN50173-
1:2007/A1:2009 Iub ISO/IEC11801:2002/Am1:2008 dla odpowiedniej klasy. Przed
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dokonaniem pomiarow nalezy wybraé¢ typ nosnika, limit testu (klase) oraz wspétczynnik

propagaciji kabla. Powinny zosta¢ zmierzone (lub wyznaczone) i przyréwnane do limitu:

- RL (thumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzony z dwéch stron dla kazdej z par, nie
jest specyfikowane dla klas A i B,

- IL (strata wtrgceniowa — ttumienie) — parametr mierzony dla kazdej z par, specyfikowane
dla wszystkich klas,

- NEXT (strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwdch stron dla wszystkich
kombinacji par, dla klas A, B, C, D, E oraz F,

- SNEXT (sumaryczna strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwdch stron
dla kazdej z par, specyfikowane dla klas D, E oraz F,

- ACR-N (wspofczynnik straty do przestuchu na bliskim kohicu) — parametr wyznaczany z
dwdch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

- PSACR-N — parametr wyznaczany z dwdch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

- CR-F (wspotczynnik straty do przestuchu na dalekim kohcu) — parametr wyznaczany dla
kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

-  PSACR-F - parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron,
specyfikowane dla klasy D i wyzej,

- Rezystancja petli statoprgdowej, specyfikowana dla wszystkich klas,

- pOznienie propagaciji, specyfikowane dla wszystkich klas,

- Rdznica opdznien propagaciji, specyfikowane dla klasy C i wyzej.

- Mapa potaczen — test przypisania zyt kabla do pinéw w gniazdach.

- Dla klasy EA oraz wyzej nalezy wykonac testy przestuchu obcego chyba, ze ttumienie
sprzezenia jest dostatecznie wysokie (patrz uwagi dodatkowe):

- PS AACR-F — parametr wyznaczony z obu stron.

Pomiary powyzszych parametréw oraz dokumentacje pomiarowg nalezy wykona¢ zgodnie
z PN- EN50346:2004 + A1:2008.

Uwagi dodatkowe

Rezystancja niezrownowazenia oraz maksymalne napiecie sg osiggane poprzez
odpowiedni projekt komponentu i nie wymaga sie pomiaréw tychze parametréw.

TCL, ELTCL oraz ttumienie potgczenia nie majg ustalonej procedury pomiarowej, mozna
ew. wykona¢ pomiary laboratoryjne wg. EN 50289-X.

Pojemnos¢ jest mierzona wytgcznie dla klasy CCCB zgodnie z EN 50289-1-5.

Poprawnos¢ parametru PSANEXT oraz PSAACR-F dla klas EA lub F jest zapewniona
przez odpowiednig budowe komponentéw jesli ttumienie sprzezenia kanatu jest o
przynajmniej 10 dB lepsze niz limit dla klasy EA wynoszacy 80 — 20logf (limit dla srodowiska
elektromagnetycznego sklasyfikowany jako E1).

Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wysokos¢ marginesu
pracy (inaczej zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem
normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkosci
mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne muszg byé
poddane analizie w catej wymaganej dziedzinie czestotliwosci/ttumienia. Zapasy (margines
bezpieczenstwa) musi by¢ podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru
transmisyjnego miedzianego.

7. Wymagania dla dokumentacji powykonawczej

Po zakonczeniu prac instalatorskich nalezy wykonaé i przekaza¢ Zamawiajgcemu

dokumentacje powykonawczg, ktéra powinna zawierac:
Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,
Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli szkieletowych (szkic),
Oznaczenia poszczegoélnych szaf, kabli i portéw w panelach krosowych,
Lokalizacje przebi¢ przez Sciany i podtogi (szkic).

Wszelkie szczegotowe wytyczne dotyczgce dokumentacji powykonawczej zawarte
sg w normie EN 50174-2.
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