ZALACZNIK nr 8-2 do SIWZ

Remont pomieszczen dziekanatu WIET w Szczecinie przy ul. Henryka Poboznego 11 w ramach zadania ,Cze$ciowa wymiana
wyktadzin wraz z robotami towarzyszgcymi na obiektach Akademii Morskiej w Szczecinie”

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH- branza elektryczna

1. CZESC OGOLNA
1.1. NAZWA ZAMOWIENIA
Remont pomieszczen dziekanatu WIET w Szczecinie przy ul. Henryka Poboznego 11 —w

ramach zadania czesciowa wymiana wyktadzin wraz z robotami towarzyszgcymi na obiektach
Akademii Morskiej w Szczecinie.

1.2. PRZEDMIOT ZAMOWIENIA
Przedmiotem Zamowienia jest remont pomieszczeh polegajacy na:

Zakres robot elektrycznych:

— Demontaz opraw os$wietleniowych , gniazdek i wytgcznikéw, istniejgcej instalaciji
teletechnicznej, istniejgcych koryt pcv.

— Woykonanie niezbednych wyku¢ bruzd, utozenia przewoddéw, wykonanie podtgczen.
(szczegotowy zakres prac pokazano na rysunkach bedgcych zatgcznikiem do
specyfikacji)

— Montaz nowych opraw oswietleniowych.

— Montaz nowego osprzetu,

— Ulozenie nowej instalacji teletechnicznej.

— Doposazenie tablicy bezpiecznikowej o 3 wytaczniki réznicowopradowe zasilajgce
gniazda obwodow teletechnicznych.

— Wykonanie pomiaréw elektrycznych i teletechnicznych.

Prace remontowe objete niniejszg specyfikacja nalezy wykona¢é w wysokim standardzie
jakosciowym. Prace beda wykonywane w czynnym budynku. W zwigzku
z powyzszym nalezy zatozy¢ wieksze naklady na utrzymywanie czystosci przy robotach
wyburzeniowych i po zakonczeniu dnia pracy jak i zabezpieczyé szczelnie miejsca pracy
odgradzajgc pozostata czes¢ budynku.

OKRESLENIE ZAMOWIENIA WG. WSPOLNEGO SLOWNIKA ZAMOWIEN (CPV).
CPV 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
Prace remontowe bedg wykonywane w czynnym budynku w zwigzku z powyzszym nalezy

zatozy¢ wieksze nakiady na utrzymywanie czystosci przy robotach wyburzeniowych i po
zakonczeniu dnia pracy.

Roboty elektryczne CPV (45310000-3).

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przygotowawczych
i pozostatych, zwigzanych z realizacjg projektowanej przebudowy instalacji elektrycznej
(w tym oswietlenia).

2. Parametry materialéw i urzadzen oraz opis i technologia wykonywanych prac.

2.1 Wymagania dotyczace roboét elektrycznych.
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Wykonanie instalacji musi by¢ przeprowadzone zgodnie z regutami sztuki budowlanej oraz
z obowigzujgcymi przepisami w tym zakresie. Wykonawca powinien dysponowac zespotem
ludzi z odpowiednimi kwalifikacjami i przygotowaniem praktycznym. Podstawg
do rozpoczecia robot jest umowa sporzgdzona pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca,
wskazania Zamawiajgcego w zakresie wymiany instalacji elektrycznej okreslone w niniejszej
specyfikacji oraz wskazania uzytkownika i inspektora nadzoru w trakcie realizacji zamdéwienia, a
takze protokot przekazania placu budowy.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢, za jakos¢ wykonanych robét oraz ich zgodnosé z
wytycznymi, z wymaganiami, PBUE i PN, dotyczgcymi prac montazowych, rozruchu
i eksploatacji podanymi w projekcie i w ST oraz za bezpieczenstwo pracownikow i oséb
postronnych. Wszelkie prace zwigzane z przytgczeniem sie do istniejgcej instalacji elektrycznej
muszg by¢ wykonywane przy odtgczonym napieciu sieciowym, a poprawnos¢ tych potgczen
potwierdzona przez nadzér.

Rozpoczecie prac nalezy udokumentowaé protokotem przekazania placu budowy. Zatrudnieni
pracownicy zaréwno z dozoru jak i bezposrednio wykonujgcy prace elektryczne powinni
posiada¢ wazne zaswiadczenie kwalifikacyjne zakresie D lub E.

2.2 Trasowanie — przygotowanie tras kablowych

Trasy kablowe wewnetrzne winni wytyczy¢ wykwalifikowani elektromonterzy.

W przypadku kolizji i skrzyzowan oraz w przypadku innych zblizen do innych instalacji, sieci
i przewodow zachowac ostroznos¢ i minimalne odlegtosci zgodnie z PN, a ponadto przewody
te uktadac¢ w rurze ostonowej.

Trasy winny przebiega¢ w liniach poziomych i pionowych i muszg by¢ sprawdzone
lokalizatorem przewoddw, na obecnos¢ innych przewoddéw, przed rozpoczeciem prac
zwigzanych z wykonywaniem bruzd pod nowe przewody.

Nalezy dotozy¢ szczegdblnej starannosci przy bruzdowaniu w poblizu czujek dymowych i
gtosnikow systemu DSO. Na czas pracy nalezy czujki i gto$niki ostoni¢ przed zapyleniem.
Bruzdowanie nalezy wykonywac sprzetem posiadajgcym odkurzacz przemystowy do zbierania

pytu.

2.3 Uktadanie kabli i przewodow

Wiekszos¢ przewodow bedzie ukfadana w bruzdach. Przewodow tych nie wolno naprezac.
Uktadac¢ luzno. Nie zaginaé. Przyczepia¢ w bruzdach packami gipsu lub pomocniczo kotkami z
tworzywa sztucznego lub uchwytami. Miedzy przewodami prowadzonymi rownolegle zachowac
odstep. Przewody wciggane do przepustéw, puszek i opraw chroni¢ przy przejsciu przez ostre
krawedzie przy pomocy rurek ochronnych lub oston z dtawikéw gumowych. Kable uzywane do
wykonania sieci powinny spetnia¢ wymagania norm PN-93/E-90401, PN-76/E-90251 oraz PN-
79/E-90250. Dla potrzeb zasilenia gniazd wtyczkowych nalezy stosowac¢ przewod YDYp 3 x 2,5
mm2 o izolacji 750V. Dla potrzeb oswietlenia nalezy stosowa¢ przewdéd YDYp 3(4) x 1,5 mm2
0 izolacji 750V.

2.4 Przejscia przez sciany i stropy

Wszystkie przejscia instalacji elektrycznych przez $ciany i stropy muszg by¢ chronione przed
uszkodzeniami. PrzejScia te nalezy wykonywaé w rurach ochronnych, a nastepnie winny by¢
uszczelnione materialami niepalnymi z tworzyw sztucznych, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce
na nie obcigzenie. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgca
ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli. Zaleca sie stosowanie na przepusty
kablowe rur z polietylenu wysokiej gesto$ci PEHD o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 1,5
srednicy kabla. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205.

2.5 Przygotowanie koncow zyt i tgczenie przewodow
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Nie wolno stosowaé potgczen skrecanych. Na kohcach przewoddéw gietkich typu
LgY stosowac koncowki tulejkowe lub oczkowe w zaleznosci od typu zacisku, do ktérego majg
by¢ potgczone. Skrecanie wielodrutow i wykonywanie tzw. ,oczek” jest wykluczone. Stosowac
podktadki sprezynowe i normalne, zapewniajgce wiasciwy docisk i przeptyw pradu. Styki
zabezpieczy¢é przed korozjg wazeling techniczng. W przypadku stykow koncowki Al.
z szyng Cu lub odwrotnie stosowa¢ podktadki ,cupalowe”.

2.6 Instalowanie opraw oswietlenia i osprzetu

Oprawy oswietlenia montowa¢ na oryginalnych zwieszakach, dostarczanych w komplecie
z oprawami lub przykrecaé do nowych kotkéw lub haczykdw, osadzonych w ramach w/w prac i
sprawdzonych pod katem nosnosci. W przypadku stabego podioza, wykruszajgcego sie przy
wierceniu i osadzaniu nowych kotkéw wykonawca powinien najpierw wzmocni¢ miejsce
osadzenia tych kotkéw przy pomocy dostepnych metod budowlanych. Instalacje oswietleniowag
wykona¢ bez dodatkowych puszek tgczeniowych. Niezbedne potgczenia wykonaé¢ w puszkach
do mocowania wytgcznikow lub w oprawach.

Zatgczanie oswietlenia w pokojach poprzez wytgczniki podwdéjne,

Oprawa - Pokoje dziekanatu WIET (przyktadowy widok oprawy).
Oprawa do montazu na stropie. Oprawa LED. Wykonawca dobierajac oprawy powinien
zapewni¢ spetnienie wartosci natezenia oswietlenia podane w normach (500 Ix).

Wykonawca jest obowigzany, przed montazem przedstawi¢ Zamawiajagcemu oprawy
osSwietleniowe do aprobaty. Zamawiajacy akceptuje zastosowanie opraw ze zrodtami LED pod
warunkiem zagwarantowania _wymaganego normg natezenia oswietlenia. Wszystkie
przestawione powyzej oprawy s3g wylgcznie przykladami _majgacymi _na celu przyblizenie
oczekiwan Zamawiajgcego.

2.7 Zasilanie Tablica T3.
Tablice doposazy¢ o 3 wytgczniki réznicowoprgdowe, typ A, z dobezpieczeniem typu B i
wartosci 16 A, prad réznicowy 30 mA.

2.8 Ochrona przeciwporazeniowa

Projekt przewiduje samoczynne wylgczenie wystarczajgce dla ochrony przeciwporazeniowej.
Nalezy wykona¢ pomiary sprawdzajgce wytgczniki oraz sprawdzi¢ dokfadnos¢ wszystkich
potgczen PE. Ponadto stosowaé wytgczniki przeciwporazeniowe oraz wykonaé pomiary pradu
wytgczajgcego ( < 30mA) oraz czasu wytgczenia ( <20ms ).

2.9 Wykaz podstawowych materiatébw elektrycznych niezbednych dla wykonania
przedmiotu zamdwienia.

Materiaty instalacyjne wg ponizszego zestawienia dostarcza w komplecie Wykonawca.
Materiaty i urzgdzenia stosowane przez Wykonawce muszg by¢ nowe, najlepszej, jakosci,
0 parametrach dostosowanych do czynnikdw zewnetrznych iwewnetrznych, na ktérych
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dziatanie mogg by¢ wystawione, a takze doktadnie odpowiada¢ warunkom niezbednym do
prawidtowego wykonania powierzonych robét oraz do poprawnego funkcjonowania catej
instalacji.

Stosowane materiaty i urzgdzenia winny mie¢ cechy uzytkowe i wtasciwosci (parametry
techniczne) takie jak wykazane w projekcie i przytoczone w niniejszej specyfikacji lub
rownowazne. Powinny posiadac¢ certyfikaty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie
i deklaracje zgodnosci swoich wiasciwosci z odpowiednimi normami technicznymi lub wzorcami
uzytkowymi.

Wykonawca moze zastosowa¢ materialy inne niz w projekcie, czy w SIWZ jesli
proponowane materialy zamienne pod wzgledem technicznym spetniaja wymogi dla
materialdow réwnowaznych i uzyskaja aprobate inspektora nadzoru lub projektanta.
Wiasciwosci i parametry techniczne materiatdw zamiennych nie moga byé gorsze od
wilasciwosci i parametrow materiatdbw uwzglednionych w projekcie, SIWZ czy
przedmiarach zalgczonych do SIWZ.

Niezaleznie od tego, czy materialy i urzadzenia dostarczone przez wykonawce s3 zgodne
z projektem i niniejsza specyfikacja, wykonawca jest zobowigzany do przekazania
zamawiajagcemu kart gwarancyjnych na te urzadzenia oraz ewentualne instrukcje
producenta.

llosci materiatbw wg zestawienia materialdbw w kosztorysie oraz zatgczonej dokumentacji
(schemat tablicy, rozrysowanie szczegdtowe boksu 4 pokojowego, rysunek — przekrdj pietra).

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn niezbednych do wykonania roboét
elektrycznych

3.1 Sprzet do robét elektrycznych.
Prace, ktére nalezy wykona¢ powinny by¢ wykonywane przy pomocy nastepujgcego sprzetu
— miot udarowy elektryczny,
— wiertnica do przewiertéw pionowych w stropie i w $cianach betonowych,
— bruzdownica z odkurzaczem
— mierniki rezystancji izolacji,
— mierniki skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe;,
— woltomierze, amperomierze cegowe,
— mierniki do testowania wytgcznikow réznicowo prgdowych,
— miernik natezenia o$wietlenia — luksometr,
— wszystkie mierniki uzytkowane przez wykonawce powinny posiada¢ aktualne Swiadectwa
legalizacji.

4. Wymagania ogolne

4.1 Zasady kontroli jakosci robét elektrycznych
Wykonawca odpowiedzialny jest za petng kontrole robédt i jakosci materiatbw. Minimalne
wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w ST i normach. Kontrola,
jakosci robot powinna obejmowaé nastepujgce badania zgodnosci z dokumentacjg projektowg
sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg polega na porownaniu wykonywanych bgdz
wykonanych robé6t z dokumentacjg projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnos$ci na
podstawie ogledzin i pomiarow.
Kontrole nalezy sprawowac¢ w catym etapie realizacji, zwracajgc uwage na prace zanikajgce i
ulegajgce zakryciu, ktére nalezy sprawdzic¢ i odebraé przed ich zakryciem.
Badanie materiatow uzytych do budowy instalacji nastepuje przez poréwnanie ich cech
z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST, w tym :

— na podstawie dokumentéw okreslajacych, jakos¢ wbudowanych materiatéw i pordwnanie

ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w
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SST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie
badania specjalistyczne.

— badania w zakresie utozenia przewodow i sprawdzenie wykonania potgczen rur nalezy
przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

4.2 Badania i pomiary elektryczne
Wszystkie badania i pomiary bedg prowadzone zgodnie z wymaganiami norm i instrukcji. Przed
przystgpieniem do pomiarow lub badan Wykonawca powiadomi Inspektorow Nadzoru Robét o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji przez Inspektora. Wyniki
przechowywane bedg na terenie budowy i okazywane na kazde zgdanie Inspektora Nadzoru.
Przed oddaniem instalacji do uzytku nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce sprawdzenia pomiary:

— kompletne pomiary rezystancji izolacji przewodow i obwodoéw elektrycznych,

— pomiar przeciwporazeniowych wylgcznikdw réznicowo-prgdowych,

— pomiar samoczynnego wytgczania dla gniazd wtyczkowych

— pomiar skuteczno$ci zerowania opraw oswietlenia znajdujgcych sie w zasiegu reki,

— pomiar natezenia oswietlenia roboczego, nocnego, ewakuacyjnego,

— sporzadzenie protokétu uruchomienia i préb funkcjonalnych.

— oswiadczenie firm konserwujgcych system SAP i DSO, ze instalacje sg sprawne

i spetniajg swoje funkcje.

Bezwzglednie zachodzi konieczno$¢ przeprowadzenia pomiaréw i zakonczenia ich w formie
protokolarnej.
Protokoty z pomiaréw nalezy zatgczy¢ do dokumentacji powykonawczej.

4.3 Dokumentacja powykonawcza
Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji wykonawca jest obowigzany dostarczy¢
zleceniodawcy dokumentacje powykonawczg, a w szczegolnosci zaktualizowany projekt
techniczny, w tym rysunki wykonawcze tras instalaciji.
Wszystkie wyniki badan i pomiaréw powinny by¢ dotgczone do odbioru technicznego
wykonanych robdét.
Nalezy przedstawic¢ Inspektorowi Nadzoru wszystkie:

— atesty,

— certyfikaty,

— karty katalogowe,

— deklaracje zgodnosci,

— karty gwarancyjne,

— instrukcje eksploatacji instalacji i urzadzen.

4.4 Atesty, jakosci materiatéw i urzadzen elektrycznych

Przed wykonaniem badan, jakosci materiatow przez Wykonawce, Inspektor moze dopusci¢ do
uzycia materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢
z warunkami podanymi w ST.

Atesty i legalizacje przechowywane bedg na budowie i okazywane Inspektorowi na kazde
zgdanie.

4.5 Akceptowanie uzytych materiatéw

Wszystkie roboty Wykonawca zrealizuje z materiatbw wiasnych (zakupionych przez
siebie). Materialy przewidziane do wbudowania w ramach niniejszego zamdwienia powinny
odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm technicznych, aprobat technicznych,
Swiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie, swiadectw higienicznych i innych
okreslonych w ustawie Prawo Budowlane.
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Przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegoétowe informacje dotyczace
proponowanych do wbudowania materiatbw 2z podaniem 2zrédia wytwarzania
i niezbednymi dokumentami wymaganymi przepisami prawa (atesty, -certyfikaty,
deklaracje zgodnosci itp.) w celu zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie
jednego materiatu z danego zrédta nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostatych
materiatow z tego zrédta. W czasie transportu nalezy zabezpieczyC przewozone materiaty w
sposob uniemozliwiajgcy zmiane ich wtasciwosci technicznych lub uszkodzenie.

4.6 Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy. Wbudowanie materiatdw bez akceptacji Inspektora Nadzoru Wykonawca wykonuje na
wtasne ryzyko liczgc sie z tym, ze roboty nie zostang przyjete i zaptacone.

5. INFORMACJE O MIEJSCU BUDOWY

5.1 Ogdlne wymagania dotyczace prowadzonych prac

Roboty czesciowo bedg wykonywane podczas trwania roku akademickiego nalezy sie wiec
liczy¢ z dodatkowymi utrudnieniami zwigzanymi z ruchem os6b trzecich. Bezposrednio po
zakonczeniu w danym miejscu prac rozbiérkowych i montazowych nalezy wykonaé prace
porzgdkowe, w celu nie rozprzestrzeniania brudu i kurzu po czynnym obiekcie. Do obowigzkéw
Wykonawcy nalezy zabezpieczenie miejsca prowadzenia prac przed osobami postronnymi
poprzez odgrodzenie go tasmami ostrzegawczymi w kolorze biato-czerwonym.

Odpady budowlane nalezy gromadzi¢ w specjalnie przystosowanych do tego celu pojemnikach
ustawionych we wskazanym przez Zamawiajgcego miejscu. Wykonawca prac jest
odpowiedzialny za utrzymanie czystosci w miejscu prowadzenia prac jak i w otoczeniu miejsc, w
ktérych sg skladowane materiaty potrzebne do wykonania prac jak i odpady. W przypadku
szkdéd powstatych podczas prac Wykonawca bedzie zobowigzany do ich naprawy lub zwrotu
kosztéw naprawy.

5.2 Ochronai utrzymanie roboét

Od chwili przejecia od Inwestora placu budowy Wykonawca odpowiedzialny jest za ochrone
robdt i mienia Zamawiajgcego. Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy utrzymanie wykonanych
robot do czasu zakonczenia odbioru kohcowego robét. Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek
czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego powinien
rozpoczgé roboty ,utrzymaniowe”, jednak nie pézniej niz w 24 godziny od wezwania pod
rygorem wstrzymania robét z winy Wykonawcy.

5.3 Zgodnos¢é robét z przedmiarem i specyfikacja techniczng

Dokumentacja rysunkowa (DR) i Specyfikacje Techniczne (ST) oraz inne dodatkowe
dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego stanowig o zamowionym
zakresie i sg integralng czescig umowy, a wymagania w nich zawarte sg obowigzujgce dla
Wykonawcy. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty winny by¢ zgodne z DR
i ST. W przypadku, gdy roboty lub materiaty nie bedg w petni zgodne z DR lub ST i wptynie to
na zmiane parametréw wykonanych elementéw budowli, to takie materialty winny by¢
niezwtocznie zastgpione innymi a roboty wykonane od nowa na koszt Wykonawcy. Wykonawca
zobowigzany jest do zgtaszania Zamawiajgacemu robo6t zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu.

5.4 Przekazanie placu budowy

Inwestor przekaze Wykonawcy teren budowy w terminie ustalonym w umowie. Pobor wody
i energii dla potrzeb remontu nastgpi nieodptatnie, z miejsca (tj. szafy ZK, zaworu) wskazanego
przez Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest do wykonania zaplecza dla swoich
potrzeb w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcemu — na swoj koszt.

5.5 Zabezpieczenie placu budowy
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Wykonawca wykona na wiasny koszt wydzielenie i zabezpieczenie rejonu, w ktéorym bedag
prowadzone prace.

6. ZABEZPIECZENIE INTERESOW OSOB TRZECICH

6.1 Stosowanie sie do ustalen prawa i innych przepiséw

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢ odszkodowawczg w stosunku do Zamawiajgcego
oraz 0sob trzecich z tytutu szkdéd wyrzgdzonych przy realizacji przedmiotu zamowienia.
Wykonawca zobowigzany jest stosowaé wszystkie powszechnie obowigzujgce przepisy oraz
przepisy, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z realizacjg robot. Wykonawca jest w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie ww. przepisow. Wykonawca bedzie przestrzegaé praw
patentowych lub innych praw witasnosci i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszystkich wymagan prawnych dotyczacych wykorzystania opatentowanych rozwigzan
projektowych, urzgdzen, materiatow lub metod. Jesli nie dotrzymanie ww. wymagan spowoduje
nastepstwa finansowe lub prawne to w catosci obcigzg one Wykonawce.

6.2 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci
publicznej lub prywatnej. Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem robaot
lub brakiem koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie
wiasnoéci prywatnej lub publicznej to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy
uszkodzong wiasnos¢. Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzgdzen na powierzchni
budynku iwjego sgsiedztwie. Wykonawca zapewni w czasie trwania robot witasciwe
oznakowanie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen.

6.3 Ochrona srodowiska

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
ochrony $rodowiska naturalnego. Stosowany sprzet nie moze powodowacé zniszczeh
w srodowisku naturalnym. Opfaty i kary za przekroczenie norm okreslonych w odpowiednich
przepisach dotyczgcych ochrony srodowiska obcigzajg Wykonawce. Wszystkie skutki
ujawnione po okresie realizacji robét a wynikajgce z zaniedban w czasie realizacji robét
obcigzajg Wykonawce.

6.4 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegat przepisy ochrony przeciwpozarowej. Na terenie budowy
Wykonawca rozmiesci sprzet przeciwpozarowy zgodnie z odpowiednimi przepisami. Materiaty
tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem o0sob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane pozarem wywotanym jego dziatalnoscig. Wykonawca odpowiadaé bedzie za
straty spowodowane przez pozar wywotany przez osoby trzecie
i powstaty w wyniku zaniedban w zabezpieczaniu budowy i materiatéw niebezpiecznych.

6.5 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca przestrzega¢ bedzie przepisow BHP W szczegdlnoSci
Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby prace byly wykonywane przez pracownikow
posiadajgcych odpowiednie kwalifikacje zawodowe oraz posiadajgcych aktualne badania
lekarskie i przeszkolenie w zakresie BHP — szczegolnie przy pracach na wysokosci i przy
srodkach szkodliwych dla zdrowia. Wykonawca zapewni wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce,
socjalne, sprzet oraz odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na
budowie. Wykonawca powinien wyznaczy¢ strefy niebezpiecznie, odpowiednio je ogrodzic i
oznakowac.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
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7.1 Ogoblne zasady wykonywania roboét

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie robo6t zgodnie z umowg oraz za jakosé
stosowanych materiatow i wykonywanych robdét, za ich zgodnos¢ z DR, wymaganiami ST oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

7.2 Decyzje i polecenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

Inspektor, upowazniony jest do inspekcji wszystkich robot i kontroli wszystkich materiatow
dostarczonych na budowe lub na niej produkowanych. Decyzje Inspektora dotyczgce akceptacji
lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot oparte bedg na wymaganiach sformutowanych w
umowie, DR, ST, PN i innych normach i instrukcjach. W przypadku opéznien w realizaciji
budowy stwarzajgcych zagrozenie dla finalnego zakonczenia robdt, Inspektor ma prawo
wprowadzi¢ dodatkowego podwykonawce na okreslone roboty na koszt Wykonawcy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Rodzaje roboét
— odbiory robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu ,
— odbidr koncowy,
— odbior ostateczny.

8.2 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na koncowej ocenie jakosci i ilosci
wykonanych roboét. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowosé do odbioru Wykonawca
zgtasza pisemnie do Dzialu Technicznego, dziennika Budowy z jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. odbiér przeprowadzony bedzie niezwtocznie, nie pozniej
jednak niz w ciggu 2 dni od daty zgtoszenia.

8.3 Odbior koncowy

Odbioér  koncowy polega na koncowej ocenie rzeczywistego wykonania robét
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakohczenie robét oraz gotowos¢ do
odbioru kohcowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce bezzwtocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Zamawiajgcego .

Osiggniecie gotowosci do odbioru musi potwierdzi¢ Inspektor Nadzoru. Na 3 dni przed
wyznaczonym przez Zamawiajgcego terminem odbioru koncowego robot Wykonawca
zobowigzany jest do dostarczenia Zamawiajgcemu prawidiowej dokumentacji powykonawczej
wraz z niezbednymi pomiarami, atestami, certyfikatami wbudowanych materiatéw, itp. wg pkt.
»,Dokumenty odbioru koncowego”

Komisja odbiorowa dokona oceny jakosciowej oraz zgodnosci wykonanych robét z DR, ST
i PN.

Na potwierdzenie prawidlowo wykonanych prac wykonawca przedstawi protokoty niezbednych
pomiarow i sprawdzen instalacji i robot zanikajgcych.

8.4 Odbiér ostateczny

Odbiér ostateczny polega na ocenie wykonanych robdt oraz wykonania robét zwigzanych z
ewentualnym usunigeciem wad zaistniatych w okresie gwarancji dokonany przez uprawnionych
przedstawicieli Zamawiajgcego i Wykonawcy przed uptywem okresu rekojmi.

8.5 Dokumenty odbioru koncowego
W  wyznaczonym terminie do odbioru koncowego Wykonawca przedstawi nastepujgce
dokumenty:

— atesty, deklaracje jako$ciowe na wbudowane materiaty,

— Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow/producentéw materiatow,
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— obmiary robdt,

— Dokumentacje projektowg rysunkowa i opisowg — dokumentacja powykonawcza,
— Protokoty odbioru robét zanikajgcych,

— dokumentacja powykonawcza wraz z wynikami powykonawczych pomiardw.

— Protokoty standardowych pomiarow elektrycznych i natezenia oswietlenia.

— Protokoty z uruchomienia urzadzen,

— Karta odpadow na materiaty rozbiérkowe (budowlane, sanitarne, elektryczne)

— inne dokumenty wymagane przez Inwestora.

Dokumentacja odbiorowa powinna by¢ spieta, posiada¢ ponumerowane strony z zatgczonym
spisem zawartosci w segregatorze. Dokumentacja musi by¢ przejrzysta, czytelna i wykonana w
sposoéb schludny.

Kazdy atest, deklaracja zgodnoéci i inny dokument powinien byé czytelny, posiadaé opis
o tresci "Materiaty zostaty wbudowane do............. " (jezeli jest to kopia posiada¢ pieczatke ,Za
zgodno$¢ z oryginatem”) oraz opieczetowane i podpisane przez Kierownika Budowy.

Uwaga!!!l Nieczytelna i niekompletna dokumentacja powykonawcza bedzie podstawag do
nieprzystapienia ze strony Zamawiajacego do czynnosci odbioru koncowego.
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C. Czynnosci technologiczne objete Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji zwigzane sa z realizacja budowy instalacji
okablowania strukturalnego sieci teleinformatycznej w pomieszczeniach dziekanatu WIET
w Szczecinie przy ul. Henryka Poboznego 11 w ramach zadania ,cze$ciowa wymiana
wyktadzin wraz z robotami towarzyszgcymi na obiektach Akademii Morskiej w Szczecinie”.

Prace montazowe:

- doposazenie istniejacej szafy rackowej znajdujacej si¢ na I. pigtrze budynku
montaz panelu 19” niezatadowanego — 2 sztuki,

- ulozenie okablowania teleinformatycznego w 4 pokojach, okablowanie
prowadzi¢ w piwnicy, w czesci korytarzowej w suficie podwieszanym. W
pokojach przewody prowadzi¢ pod tynkiem.

e montaz punktéw elektryczno-logicznych (PEL) zgodnie z rysunkami w miejscach

wskazanych przez Zamawiajacego;

e montaz gniazd RJ-45 na obu koncach kabla wraz z ich osadzeniem w modularnym

panelu krosowy oraz PEL;

e wykonanie pomiar6w toréw transmisji teleinformatycznych i optycznych oraz

opracowanie dokumentacji powykonawczej.

Cl.Zalozenia uzytkownika i przyjeta architektura rozwigzania

Projektowane okablowanie poziome obstugiwane jest przez istniejacy punkt
dystrybucyjny znajdujacy si¢ na I pietrze budynku.

Doktadne miejsca montazu poszczegdlnych PEL uzgodni¢ z uzytkownikiem przed
montazem, uwzgledniajac przewidywane wyposazenie W  poszczegolnych
pomieszczeniach (biurka, meble itp.). Dwa z PEL powinny by¢ zamontowane w
puszkach podtogowych. Lokalizacje ustali¢ z Uzytkownikiem.

Minimalne wymagania elementéw okablowania komputerowego to rzeczywista
Kategoria 6 (komponenty) / Klasa E (wydajnos¢ calego systemu) w wersji
ekranowanej;

Okablowanie poziome ma by¢ prowadzone podwdjnie ekranowanym kablem typu
F/FTP (PiMF) o pasmie przenoszenia minimum 250 MHz w ostonie niepalnej LSZH;
Okablowanie prowadzone do poszczegdlnych gniazd abonenckich musza zostac
wykonane w rurkach elektroinstalacyjnych: ¥28mm prowadzonych podtynkowo w
$cianach 1 @32mm w podtodze z zachowaniem odpowiednich dla tego okablowania
minimalnych katow giecia. Jedna rurka zapewni podtaczenie jednego PEL’a. W jedne;j
rurce prowadzone beda max 3 kable instalacyjne;

Okablowanie ma by¢ zrealizowane w oparciu o ekranowane moduly gniazd RJ45 —
dwuelementowe, z automatycznym (spr¢zynowym) 360° zaciskiem ekranu kabla;
Moduty gniazd RJ-45 nalezy osadzi¢ w modularnym ekranowanym panelu 24
portowym;

Gniazda koncowe teleinformatyczne nalezy zaprojektowa¢ na prostej ptycie czotowej
z mozliwoscig montazu podwojnego modutu gniazda RJ45 w uchwycie do osprzetu
(45x22,5);

Maksymalna dtugo$¢ kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego do gniazda
koncowego) nie moze przekroczy¢ 85 metrow;

Przy prowadzeniu tras kablowych zachowaé¢ bezpieczne odleglosci od innych
instalacji. W przypadku traktow, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajacej
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biegng razem i rownolegle do siebie na przestrzeni dtuzszej niz 35m, nalezy zachowac
odlegto$¢ (rozdzial) migdzy instalacjami (szczegolnie zasilajaca 1 logiczng), co
najmniej 10 cm lub stosowa¢ metalowe przegrody. Wielkos¢ separacji dla trasy
kablowej jest obliczona dla kabli F/FTP.

e Srodowisko, w ktorym bedzie instalowany osprzet kablowy jest $rodowiskiem
biurowym i zostato ono sklasyfikowane jako MIIICIE1 (tagodne)wg. specyfikacji
srodowiska instalacji okablowania (MICE) — zgodnie z PN-EN 50173-1:20009.

Cll. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Stosowane materialy i urzadzenia muszg by¢ fabrycznie nowe i wysokiej jakos$ci, a
takze doktadnie odpowiada¢ warunkom niezbednym do prawidlowego wykonania
powierzonych robot oraz do poprawnego funkcjonowania calej instalacji. Stosowane
materialty 1 urzadzenia musza posiada¢ wymagane deklaracje zgodnosci lub certyfikaty
dopuszczajace wg obowigzujacego prawa w tym zakresie.

Przed rozpoczeciem prac w celu akceptacji Zamawiajacy zada przedstawienia
kart katalogowych oraz niezbednych certyfikatow dla wszystkich materialow
dotyczacych teletechniki, w tym potwierdzenia faktu spelniania wymaganych norm.

Clll. Wykaz Materiatow

L.p. Nazwa Jm Tlo$¢
1. | Organizer kabli 1U szt. 2
2. | Panel krosowy modularny kat. 6 szt. 2
3. | Rurka peshla RHDPEt 932 mm m 150
4. | Rurka peshla RKGS HF ¢28 mm m 32
5. | Kabel ekranowany kat. 6 m 2263
6. | Kabel krosowy miedziany kat. 6, 0,5 m szt. 12
7. | Kabel krosowy miedziany kat. 6, 3 m szt. 5
8. | Modut RJ-45 Kkat. 6 szt. 64

CIV. Minimalne wymagania dotyczace elementow instalacji teleinformatycznej

1. Rurka elektroinstalacyjna

Przewody nalezy prowadzi¢ w rurce elektroinstalacyjnej typu HDPEt 32 mm na
catej dtugosci zaprojektowanej trasy.

2. Panel krosowy ekranowany modularny 24 port kat. 6 (klasa E)

Modularny panel krosowy musi spetnia¢ nastgpujace wymagania minimalne:
Mozliwos¢ zarobienia kabli STP/S — FTP/PIMF (24-23 AWG),
Uniwersalnos$¢ rozszycia kabla w sekwencji TS68A/B,

Fabryczne numerowanie portow,

Wyposazenie w zaciski uziemiajace

Wysoko$¢ montazowa 1U,

Indywidualne mocowanie na ptycie czotowej 24 modutéw RJ45 kat. 6 (Klasa E) —
250 MHz.
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e Moduly RJ45 montowane indywidualnie w ptycie czotowej panela, co zapewnia zwartg
konstrukcje, tatwy montaz, terminowanie kabli oraz uniwersalne rozszycie kabla w
sekwencji TS68A lub T568B. Panel zawiera zacisk uziemiajacy.

Panele nalezy opisa¢ numerami porzadkowymi z lewej strony.

Rysunek 4. Panel krosowy 24 port modularny ekranowany

Kable instalacyjne, zakanczane na panelu, nalezy — w celu zapewnienia optymalnego
prowadzenia — wesprze¢ na prowadnicy kabli, montujac je za pomoca opasek kablowych
(nalezy zwroci¢ uwage, aby zbyt mocno nie zaciska¢ opasek; maja one tylko lekko utrzymac
kabel na prowadnicy).

3. Organizer kabli

Listwa organizera kabli dla 19" szaf ze zdejmowang ostong przednia i mozliwo$cig
wypuszczenia nadmiaru kabla do wnetrza szafy.
Kolor czarny, wysoko$¢ 1U.

Rysunek 5. Organizer kabli

4. Kabel ekranowany kat. 6 (Klasa E)

Jako kable abonenckie zastosowane zostang czteroparowe, podwojnie ekranowane kable
skretkowe kat 6 (klasa E) F/FTP w ostonie trudnopalnej LSZH. Kable te z jednego konca
zostang zakonczone na panelach RJ-45 zainstalowanych w szafie dystrybucyjnej, a z drugiego
konca na gniazdach RJ-45.

Tabela 5. Specyfikacja kabla F/FTP kat. 6

Opis: Kabel F/FTP (PiMF) kat. 6, 250 MHz

Zgodnos¢ z normami: ISO/IEC  11801:2002 wyd.Il, ISO/IEC 61156-5:2002,
EN 50173-1:2007, EN 50288-3-1 (parametry kategorii 6),
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IEC 60332-3 Cat. C (palnosc),

IEC 60754 czgs¢ 1 (toksycznosé),

IEC 60754 czes$¢ 2 (odpornos¢ na kwasne gazy),
IEC 61034 czeg$¢ 2 (gestos¢ zadymienia)

Srednica przewodnika: drut 23 AWG (9 0,52mm)

Srednica zewnetrzna kabla | 7,4 mm

Minimalny promien giecia | 45 mm

Waga 55 kg/km

Temperatura pracy -20°C do +70°C

Temperatura podczas 0°C do +70°C

instalacji

Ostona zewngtrzna: LSZH, kolor biaty

Ekranowanie par: laminowana plastikiem folia aluminiowa
Ogolny ekran: laminowana plastikiem folia aluminiowa

Charakterystyka ekranowanego kabla ma uwzglednia¢ odpowiedni margines pracy, tj.
pozytywne parametry transmisyjne do min. 250 MHz. Wymagane jest, aby ekran
instalowanego kabla zrealizowany byl na dwa sposoby:

1. ekranowane kazdej oddzielnej pary transmisyjnej — w postaci jednostronnie laminowanej
folii aluminiowej oplatajacej kazda pare transmisyjna (w celu redukcji oddziatywan
miedzy parami),

2. ekranowanie zewnetrzne — w postaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowej
okalajacej dodatkowo wszystkie pary (skrecone razem miedzy sobg) — w celu redukcji
wzajemnego oddziatywania kabli pomiedzy soba.

Ekran pary (folia aluminiowa)

Ekran wszystkich par
(oplot z folii aluminiowe;j )

|zolacja

— Przewodnik

Powloka zewnetrzna
(LSZH) -

Uziemienie —

™ Kabel PIMF 60

4 pary F/IFTP

7.0

Rysunek 6. Przekréj kabla F/FTP kat. 6 (Klasa E) — 250 MHz

5. Kabel krosowy miedziany kat. 6 (Klasa E)

Kable krosowe w ilo$ci niezbgdnej do zapewnienia petnej funkcjonalnosci systemu dostarcza
Wykonawca. Ze wzgledu na wymagang wysoka trwato$¢ i niezawodno$¢ potaczen nalezy
stosowa¢ kable krosowe wykonane i przetestowane fabrycznie przez producenta systemu
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okablowania strukturalnego. Parametry kabla nie gorsze niz opisanego powyzej kabla
ekranowanego kat. 6 (Klasa E).

6. Konfiguracja punktu elektryczno-logicznego (PEL)

Punkt elektryczno-logiczny (PEL) oparty zostal na ptycie czotowej prostej. W gornej czesci
plyty czotowej, znajduja si¢ pola pozwalajace na wprowadzenie opisu kazdego modutu
gniazda. Pola zabezpieczone winny by¢ przezroczystymi pokrywami chronigcymi opisy przed
zabrudzeniem lub zamazaniem. Ptyta czotowa musi by¢ zgodna ze standardem uchwytu typu
Mosaic (45x22,5), celem jak najwiekszej uniwersalnosci i mozliwosci adaptacji, do
dowolnego systemu i linii wzorniczej osprzetu elektroinstalacyjnego dowolnego producenta.
W opisang ptyte czotowa nalezy zamontowa¢ ekranowane dwuelementowe moduty gniazda
RJ45.

PEL zawiera rowniez gniazda elektryczne oraz multimedialne opisane odpowiednio w czgsci
dotyczacej branzy elektrycznej oraz multimedialnej.

7. Moduly gniazd ekranowanych kat. 6 (klasa E)

Ze wzgledu na wymagania Zamawiajacego nalezy zastosowa¢ modut RJ45 o zmniejszonych
gabarytach. Zwarta konstrukcja umozliwia wysokg gesto$¢ upakowania modutow.

Modut ma spetnia¢ wymagania kat. 6 (Klasa E), posiada pelne ekranowanie w konstrukcji
dwuelementowej, sktadajacej si¢ z czgsci przedniej (z interfejsem RJ45 oraz ztaczami dla par
transmisyjnych i ostrzami do odcigcia ich nadmiaru w trakcie zarabiania zlgcza) oraz czesci
tylnej (zintegrowanej prowadnicy par transmisyjnych wraz z spr¢zynowym samozaciskowym
uchwytem 360° kabla ekranowanego na catym obwodzie kabla). Ekranowana metalowa
obudowa (w formie odlewu, zar6wno na cze$ci przedniej i tylnej) podczas montazu gniazda
sktada si¢ w szczelng calo$é, tworzac zintegrowang i szczelng klatke Faradaya. Konstrukcja
modutu i uchwytu ekranu nie moze znieksztatca¢ konstrukcji kabla, ma rowniez zapewniac
maksymalng tatwo$¢ instalacji oraz gwarantowal najwyzsze parametry transmisyjne.
Wymaga si¢, aby kazdy modul gniazda RJ45 posiadal mozliwo$¢ uniwersalnego
terminowania kabli, tj. w sekwencji T568A lub T568B. Kazdy modul ma by¢ zarabiany
narzedziami. Zalecane jest, wykorzystanie do montazu takich narzedzi, ktore poprzez jeden
ruch narzedzia, zapewniajg krotkie rozploty par (max. 6 mm) oraz duzg powtarzalno$¢ i
szybko$¢ zarabiania.

Moduly ekranowane gniazd RJ45, maja zapewnia¢ wspoiprace z drutem miedzianym o
$rednicy od 0,51 do 0,65 mm (24-22 AWG), bedacym elementem kabla 4-parowego
podwdjnie ekranowanego typu PiMF — (konstrukcja F/FTP) o impedancji falowej 100.
Charakterystyka transmisyjna modulu gniazda ma by¢ potwierdzona przez certyfikaty
niezaleznego laboratorium w pasmie do minimum 250 MHz, w celu zapewnienia
odpowiedniego zapasu parametréw transmisyjnych.

Rysunek 7. Budowa modulu gniazda wymaganego do zabudowy

Tabela 6. Specyfikacja modulow gniazd RJ45
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Materialy
Obudowa gniazda oraz matrycy Odlew ze stopu cynkowego
Styk ekranu Stal nierdzewna
Styki gniazda RJ-45 Stop miedziowo-berylowy platerowany
domieszka zlota w miejscu styku na
pozostatej niklowany
Styki ztacza IDC Niklowany fosforobraz
Charakterystyka elektryczna
Napiecie przebicia [150Vv AC
Charakterystyki mechaniczne
Ilo$¢ cykli polaczeniowych Minimum 750 cykli
Srednica kabla Maksimum 9,0mm
Srednica przewodnika - drut 24-22 AWG
Srednica przewodnika - linka 24-26 AWG =z maksymalng S$rednicg
izolacji 1,6mm
Temperatura pracy od -40°C - +70°C

8. Oznaczenia punktow i kabli
Przyjmuje si¢ nast¢pujacy schemat oznakowania gniazd PEL i kabli RJ-45:

216-A-BB
gdzie:

A oznacza numer panelu pola abonenckiego w szafie,

BB oznacza numer portu RJ-45 na panelu, na ktérym zakonczono kabel (1-24).
Oznaczenia te musza zosta¢ naniesione w sposéb trwaly na oba konce kabla oraz nad
gniazdami w PEL.

Numerowanie rozpocza¢ od pierwszego gniazda po lewej stronie od drzwi i kontynuowaé
zgodnie z ruchem zegara.

CV. Instalowanie elementéw sieci teleinformatycznej

Po zainstalowaniu wymaganego osprzetu w szafkach dystrybucyjnych kable nalezy
rozszy¢ w panelach teleinformatycznych oraz wykona¢ pomiary zgodnie z projektem. Nalezy
unika¢ nadmiernego Sciskania kabli, deptania po kablach oraz zalamywania kabli. Przy
wyciaganiu kabla z opakowania badZz przy odwijaniu z bgbna nie nalezy przekraczac¢
maksymalnej sily ciggniecia oraz unika¢ tworzenia si¢ weztow 1 shupow.

Przed rozpoczgciem pracy nalezy sprawdzié, jakie ztacza zawiera osprzet przytaczeniowy
1 dobra¢ odpowiednie narzedzie.

Punkt dystrybucyjny zlokalizowany jest w szafie teleinformatycznej 19” o odpowiedniej
wysokosci uzytkowej. Szafe wyposazy¢ w urzadzenia i osprzet zgodnie z opisem. Szafa
teleinformatyczng powinna by¢ uziemiona do lokalnej szyny wyrownawczej.

Zakonczenie kabli przychodzacych do punktu dystrybucyjnego wykona¢ w panelach
krosowych przy pomocy odpowiednich narzedzi instalacyjnych.

Nalezy stosowac¢ zapas kabli wewnatrz szafy umozliwiajacy umieszczenie panela w
dowolnym miejscu stelazu 19”. Do umocowania wigzek kablowych nalezy wykorzystaé
elementy montazowe szafy. Przy mocowaniu wigzek kablowych nalezy przestrzega¢ zasad
maksymalnej sity $ciskania kabla, zaleznej od jego konstrukcji, podawanej w kartach
katalogowych.
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Wszystkie panele krosowe wymagajace doprowadzenia potencjatu uziomu budynku sg
wyposazone w odpowiedni zacisk. Nalezy doprowadzi¢ do nich przewod gigtki (linke) w
izolacji zoltto-zielonej o przekroju poprzecznym min. 4 mm? i zakoniczy¢ ja na wspdlnej
szynie uziemiajacej szafy. Szyne uziemiajaca szafy nalezy podlaczy¢ do instalacji
uziemiajacej budynku.

CVI. Uziemienie i ekranowanie

Nalezy wykona¢ uziemienia i potgczenia mas w ekranowanych systemach okablowania
strukturalnego. Zapewnieni to bezpieczenstwo a takze zapewnienie EMC: zerowego
potencjatu odniesienia i wyréwnania napie¢, efektu ekranowania.

Dhugo$¢ polaczenia migdzy elementem strukturalnym i siecia masy nie powinna by¢
wieksza niz 50 cm 1 powinno by¢ dodane dodatkowe réwnolegte potaczenie w innym punkcie
znajdujacym si¢ w pewnej odlegtosci. Potaczenie szyny uziemiajacej tablicy przetgcznikow
bloku sprzetu do sieci masy powinno by¢ wykonane z indukcyjno$cig mniejsza niz okoto 1
uH (0,5 pH, jesli jest to mozliwe). Mozliwe jest wykorzystanie pojedynczego przewodu o
dtugosci 0,5 m lub dwoch réwnoleglych przewodoéw o dtugosci 1 m.

Sie¢ masy powinna by¢ ptaska lub stanowi¢ cienka siatke kratowa. Dla wigkszosci
zaklocen elektrycznych jest wystarczajaca krata o dtugosci boku kwadratu okoto 3 m. Tworzy
ona kratowg sie¢ masy. Minimalna struktura sktada si¢ z przewodu (np. miedzianej tasmy lub
kabla) otaczajacego pomieszczenie.

W specyfikacjach normy EN 50310 okreslono optymalne warunki, jakie powinny
spelnia¢ uziemienia i sieci masy w budynkach, gdzie dzialaja instalacje informatyczne.
Norma EN 50310 winna by¢ stosowana w nowo powstajacych budynkach jak rowniez juz
istniejacych.

CVIIl. Wymagania dla pomiarow

1. Sie¢ miedziana

Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada
oprogramowanie umozliwiajagce pomiar parametrow wedlug aktualnie obowigzujacych
standardow. Analizator pomiaré6w musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajacy
doktadnos$¢ jego wskazan.

Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowac si¢
minimum III poziomem doktadnosci.

Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu transmisyjnego (przy pomocy
adapterow typu Channel) dajagca w wyniku analiz¢ calego tacza, ktore znajduje sie ,,w
Scianie”, tacznie z kablami krosowymi oraz dodatkowo, na zyczenie Uzytkownika, nalezy
przeprowadzi¢ pomiary w konfiguracji tacza statego (wykorzysta¢ adaptery typu Permanent
Link), obejmujace zakres okablowania od panela krosowego do gniazda Uzytkownika.

W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego okablowania
strukturalnego na zgodno$¢ parametrOw z normami nalezy przeprowadzi¢ pomiary
odpowiednim miernikiem przeznaczonym do certyfikacji sieci. Wszelkie limity mierzonych
parametréw powinny by¢ zgodne z tymi, ktére sa zawarte w normie ENS50173-
1:2007/A1:2009 lub ISO/IEC11801:2002/Am1:2008 dla odpowiedniej klasy. Przed
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dokonaniem pomiaréw nalezy wybra¢ typ nosnika, limit testu (klas¢) oraz wspotczynnik
propagacji kabla. Powinny zosta¢ zmierzone (lub wyznaczone) i przyrownane do limitu:

* RL (thumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzony z dwoch stron dla kazdej z par,
nie jest specyfikowane dla klas A i B,

 IL (strata wtraceniowa — tlumienie) — parametr mierzony dla kazdej z par,
specyfikowane dla wszystkich Klas,

* NEXT (strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwoéch stron dla
wszystkich kombinacji par, dla klas A, B, C, D, E oraz F,

*  SNEXT (sumaryczna strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwoch stron
dla kazdej z par, specyfikowane dla klas D, E oraz F,

*  ACR-N (wspotczynnik straty do przestuchu na bliskim koncu) — parametr wyznaczany
z dwoch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

*  PSACR-N — parametr wyznaczany z dwdch stron, specyfikowane dla klasy D 1 wyzej,

* CR-F (wspotczynnik straty do przestuchu na dalekim koncu) — parametr wyznaczany
dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D 1 wyzej,

* PSACR-F - parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron,
specyfikowane dla klasy D 1 wyzej,

* Rezystancja petli statopradowe;j, specyfikowana dla wszystkich klas,

*  poznienie propagacji, specyfikowane dla wszystkich klas,

*  Roéznica opdznien propagacji, specyfikowane dla klasy C i wyze;j.

*  Mapa polaczen — test przypisania zyl kabla do pindw w gniazdach.

» Dla klasy EA oraz wyzej nalezy wykona¢ testy przestuchu obcego chyba, ze thumienie
sprzezenia jest dostatecznie wysokie (patrz uwagi dodatkowe):

* PS AACR-F — parametr wyznaczony z obu stron.

Pomiary powyzszych parametrow oraz dokumentacj¢ pomiarowa nalezy wykonac¢ zgodnie
z PN- EN50346:2004 + A1:2008.

Uwagi dodatkowe

Rezystancja niezrOwnowazenia oraz max. napigcie sg osiggane poprzez odpowiedni
projekt komponentu i nie wymaga si¢ pomiaréw tychze parametrow.

TCL, ELTCL oraz tlumienie potaczenia nie majg ustalonej procedury pomiarowej, mozna
ew. wykona¢ pomiary laboratoryjne wg. EN 50289-X.

Pojemnos¢ jest mierzona wytgcznie dla klasy CCCB zgodnie z EN 50289-1-5.

Poprawno$¢ parametru PSANEXT oraz PSAACR-F dla klas EA lub F jest zapewniona
przez odpowiednia budowg¢ komponentow jesli tlumienie sprzezenia kanalu jest o
przynajmniej 10 dB lepsze niz limit dla klasy EA wynoszacy 80 — 20logf (limit dla
srodowiska elektromagnetycznego sklasyfikowany jako E1).

Na raportach pomiar6w powinna znalez¢ si¢ informacja opisujagca wysoko$¢ marginesu
pracy (inaczej zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem
normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkosci
mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne musza by¢
poddane analizie w catej] wymaganej dziedzinie czestotliwosci/ttumienia. Zapasy (margines
bezpieczenstwa) musi by¢ podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru
transmisyjnego miedzianego.

CVII1.Wymagania dla dokumentacji powykonawczej

Po zakonczeniu prac instalatorskich nalezy wykona¢ 1 przekaza¢é Zamawiajgcemu
dokumentacje powvkonawcza, ktéra powinna zawierac:
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e Raporty z pomiar6w dynamicznych okablowania,
e Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli szkieletowych,
e Oznaczenia poszczegdlnych szaf, kabli 1 portow w panelach krosowych,
e Lokalizacje przebi¢ przez $ciany i podiogi.
Wszelkie szczegdlowe wytyczne dotyczace dokumentacji powykonawczej zawarte
sa w normie EN 50174-2.
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