Zatl. nr 7 do SIWZ

SPECYFIKACJA TECHNICZNA TELEINFORMATYKI
do zamowienia na:

1) Wykonanie instalacji teletechnicznej oraz zasilajacej rzutnik i ekran w
pomieszczeniach po banku w obiekcie dydaktycznym Akademii Morskiej w
Szczecinie przy ul. Szczerbcowej 4,

2) Remont instalacji teletechnicznej w :

a) Studenckim Domu Marynarza ,,Korab” AM w Szczecinie przy ul. Starzynskiego 8,

b) Studenckim Domu Marynarza ,,Pasat” AM w Szczecinie przy ul. Starzynskiego 9,

c) pomieszczeniu 206 a w obiekcie dydaktycznym AM w Szczecinie ul. Henryka
Poboznego 11

ZAKRES ROBOT W POSZCZEGOLNYCH BUDYNKACH:

1. Obiekt dydaktyczny przy ul. Szczerbcowej 4,
1) Wykonanie instalacji LAN w pomieszczeniach po banku adaptowanych na sale
wykladowe.

- montaz szafy dystrybucyjnej i jej wyposazenie,
- montaz tablic rozdzielczych — 2 sztuki,
- montaz koryt kablowych do utozenia przewodéw,
- utozenie 9 przewodow FTP kat. 6a do lokalnej szafki sieciowej,
- ulozenie 2 przewodéw FTP kat. 6a z lokalnej szafki sieciowej do punktu
dystrybucyjnego w budynku przy ulicy Szczerbcowej,
- montaz gniazd RJ45,
- wykucie bruzd i otworéw do mocowania gniazd abonenckich podtogowych,
- montaz gniazd, przewodéw instalacji 230V,
- podfgczenie przewodu, wykonanie opisow.

2) Wykonanie instalacji i montaz _uchwytéw do rzutnika w pomieszczeniach po banku
adaptowanych na sale wykfadowe
- montaz uchwytéw pod rzutniki.
- montaz tablic do rzutnikow — 2 sztuki.
- montaz koryt kablowych do utozenia przewodéw
- wykucie bruzd i otworow.
- montaz gniazd, przewoddw instalacji 230V
- podigczenie przewodu, wykonanie opisow.

2. Obiekt dydaktyczny ul. Henryka Poboznego 11 po. 206A
- montaz koryt kablowych do utozenia przewodéw,
- montaz 2 szt. puszki natynkowej dla potrzeb instalacji teletechnicznej,
- montaz gniazd RJ45 (4 sztuki) w puszkach i panelu krosowym,
- utozenie przewodu FTP kat. 6a ,
- podigczenie przewodu, wykonanie opisow.
- montaz koryt i gniazd 230V natynkowych.

3. Wymiana sieci pasywnej wifi w SDM KORAB i PASAT
- montaz access pointow w miejscach wyznaczonych przez Zamawiajgcego,
- ufozenie dwodch piondéw przewodu FTP kat. 6a, na kazdym pietrze w SDM
KORAB



dostarczenie zarzgdzanego przetgcznika POE 48 Ethernet 4sfp (zgodnie z
dotaczong specyfikacjg) — 1 sztuka

dostarczenie 60 sztuk urzgdzen do transmisji danych cyfrowych access point
(zgodnie z dotgczong specyfikacja)

1. Czynnosci technologiczne objete Specyfikacjg Techniczna

1.1. Prace montazowe w remontowanych pomieszczeniach na potrzeby dydaktyki:

dostawa i montaz lokalnej szafki Rack 19” 10U o gtebokosci 550mm sieciowej w
miejscu wyznaczonym prze zamawiajgcego,

wyposazenie szafy sieciowej 19” w:

- modularny 24-portowy panel krosowy kat. 6 (klasa E),

- organizery kabli

- patchcordy miedziane kat. 6a (klasa E),

- montaz tablic rozdzielczych — 2 szt.

utozenie dwoch przewoddéw kat 6a(klasa E) z lokalnej szafki sieciowej do punktu
dystrybucyjnego w budynku przy ulicy Szczerbcowej.

montaz punktow elektryczno-logicznych (PEL) w miejscach wskazanych przez
Zamawiajgcego;

montaz modutéw RJ-45 na obu koncach kabla wraz z ich osadzeniem w
modularnym panelu krosowy oraz PEL zgodnie z projektem, w miejscach
wskazanych przez Zamawiajgcego;

wykonanie pomiarow toréw transmisji teleinformatycznych oraz opracowanie
dokumentacji powykonawcze;.

montaz okablowania i uchwytéw dla potrzeb rzutnika.

1.2. Prace montazowe w remontowanym pomieszczeniu 206a WIET:

wyposazenie szafy sieciowej 19” znajdujgcej sie w pomieszczeniu nr 119 w:

- modularny 24-portowy panel krosowy kat. 6 (klasa E),

- organizery kabli

- patchcordy miedziane kat. 6a (klasa E).

utozenie czterech przewodow kat 6a(klasa E) z pokoju 206a do punktu
dystrybucyjnego znajdujgcego sie na pierwszym pietrze w pomieszczeniu nr 119.
montaz punktow elektryczno-logicznych (PEL) w miejscach wskazanych przez
Zamawiajgcego;

montaz modutow RJ-45 na obu koncach kabla wraz z ich osadzeniem w
modularnym panelu krosowy oraz PEL zgodnie z projektem, w miejscach
wskazanych przez Zamawiajgcego;

wykonanie pomiarow toréw transmisji teleinformatycznych oraz opracowanie
dokumentacji powykonawcze;.

montaz okablowania i uchwytow dla potrzeb rzutnika.

1.3. Wymiana sieci pasywnej pod wifi w SDM KORAB:

wyposazenie istniejgcej szafy rackowej 19” w serwerowni na drugim pietrze poko;
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- modularny 24-portowy panel krosowy kat. 6 (klasa E),

- patchcordy miedziane kat. 6a (klasa E),

- wymiana konstrukcji wsporczych da access point'éw — 60 szt.

utozenie okablowania teleinformatycznego.

wymiana 60 sztuk urzadzen elektroniki accsess point'éw na suficie w miejscu
wskazanym przez zamawiajgcego,

montaz modutéw na obu koncach kabla;

wykonanie pomiarow toréw transmisji teleinformatycznych oraz opracowanie
dokumentacji powykonawcze;.



. Zalozenia uzytkownika i przyjeta architektura rozwigzania

2.1 Dla pomieszczen po banku adaptowanych na sale wyktadowe i sali 206a WIET

Doktadne miejsce montazy lokalnej szafki serwerowej uzgodni¢ zamawiajgcym.
Doprowadzenia dwéch przewodow kat 6a z lokalnej szafki do punktu dystrybucyjnego
znajdujgcego sie w budynku przy ulicy Szczerbcowej

Dokfadne miejsca montazu poszczegdinych PEL uzgodni¢ z uzytkownikiem przed
montazem, uwzgledniajgc przewidywane wyposazenie w poszczegodlnych
pomieszczeniach (biurka, meble itp.);

Minimalne wymagania elementéw okablowania komputerowego to rzeczywista
Kategoria (komponenty) / Klasa E (wydajnos¢ catego systemu nie gorsza niz BKT
cat.6a ) w wersji ekranowanej;

Okablowanie poziome ma by¢ prowadzone podwdjnie ekranowanym kablem typu
F/FTP (PiMF) o pasmie przenoszenia minimum 250MHz w ostonie niepalnej LSZH;
Okablowanie prowadzone do poszczegodlnych gniazd abonenckich muszg zostac
wykonane w rurkach elektroinstalacyjnych: @28 mm prowadzonych podtynkowo w
Scianach z zachowaniem odpowiednich dla tego okablowania minimalnych katow
giecia. Jedna rurka zapewni podtgczenie jednego PEL’a. W jednej rurce prowadzone
bedg maks. 3 kable instalacyjne;

Okablowanie ma by¢ zrealizowane w oparciu o ekranowane moduty gniazd RJ-45 —
dwuelementowe, z automatycznym (sprezynowym) 360° zaciskiem ekranu kabla;
Moduty gniazd RJ-45 nalezy osadzi¢ w modularnym ekranowanym panelu 24
portowym;

Gniazda koncowe teleinformatyczne nalezy zaprojektowac na prostej ptycie czotowej
z mozliwoscig montazu podwdjnego modutu gniazda RJ45 w uchwycie do osprzetu
(45x22,5);

Maksymalna diugos$¢ kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego do gniazda
koncowego) nie moze przekroczy¢ 85 metrow;

Przy prowadzeniu tras kablowych zachowaé bezpieczne odlegtosci od innych
instalacji. W przypadku traktéw, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajgcej
biegng razem i rownolegle do siebie na przestrzeni diuzszej niz 35 m, nalezy
zachowac odlegtos¢ (rozdziat) miedzy instalacjami (szczegdlnie zasilajgcy i logiczng),
co najmniej 10 cm lub stosowaé metalowe przegrody. Wielko$¢ separacji dla trasy
kablowej jest obliczona dla kabli F/FTP.

Srodowisko, w ktérym bedzie instalowany osprzet kablowy jest $rodowiskiem
biurowym i zostato ono sklasyfikowane jako M1IM1C1E1 (tagodne)wg. specyfikacji
srodowiska instalacji okablowania (MICE) — zgodnie z PN-EN 50173-1:2009.

2.2 Wymiana sieci pasywnej pod wifi w SDM KORAB:

Doktadne miejsca montazu poszczegdlnych access pointdw skonsultowaé z
zamawiajgcym

Minimalne wymagania elementow okablowania komputerowego to rzeczywista
Kategoria 6a (komponenty) / Klasa E (wydajnos¢ catego systemu nie gorsza niz
system BKT cat.6a) w wersji ekranowanej;

Okablowanie poziome ma by¢ prowadzone podwdjnie ekranowanym kablem typu
F/FTP (PiMF) o pasmie przenoszenia minimum 250 MHz w ostonie niepalnej LSZH;
Okablowanie ma by¢ zrealizowane w oparciu o ekranowane moduty gniazd RJ-45 —
dwuelementowe, z automatycznym (sprezynowym) 360° zaciskiem ekranu kabla;
Moduty gniazd RJ-45 nalezy osadzi¢ w modularnym ekranowanym panelu 24
portowym;

Maksymalna dtugo$¢ kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego do gniazda
koncowego) nie moze przekroczy¢ 90 metrow;



3. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Stosowane materiaty i urzgdzenia muszg by¢ fabrycznie nowe i wysokiej jakosci, a
takze doktadnie odpowiada¢ warunkom niezbednym do prawidlowego wykonania
powierzonych robot oraz do poprawnego funkcjonowania catej instalacji. Stosowane
materialy i urzadzenia muszg posiada¢ wymagane deklaracje zgodnosci lub certyfikaty
dopuszczajgce wg obowigzujgcego prawa w tym zakresie.

Przed rozpoczeciem prac w celu akceptacji Zamawiajacy zada przedstawienia
kart katalogowych oraz niezbednych certyfikatow dla wszystkich materiatlow
dotyczacych teletechniki, w tym potwierdzenia faktu spetniania wymaganych norm.

4. Minimalne wymagania dotyczace elementow instalacji teleinformatycznej

4.1 Kabel ekranowany kat. 6 (Klasa E)

Jako kable abonenckie zastosowane zostang czteroparowe, podwdjnie ekranowane kable
skretkowe kat. 6 (klasa E) F/FTP w ostonie trudnopalnej LSZH. Kable te z jednego kohca
zostang zakonczone na panelach RJ-45 zainstalowanych w szafie dystrybucyjnej, a z
drugiego konca na gniazdach RJ-45.

Konstrukcja J-02YS(St)H 4x2x0.5
Srednica zewnetrzna (mm) 7,3x15,5
Energia 1464 MJ/km
spalania
0.401 KWh/m
Waga 91 (kg/km)

Max sita przeciggania

podczas instalacji (N) 200

Nominalna predkos¢ propagacii 75

NVP (%)

Czestotliwosé 250 Mhz

Powtoka LSHF, LSHF-FR

Przewdd Drut miedziany miekki & 0,5mm

Izolacja Polietylen, @ 1,4mm

Skrecenie 2 zyly izolowane skrecone parami

Budowa 4 pary zyt skrecane

Ekran par Laminowana folia aluminiowa wokét kazdej pary, drut

drenazowy

Pofgczenia komputerowe, kampusowe, okablowanie
pionowe i poziome

IEEE 802.3: 10Base-T; 100Base-T; 1000Base-T;
IEEE 802.5 16 MB; ISDN; TPDDI; ATM

PN-EN 50173-1

EN 50173-1

EN 50288-5-1

Standardy: ISO/IEC 11801

IEC 61156-5

ANSI/TIA-568-C.2

RoHS

Odpornos¢ ogniowa: LSHF: IEC 60754-2; IEC 61034, IEC 60332-1

Zastosowanie:




4.2 Kabel krosowy miedziany kat. 6 (Klasa E)

Kable krosowe w ilosci niezbednej do zapewnienia petnej funkcjonalnosci systemu dostarcza
Wykonawca. Ze wzgledu na wymagang wysoka trwatosc¢ i niezawodnos¢ potgczen
nalezy stosowac kable krosowe wykonane i przetestowane fabrycznie przez producenta
systemu okablowania strukturalnego. Parametry kabla nie gorsze niz opisanego powyzej
kabla ekranowanego kat. 6 (Klasa E).

4. 3 Organizer kabli

Listwa organizera kabli dla 19" szaf teleinformatycznych. Kolor czarny, wysokos¢ 1U.

4. 4 Panel krosowy ekranowany modularny 24 port kat. 6 (klasa E)

Modularny PANEL KROSOWY 24xRJ45 skosny 1U

Kable nalezy zakonczy¢ na 19", modularnym na 24xRJ45, ekranowany, 1U, czarny, sko$ne
porty + 24* Modut Keystone, RJ45, ekranowany, Kat.6A; Panele modularne ze skosnym
utozeniem modutow RJ45; Panele skosne zapewniajgce tagodne wyprowadzenie
patchcordéw musy gwarantowa¢ montaz modutdéw od kategorii 5e do 7A oraz adapterow
Swiattowodowych lub gniazd/insertéw typu F (rozwigzanie otwarte niezalezne od kategorii,
technologii, rodzaju ustugi/aplikacji) co pozwala uzyska¢ zwiekszone upakowanie zigcz w
szafie RACK w szczegdlnosci zastosowania pojedynczych potgczen swiattowodowych
(producent musi posiada¢ kable swiattowodowe z fabrycznie zarobionymi zigczami
Swiattowodowymi). Panele krosowe muszg posiadac¢ trwate oznaczenie logo producenta i
logo systemu oraz pole opisowe. Panel musi posiadaé zintegrowana poétke kablowag
umozliwiajgcg przymocowanie kabli za pomocg opasek. Metalowa konstrukcja zapewnia
galwaniczne potgczenie z ekranami modutow oraz posiada¢ przewod uziemienia; Kolor
czarny RAL 9005.

e Modularny panel 19" o wysokosci 1U do zabudowy narzedziowymi i
beznarzedziowymi modutami

e Mozliwos¢ umieszczenia do 24 ekranowanych i nieekranowanych modutow RJ45

¢ Mozliwos¢ instalacji insertow w standardzie montazowym keystone

e Zintegrowana potka kablowa umozliwiajgca przymocowanie kabli za pomocg opasek

e Metalowa konstrukcja zapewniajgca galwaniczne potgczenie z ekranami modutow

e Przewdd uziemienia
Kable instalacyjne, zakanczane na panelu, nalezy — w celu zapewnienia optymalnego
prowadzenia — wesprze¢ na prowadnicy kabli, montujgc je za pomocg opasek kablowych



(nalezy zwrdéci¢ uwage, aby zbyt mocno nie zaciska¢ opasek; majg one tylko lekko utrzymaé
kabel na prowadnicy).

4.5 Moduly gniazd ekranowanych kat. 6 (klasa E)

Minimalne parametry produktu - Modutu RJ45 Keystone JACK

wykonany w standardzie Keystone Jack co pozwala na ich montaz w kazdym
dostepnym osprzecie

powinien zapewni¢ uniwersalnos¢ rozwigzania (taki sam modut po stronie gniazda i
po stronie panela krosowego modularnego)

musi posiada¢ mozliwos¢ zrobienia zaréwno beznarzedziowego, narzedziowego oraz
wielokrotnego uzytku - pozwala¢ na demontaz z kabla skretkowego a nastepnie
powtérne zaterminowanie

taki sam dla wszystkich mozliwych w danym systemie kategorii (kat5, kat6, kat6A) i
technologii (ekranowanej i nieekranowanej) — (Jeden standard, jeden typ dla
rozwigzania nieekranowanego i ekranowanego bez wzgledu na kategorie)

musi posiada¢ kolorystyczne wyrdznienia kategorii dla ktérej jest dedykowany.

musi posiada¢ trwate oznaczenie kategorii dla ktérej jest dedykowany, logo
producenta i logo systemu.

musi posiada¢ minimum jeden certyfikat notyfikowanego instytutu badawczych
(GHMT, 3P, DELTA) w zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-06)), EN
50173-1((2011-09)), ANSI/TIA-568-C.2 ((2009-08))}

dla potwierdzenia spetniania parametrow. Certyfikatow musi potwierdza¢ spetnianie
nastepujacych norm i standardéw: IEC 60603-7-51, IEC 60512-27-100, IEC60512-
99-001:2012, potwierdzaé¢ spetnienie procedury badawczej RE-EMBEDDED oraz
potwierdza¢ kompatybilno$¢ z transmisjg Power over Ethernet Plus (PoE+).

musi posiadac¢ kolorowg etykiete wskazujgcg rozprowadzenie zyt skretki w ztgczach
IDC wg schematu T568A lub T568B. Podczas instalacji nalezy zastosowa¢ schemat
T568B.

Materialy
Obudowa gniazda oraz matrycy Odlew ze stopu cynkowego
Styk ekranu Stal nierdzewna
Stop miedziowo-berylowy platerowany
Styki gniazda RJ-45 domieszkg ztota w miejscu styku na pozostatej
niklowany
Styki ztgcza IDC Niklowany fosforobrgz
Charakterystyka elektryczna
Napiecie przebicia [150V AC
Charakterystyki mechaniczne
llo$¢ cykli potgczeniowych Minimum 750 cykli
Srednica kabla Maksimum 9,0mm
Srednica przewodnika — drut 24-22 AWG
Srednica przewodnika — linka 24-26 AWG z maksymalng $rednicg izolacji
1,6mm
Temperatura pracy od -40°C - +70°C




4.6. Access Point

Access point musi_by¢é kompatybilny i wspétpracowaé z centralnym kontrolerem sieci

bezprzewodowej Unifi Ubiquity oraz musi by¢é przez niego zarzadzany, ktéry jest obecnie
uzywany do obstugi sieci Wifi u Zamawiajgcego.

Przyktadowe wymagania urzadzenia:

Predkos¢ transferu danych przez Ethernet LAN

Maksymalny transfer danych przez bezprzewody
LAN

Maksymalna szybkos$¢ przesytania danych
2,4 GHz
5 GHz

Standardy komunikacyjne

Maksymalny zakres wewnetrzny
(pomieszczenie)

Praca

10,100,1000 Mbit/s
1300 Mbit/s

1300 Mbit/s
Tak
Tak

IEEE 802.11a,|IEEE 802.11ac,|IEEE 802.11b,IEEE
802.11¢g,IEEE 802.11n,|IEEE 802.3af,IEEE 802.3at

122 m

Przycisk reset Tak
Certyfikaty CE, FCC, IC
tacznosé
llo$¢ portow Ethernet LAN (RJ-45) 2
Liczba portow USB 2.0 1
Ochrona

Szyfrowanie / bezpieczenstwo

Poziom wzmocnienia anteny (max)

llos¢ aten

AES, TKIP,WEP,WPA ,WPA-Enterprise, WPA-
PSK.WPA2

Antena

3 dBi
3

Zarzadzanie energig

Maksymalne zuzycie mocy
Napiecie
Prad wejsciowy

Obstuga PoE

Wewnetrzny
Kolor produktu

Umieszczenie

9 W
48 V
05 A
Tak

Design

Nie
White
Ceiling,Wall

Warunki zewnetrzne



Zakres wilgotno$ci wzglednej 5-95 %
Zakres temperatur (eksploatacja) -10-70 °C
4.7. Switch

Switch musi obstugiwa¢ protokét LLDP zgodnie z architekturg HPNetworking, poniewaz z
uzywa tego protokotu do rysowania map sieci.

Cechy zarzadzania

Typ przetacznika Managed network switch
Przetgcznik wielowarstwowy L2
obstuga jakos$¢ serwisu (QoS) Tak
Zarzadzanie przez strone www Tak
tacznosé
Podstawowe przetgczanie RJ-45 Liczba portow 48
Ethernet
Podstawowe przetgczania Ethernet RJ-45 porty Gigabit Ethernet (10/100/1000)
typ
Liczba zainstalowanych modutéw SFP+ 4
Technologia okablowania Copper Ethernet 10BASE-T,100BASE-TX,1000BASE-T
Sie¢ komputerowa
Standardy komunikacyjne IEEE 802.3,|IEEE 802.3ab,|IEEE 802.3at,IEEE
802.3u
Petny dupleks Tak
Limit czestotliwosci Tak
Serwer DHCP Tak
Automatyczne MDI/MDI-X Tak
Protokét drzewa rozpinajgcego Tak
obstuga 10G Tak
Obstuga sieci VLAN Tak
Auto-sensing Tak
Przekazanie (audycja) Danych
Przepustowos¢ rutowania/przetgczania 176 Gbit/s
Przepustowos¢ 112 Mpps
Wielkos¢ tabeli adreséw 16384 wejscia
Latency (1 Gbps) 3.8 us
Latency (10 Gbps) 1.6 ps
Zgodny z Jumbo Frames Tak
Ochrona
Lista kontrolna dostepu (ACL) Tak
obstuguje SSH/SSL Tak
Design
Mozliwosci montowania w stelazu Tak
Rozmiar uktadu 1U
Kolor produktu Grey
Praca
Stackowalny Tak
Procesor wbudowany Tak
Taktowanie procesora min 1016 Mhz
Pojemnos¢ pamieci wewnetrznej min. 1024 MB
Typ pamieci DDR3 SDRAM
Wielko$¢ pamieci flash min. 4096 MB
Zarzadzanie energia
Napiecie wejsciowe AC 100-240 V
Czestotliwosé wejsciowa AC 50/60 Hz
Pobér mocy min. 459 W
Zasilanie przez Ethernet
Obstuga PoE Tak
Catkowita Power over Ethernet (PoE) budzetu 370 W
min.




Warunki zewnetrzne

Zakres temperatur (eksploatacja) 0-45 °C
Zakres temperatur (przechowywanie) -40-70 °C
Zakres wilgotnosci wzglednej 15-95 %
Dopuszczalna wilgotno$¢ wzgledna 15-95 %
Emisja ciepta max 1566 BTU/godz

Funkcje dodatkowe:

Funkcje wysokiej dostepnosci

Spanning Tree (802.1d), Rapid Convergence Spanning Tree (802.1w), Muliple Spanning
Tree (802.1s), RPVST+

Agregacja portow zgodna z 802.3ad LACP QoS

priorytetyzacja zgodna z 802.1p, ToS, TCP/UDP, DiffServ, wsparcie dla 4 kolejek, rate-
limiting, Voice VLAN, Layer 4 prioritization, Class of Service (CoS)

Monitorowanie

RMON 4 grupy statistics, history, alarm, events, SFLOW

Oprogramowanie

Aktualizacje dostepne na stronie producenta

Pozostate funkcje

LLDP,LLDP-MED, dual flash images, obstuga ramek typu Jumbo, iSCSI, DHCP snooping,
DHCP Server, BPDU Guard, BPDU Protection, port isolation, wsparcie dla IPv4 i Ipv6,
Tunneled node dla ruchu z AP, Zero Touch Provisioning,

4.8. Konfiguracja punktu elektryczno-logiczneqo (PEL)

Punkt elektryczno-logiczny (PEL) oparty zostat na ptycie czotowej prostej. W goérnej
czesci ptyty czotowej, znajdujg sie pola pozwalajgce na wprowadzenie opisu kazdego
modutu gniazda. Pola zabezpieczone winny by¢ przezroczystymi pokrywami chronigcymi
opisy przed zabrudzeniem lub zamazaniem. Piyta czotowa musi by¢é zgodna ze standardem
uchwytu typu Mosaic (45x22,5), celem jak najwiekszej uniwersalnosci i mozliwosci adaptacji,
do dowolnego systemu i linii wzorniczej osprzetu elektroinstalacyjnego dowolnego
producenta.

W opisang ptyte czotowg nalezy zamontowac¢ ekranowane dwuelementowe moduty
gniazda RJ45. W przypadku montowania w PELu trzech gniazd, modut dwuelementowy
montowac zawsze z lewej strony modutu jednoelementowego.

Zasady numeracji opisano ponize;j.

PEL zawiera rowniez gniazda elektryczne oraz multimedialne opisane odpowiednio w
czesdci dotyczgcej branzy elektrycznej oraz multimedialnej.

4.9. Rurka elektroinstalacyjna

W zaleznoéci od potrzeb kable nalezy prowadzi¢ w rurce elektroinstalacyjnej typu
HDPEt 28 mm.

4.10. Oznaczenia punktow i kabli

Przyjmuje sie nastepujacy schemat oznakowania gniazd PEL i kabli RJ-45:

PPD2-A-BB
gdzie:

A oznacza numer panelu pola abonenckiego w szafie,

BB oznacza numer portu RJ-45 na panelu, na ktérym zakonczono kabel (1-24).
Oznaczenia te muszg zosta¢ naniesione w sposob trwaty na oba kohce kabla oraz nad
gniazdami w PEL. Numerowanie na PEL rozpoczg¢ od gniazda najbardziej na lewo.




5. Instalowanie elementéw sieci teleinformatycznej

Po zainstalowaniu wymaganego osprzetu w szafach dystrybucyjnych kable nalezy
rozszyc¢
i osadzi¢ w panelach teleinformatycznych, a nastepnie wykona¢ pomiary zgodnie z
projektem. Nalezy unika¢ nadmiernego $ciskania kabli, deptania po kablach oraz
zatamywania kabli. Przy wycigganiu kabla z opakowania badz przy odwijaniu z bebna nie
nalezy przekracza¢ maksymalnej sity ciggniecia oraz unikac tworzenia sie weztow i stupow.

Przed rozpoczeciem pracy nalezy sprawdzi¢, jakie zigcza zawiera osprzet
przytgczeniowy
i dobrac¢ odpowiednie narzedzie.

Punkt dystrybucyjny zlokalizowany jest w szafie teleinformatycznej 19” o odpowiedniegj
wysokosci uzytkowej. Szafe wyposazy¢ w urzgdzenia i osprzet zgodnie z projektem. Szafe
teleinformatyczng nalezy uziemi¢ przytgczajgc do lokalnej szyny wyréwnawcze;.

Zakohczenie kabli przychodzacych do punktu dystrybucyjnego wykonaé w panelach
krosowych przy pomocy odpowiednich narzedzi instalacyjnych.

Nalezy stosowaé zapas kabli wewnatrz szafy umozliwiajgcy umieszczenie panela
w dowolnym miejscu stelazu 19”. Do umocowania wigzek kablowych nalezy wykorzystaé
elementy montazowe szafy. Przy mocowaniu wigzek kablowych nalezy przestrzega¢ zasad
maksymalnej sity $ciskania kabla, zaleznej od jego konstrukcji, podawanej w kartach
katalogowych.

Wszystkie panele krosowe wymagajgce doprowadzenia potencjatu uziomu budynku sg
wyposazone w odpowiedni zacisk. Nalezy doprowadzi¢ do nich przewdd gietki (linke) w
izolacji z6tto-zielonej o przekroju poprzecznym min. 4 mm? i zakonczy¢ jg na wspdlnej szynie
uziemiajgcej szafy. Szyne uziemiajgcg szafy nalezy podtgczy¢ do instalacji uziemiajgcej
budynku.

6. Uziemienie i ekranowanie

Nalezy wykonac¢ uziemienia i potgczenia mas w ekranowanych systemach okablowania
strukturalnego. Zapewnieni to bezpieczenstwo a takze zapewnienie EMC: zerowego
potencjatu odniesienia i wyréwnania napie¢, efektu ekranowania.

Dlugos¢ potaczenia miedzy elementem strukturalnym i siecig masy nie powinna byc¢
wieksza niz 50 cm i powinno by¢ dodane dodatkowe réwnolegte potgczenie w innym punkcie
znajdujgcym sie w pewnej odlegtosci. Potgczenie szyny uziemiajacej tablicy przetacznikow
bloku sprzetu do sieci masy powinno by¢ wykonane z indukcyjnoscig mniejszg niz okoto 1
pH (0,5 pH, jesli jest to mozliwe). Mozliwe jest wykorzystanie pojedynczego przewodu o
dtugosci 0,5 m lub dwoch rownolegtych przewodow o dtugosci 1 m.

Sie¢ masy powinna by¢ ptaska lub stanowi¢ cienka siatke kratowg. Dla wigkszosci
zaktécen elektrycznych jest wystarczajgca krata o dtugosci boku kwadratu okoto 3 m. Tworzy
ona kratowg sie¢ masy. Minimalna struktura skfada sie z przewodu (np. miedzianej tasmy lub
kabla) otaczajgcego pomieszczenie.

W specyfikacjach normy EN 50310 okreslono optymalne warunki, jakie powinny spetniac
uziemienia i sieci masy w budynkach, gdzie dziatajg instalacje informatyczne. Norma EN
50310 winna by¢ stosowana w nowo powstajgcych budynkach jak rowniez juz istniejgcych.

7. Wymagania dla pomiarow

Sie¢ miedziana

Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada
oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametrow wedtug aktualnie obowigzujgcych
standardéw. Analizator pomiaréw musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajgcy
doktadnosc¢ jego wskazan.
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Analizator okablowania wykorzystany do pomiaroéw sieci musi charakteryzowaé sie
minimum Il poziomem dokfadnosci.

Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu transmisyjnego (przy pomocy
adapterow typu Channel) dajgca w wyniku analize catego tgcza, kidre znajduje sie ,w
Scianie”, tgcznie z kablami krosowymi oraz dodatkowo, na zyczenie Uzytkownika, nalezy
przeprowadzi¢ pomiary w konfiguracji fgcza statego (wykorzysta¢ adaptery typu Permanent
Link), obejmujgce zakres okablowania od panela krosowego do gniazda Uzytkownika.

W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego okablowania
strukturalnego na zgodnos¢ parametrow z normami nalezy przeprowadzi¢ pomiary
odpowiednim miernikiem przeznaczonym do certyfikacji sieci. Wszelkie limity mierzonych
parametréw powinny by¢ zgone z tymi, ktére sg zawarte w normie EN50173-1:2007/A1:2009
lub ISO/IEC11801:2002/Am1:2008 dla odpowiedniej klasy. Przed dokonaniem pomiarow
nalezy wybrac typ nosnika, limit testu (klase) oraz wspétczynnik propagaciji kabla. Powinny
zosta¢ zmierzone (lub wyznaczone) i przyréwnane do limitu:

* RL (ttumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzony z dwoch stron dla kazdej z par,
nie jest specyfikowane dla klas A i B,

« IL (strata wtrgceniowa — ttumienie) — parametr mierzony dla kazdej z par,
specyfikowane dla wszystkich klas,

* NEXT (strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwéch stron dla wszystkich
kombinac;ji par, dla klas A, B, C, D, E oraz F,

* SNEXT (sumaryczna strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwoch stron
dla kazdej z par, specyfikowane dla klas D, E oraz F,

* ACR-N (wspoitczynnik straty do przestuchu na bliskim koncu) — parametr wyznaczany z
dwadch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

*+ PSACR-N — parametr wyznaczany z dwéch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

* CR-F (wspotczynnik straty do przestuchu na dalekim koncu) — parametr wyznaczany
dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

+ PSACR-F — parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron,
specyfikowane dla klasy D i wyzej,

* Rezystancja petli statopradowej, specyfikowana dla wszystkich klas,

* po6znienie propagaciji, specyfikowane dla wszystkich klas,

* Ro&znica opdznieh propagacji, specyfikowane dla klasy C i wyzej.

* Mapa potgczen — test przypisania zyt kabla do pinéw w gniazdach.

+ Dla klasy EA oraz wyzej nalezy wykonac testy przestuchu obcego chyba, ze ttumienie
sprzezenia jest dostatecznie wysokie (patrz uwagi dodatkowe):

* PS AACR-F — parametr wyznaczony z obu stron.

Pomiary powyzszych parametréw oraz dokumentacje pomiarowg nalezy wykona¢ zgodnie

z PN- EN50346:2004 + A1:2008.

Uwagi dodatkowe

Rezystancja niezrownowazenia oraz maksymalne napiecie sg osiggane poprzez
odpowiedni projekt komponentu i nie wymaga sie pomiarow tychze parametréw.

TCL, ELTCL oraz ttumienie potgczenia nie majg ustalonej procedury pomiarowej, mozna
ew. wykonaé¢ pomiary laboratoryjne wg. EN 50289-X.

Pojemnos¢ jest mierzona wytgcznie dla klasy CCCB zgodnie z EN 50289-1-5.

Poprawnos¢ parametru PSANEXT oraz PSAACR-F dla klas EA lub F jest zapewniona
przez odpowiednig budowe komponentéw jesli ttumienie sprzezenia kanatu jest o
przynajmniej 10 dB lepsze niz limit dla klasy EA wynoszacy 80 — 20logf (limit dla Srodowiska
elektromagnetycznego sklasyfikowany jako E1).

Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wysokos$¢ marginesu
pracy (inaczej zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. roznicy pomiedzy wymaganiem
normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkosci
mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne muszg by¢
poddane analizie w catej wymaganej dziedzinie czestotliwosci/ttumienia. Zapasy (margines
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bezpieczenstwa) musi by¢ podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru
transmisyjnego miedzianego.

8. Wymagania dla dokumentacji powykonawczej

Po zakonczeniu prac instalatorskich nalezy wykonaé i przekaza¢ Zamawiajgcemu
dokumentacje powykonawczg, ktéra powinna zawierac:

e Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

e Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli szkieletowych (szkic),

e Oznaczenia poszczegolnych szaf, kabli i portow w panelach krosowych,

o Lokalizacje przebi¢ przez $ciany i podtogi (szkic).

Wszelkie szczegotowe wytyczne dotyczace dokumentacji powykonawczej zawarte

sg w normie EN 50174-2.
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