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. Wilasciwosci wyrobow budowlanych

. Wymagania szczegotowe dotyczgce sprzetu i maszyn do robét budowlanych
. Wymagania szczegotowe srodkéw transportu

. Wymagania dotyczgce wykonania robét

. Kontrola jakosci robét

. Odbior robdt

. Przepisy zwigzane z ST
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1.CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajagcego

Remont instalacji o$wietleniowej w salach dydaktycznych nr 5, 6, 7 w Budynku stotéwki w Szczecinie
przy ul. Szczerbcowej 4.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (ST) dla branzy elektrycznej jest
okreslenie zakresu i sposobu wykonania rob6t budowlanych elektroinstalacyjnych, a takze okreslenie
wymagan jakosciowych, odnosnie stosowanych przy realizacji zamdwienia materiatéw i wyboru, jak
réwniez, jakosci wykonania robét zwigzanych z realizacjg zadania.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét (ST) stanowi dokument przetargowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2.

1.3.1. Nazwy i kody robét budowlanych w zakresie objetym przedmiotem zaméwienia

45317300-5  Elektryczne urzgdzenia rozdzielcze

45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego

45316000-5 Instalacje systemow oswietleniowych i sygnalizacyjnych
45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych
45317000-2 Inne instalacje elektryczne

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45312100-8 Instalowanie przeciwpozarowych systeméw alarmowych
45310000-3  Roboty instalacyjne elektryczne

45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne

45311200-2  Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45310000-3  Roboty instalacyjne elektryczne

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (ST) dotycza
zasad wykonywania i odbioru robét w zakresie prac branzy elektrycznej i teletechniczne;.

- Demontaz istniejgcych opraw oswietleniowych w salach 5, 6, 7.

- Demontaz 3 szt. opraw oswietleniowych w holu wejsciowym stotéwki.

- Demontaz przewodow elektrycznych z opraw oswietleniowych.

- Demontaz czesci instalacji elektrycznej pozostatej po demontazu opraw oswietleniowych.

- Montaz opraw oswietleniowych, kasetonowych z zrédtami $wiatta LED. P- nie mniej niz 47W,
strumien $wietlny nie mniej niz 5400 Im, temperatura barwowa biata — 4000°K. Wykonawca
wykona sprawdzajgce obliczenia natezenia oswietlenia dla zaproponowanych przez siebie
opraw. Wymagane natezenie oswietlenia w salach wyktadowych 500 Ix. Przed zakupem i
montazem opraw nalezy uzyskac aprobate Zamawiajgcego.

- Montaz opraw oswietlenia ewakuacyjnego z modutem awaryjnym. W salach dydaktycznych
nalezy zamontowa¢ oprawy typu LED. Montaz nalezy wykonaé¢ w salach nr 5, 6. W holu
wejsciowym nalezy w miejsca zdemontowanych 3 opraw kasetonowych zamontowaé

- 3 oprawy kasetonowe 4x18W z modutem awaryjnym.

- Podwieszenie opraw kasetonowych do sufitu za pomoca linki lub tancuszka.

- Montaz nowych instalacji elektrycznych pomiedzy nowymi oprawami oraz wykonanie instalacji
do zasilenia opraw z modutami awaryjnymi (zakres obejmuje montaz instalacji pomiedzy
oprawami w przestrzeni miedzysufitowej oraz uzupetnienie instalacji do wytgcznikéw w Scianie
sali). Przewody w przestrzeni miedzysufitowej uktada¢ w gietkich rurkach ostonowych.

- Montaz i zasilenie oprawy Swietldbwkowej 2x36W (1 oprawa) na sScianie przy schodach
wejsciowych na pietro.

- Montaz tablicy bezpiecznikowo-stycznikowej ponad pfaszczyzng sufitu. Tablica bedzie
zawierata dwa styczniki o jednym styku typu NO i zabezpieczenie B10 dla obwodu cewek
stycznikdéw. Przefgczanie stycznikbw za pomocg wytgcznikéw oswietlenia. Tablice
stycznikowo- bezpiecznikowe nalezy zainstalowaé w salach 5, 6, 7. Zalgczanie pierwszego
rzedu oswietlenia (nad katedrg) za pomoca wytgcznika podwdjnego. Zatgczanie pozostatych
opraw poprzez styczniki z podziatem Y2 i V.

- Nalezy zastosowa¢ zasade — oprawy $wiecg co druga. W przypadku pojawienia sie
watpliwosci szczegoty podziatlu opraw na grupy zostang okreslone na placu budowy
z inspektorem nadzoru robét.

- Uzupetnienie brakujgcych kasetonow sufitowych.
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- Malowanie natryskowe sufitu podwieszanego (ujete w kosztorysie budowlanym) wykona¢ po
zdemontowaniu opraw oswietleniowych i przed montazem nowych opraw o$wietleniowych.

- Wykonanie pomiaréw natezenia oswietlenia podstawowego i awaryjnego.

- Wykonanie pomiardw powykonawczych elektrycznych: rezystancja izolacji, ochrona

przeciwporazeniowa dla opraw.

- W zakresie prac przygotowawczych i pomocniczych — postawienie rusztowan.

1.5. Informacje o terenie budowy

Zamawiajgcy zaleca, aby Wykonawca, przed przystgpieniem do przetargu, przeprowadzit wizje
lokalng oraz:

« Zapoznat sie z miejscami, w ktérych bedg wykonywane prace okreslone w umowie i zbadat ich
dostepnosé.

» Zapoznat sie z ogélnymi warunkami realizacji robot, a w szczegdInosci z potozeniem i wymiarami
pomieszczen, warunkami utrzymania sprzetu, etc.

Po wygraniu przetargu Wykonawca nie bedzie mogt powotywac sie na niedostateczng znajomosc
miejsca realizacji robot lub zty dostep do pomieszczen w celu zgdania dodatkowych opfat. Na caty
czas trwania robét, Wykonawca wyznaczy uprawnionego Kierownika Robdét.

Kierownik Robét bedzie odpowiedzialny za:

- bezpieczehstwo na terenie budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP,

- prawidtowe wykonie zleconych prac budowlanych zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

- nadzér nad pracownikami,

- kontakty z organami kontroli.

1.5.1 Zabezpieczanie intereséw os6b trzecich

Wykonawca musi zadbac, aby podczas wykonywanych prac nie doszto do naruszenia intereséw oséb
trzecich. Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujgcych przepiséw oraz powinien
zapewni¢ ochrone wiasnosci publicznej i prywatnej.

1.5.2. Ochrona srodowiska

Wykonawca musi podejmowaé wszystkie niezbedne dziatania, aby stosowac sie do przepiséw
i normatywoéw z zakresu ochrony srodowiska na placu budowy i poza jego terenem. Podczas
wykonywania robo6t budowlanych, wykonawca bezwzglednie musi unikaé szkodliwych dziatan,
szczegollnie w zakresie zanieczyszczania powietrza, wod gruntowych, nadmiernego hatasu i innych
szkodliwych dla srodowiska i otoczenia czynnikow.

1.5.3. Warunki bezpieczenstwa pracy

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wiltasnego mienia oraz za wykonanie
wszelkich niezbednych zabezpieczen zwigzanych z prowadzonymi pracami budowlanymi. Ponadto
wykonawca musi sie bezwzglednie stosowaé do obowigzujgcych przepiséw BHP oraz wszelkich
polecen Inspektora Nadzoru zwigzanych z bezpieczehAstwem na terenie budowy. Wykonawca
zobowigzany jest do realizacji przedmiotu umowy zgodnie z zasadami sztuki budowlanej oraz do
przestrzegania zapiséw wytycznych technicznych odpowiadajgcych zakresowi zlecenia oraz aktéw
prawnych obowigzujgcych w okresie trwania umowy, w tym w szczegdlnosci Polskich Norm.
W szczegdlnosci wykonawca jest zobowigzany wykluczyé prace personelu w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia i niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonaweca zatrudni pracownikéw posiadajgcych uprawnienia do pracy na wysokosci.

1.5.4. Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z organizacjg zaplecza budowy dla wtasnych potrzeb
oraz zapewnia na wiasny koszt, wszelkie srodki majgce na celu prawidtowe i petne zabezpieczenie
wykonanych przez siebie robot.

1.5.5. Warunki dotyczgce organizacji ruchu

Wszystkie srodki transportowe wykorzystywane do transportu materiatéw, sprzetu i narzedzi muszg
by¢ sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne i spetnia¢ wymagania wynikajgce z obowigzujgcych
w Polsce przepiséw o ruchu drogowym. Materiaty przewozone takimi srodkami transportu powinny
gwarantowac przewo6z bez uszkodzen i z zachowaniem warunkow bezpieczenstwa pracy.

Prace beda wykonywane w czynnym budynku. W zwigzku z powyzszym nalezy zatozy¢ wieksze
naktady na utrzymywanie czystosci przy robotach wyburzeniowych i po zakonczeniu dnia
pracy jak i zabezpieczy¢ szczelnie miejsca pracy odgradzajac pozostatg czesé budynku. W
obiekcie stotéwki pracowaé réwnolegle bedzie kilka ekip budowlanych. By Zamawiajgcy mégt
prawidilowo skoordynowa¢ wszystkie roboty zobowigzuje Wykonawce do zlozenia
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szczegotowego harmonogramu prac do zatwierdzenia Zamawiajacemu przed rozpoczeciem
realizacji oraz do jego aktualizacji kazdorazowo po przekroczeniu terminéw w nim
przedstawionych podczas biezacej realizacji robét.

1.6. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (ST) sg zgodne
z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST a takze podanymi ponize;j:

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét (ST) - dokument zawierajgcy zespdt cech
wymaganych dla procesu wytwarzania tub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych,
jakosci, wymogow bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze, co do nazewnictwa,
symboliki, znakéw i sposobdéw oznaczania, metod badan i préb oraz odbiordéw i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajgcy przydatno$é danego wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne, co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke
badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajgcy
zgodnos$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami
lub specyfikacja techniczna dla danego materiatu tub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniona jednostke badajgcg (certyfikujgca),
stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami tub specyfikacja techniczna dla badanego materiatu tub wyrobu.

Czes¢ czynna - przewdd tub inny element przewodzacy, wchodzgcy w skiad instalacji elektrycznej lub
urzgdzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napigciem a nie
spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynna).
Potaczenia wyréwnawcze - elektryczne polaczenie czesci przewodzgcych dostepnych lub obcych w
celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - materiat/stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw
elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet _instalacyjiny do kabli i przewodéw - zespét materiatdw dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewodow, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajgcy
przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggéw rownolegtych przewodow itp.

Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

* przepusty kablowe i ostony krawedzi,

« drabinki instalacyjne,

* koryta i korytka instalacyjne,

* rury instalacyjne,

* kanaty podtogowe,

* systemy mocujgce,

* puszki elektroinstalacyjne,

» koncowki kablowe, zaciski i konektory,

* pozostaty osprzet (oznaczniki przewodow, linki nosne i systemy naciggowe, dtawnice, ztgczki
i szyny, zaciski ochronne.

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone
do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;j.
Odbiorniki enerqgii elektrycznej - urzgdzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej
w inna forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczna itp.).

Klasa ochronnosci - oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego
cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa os$wietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzgce do przymocowania i potgczenia z
instalacjg elektryczng jednego lub kilku Zrodet Swiatta, ochrony Zrédet Swiatta przed wptywami
zewnetrznymi i ochrony srodowiska przed szkodliwym dziataniem Zrodta Swiatta, a takze do uzyskania
odpowiednich parametréw Swietinych (bryta fotometryczna, Iuminacja), ufatwia wtasciwe
umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrodet Swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego
typu pomieszczenia.

Elementami dodatkowymi sg strony lub elementy ukierunkowania swiatta w formie: klosza, odbtysnika,
rastra, abazuru.

Stopien ochrony IP - okreslony w PN-EN 60529:2003, miara ochrony przed dotykiem elementow
instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody)
i gazow, ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.
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Obwdd instalacji elektrycznej - zespét elementdéw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze zrédiem
energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspolnym zabezpieczeniem,
kompletu odpowiednio potgczonych przewodoéw elektrycznych. W skfad obwodu elektrycznego
wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajgce
parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem
zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podtoza - zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i
przewodow majacych na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja

Do prac przygotowawczych tu zalicza sie¢ nastepujgce grupy czynnosci:

* Wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

* Kucie bruzd i wnek,

» Osadzanie kotkéw w podlotu, w tym ich wstrzeliwanie,

* Montaz uchwytéw do rur i przewodow,

» Montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewodow,

* Montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

» Oczyszczenie podioza - przygotowanie do klejenia.

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej - zespdt aparatury i system potgczen wewnetrznych
potrzebnych do realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej rozdzielnicy.

Kabel elektroenergetyczny — odmiana przewodu, stuzgca do przesytania energii elektryczne;.

Kabel sygnalizacyjny — przewdd wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych, sterowniczych,
kontrolno-pomiarowych, zabezpieczajgcych.

Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukfadzie wielofazowym albo kilka
kabli potgczonych réwnolegle, ktére wraz z osprzetem utozone sg na wspdlnej trasie, fgczac zaciski
dwéch urzgdzen elektroenergetycznych.

Napiecie znamionowe kabla Uo/U — napiecie, na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy czym Uo —
napiecie pomiedzy zytg a ziemig lub ekranem kabla, natomiast U — napiecie miedzyprzewodowe
kabla.

W kraju produkuje sie kable elektroenergetyczne na napiecia znamionowe: 0,6/1kV, ilos¢ zyt tych kabli
moze wynosi¢ od 1 do 5, natomiast przekroje znamionowe wg oferty producenta od 1 do 1000mm2.
Przygotowanie podioza — zespét czynnosci wykonywanych przed uktadaniem kabli majgcych na celu
zapewnienie mozliwosci ich utozenia zgodnie z dokumentacjg; zalicza sie tu nastepujgce grupy
czynnosci:

— wiercenie i przebijanie otwordéw przelotowych i nieprzelotowych,

— osadzanie kotkdéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— montaz uchwytéw do mocowania i uktadania kabli oraz montaz powtok z tworzyw sztucznych lub
metalowych,

— montaz konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,

— odkrywanie i zakrywanie kanatoéw kablowych.

2. Whasciwosci wyrobow budowlanych

Do realizacji mogg byé stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajgce
aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze.

Wszystkie materiaty stosowane przy wykonaniu robét powinny:

- by¢ nowe i nieuzywane,

- by¢ w gatunku biezgco produkowanym,

- odpowiada¢ wymaganiom norm i przepiséw wymienionych w niniejszych Specyfikacjach i na
rysunkach oraz innych niewymienionych, ale obowigzujgcych norm i przepiséw,

- mie¢ wymagane polskimi przepisami $wiadectwa dopuszczenia do obrotu oraz wymagane Ustawg z
dnia 3 kwietnia 1993 r. certyfikaty bezpieczenstwa.

Przed zabudowaniem materiatéw na budowie Wykonawca przedstawi wszelkie wymagane
dokumenty dla udowodnienia powyzszego. Wszystkie materiaty, ktdre nie spetniajg wymogow
technicznych okreslonych przez specyfikacje (np. materiaty, ktére byly przechowywane niezgodnie
z zaleceniami producenta i zmienity sie ich wlasnosci) beda uznawane za materiaty nieodpowiadajgce
wymaganiom.

Wszelkie ewentualne nazwy wtasne produktow i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzag
jedynie ustaleniu pozgdanego standardu wykonania, okreslenia wtasciwosci i wymogéw technicznych
dla oczekiwanych przez Zamawiajgcego rozwigzan oraz majg w sposéb maksymalnie prosty je
identyfikowaé przez Wykonawce.
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Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw
pod warunkiem:
— spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,
— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji Zamawiajgcego). Stosowanie zamiennikéw nie zwalnia z wymogu
posiadania przez nich wtasciwych certyfikatéw CE.

Materiaty
Oprawa os$wietleniowa ze zrédtami LED do montazu w suficie podwieszanym o module 600x600 mm,
Przyktadowe zdjecie oprawy kasetonowej do sufitéw o budowie modutowej 600 x 600.

Przyktadowe zdjecie oprawy.
Oprawa awaryjna z akumulatorem do montazu w sufitach podwieszanych, moc diody 3 W, czas
swiecenia 1 h. Oprawa powinna posiadac¢ certyfikat CNBOP.

Rury
Do ochrony przewodéw stosowac rury karbowane, gietkie typu peschel. Zgodnie z EN-50086-2-2
i JEC 61386-2 rury muszg byc¢ niepalne i samogasngace.

Przewody elektryczne

W remontowanych pomieszczeniach beda uktadane przewody w rurach ostonowych w przestrzeni
miedzysufitowej. Dla celéw oswietlenia stosowaé przewody YDY 3(4)x1,5 mm>. Przewody powinny
miec¢ izolacje 450/700V. Instalacje wykona¢ metodg bezpuszkows.

Osprzet elektryczny
Nalezy stosowac osprzet od jednego producenta. Osprzet w kolorze biatym.

Podtaczenie wykonanych obwodéw do istniejgcej tablicy bezpiecznikowej.
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Wykonane obwody nalezy poditgczy¢ do tablicy stycznikowej, ktérg nalezy zabudowa¢ powyzej sufitu
podwieszanego. Tablica stycznikowa bedzie zasilona z dotychczasowego oswietlenia.

Pomiary elektryczne.

Po zakonczeniu prac nalezy wykona¢ pomiary elektryczne:
- rezystanciji izolacji,

- samoczynnego wytgczania,

- pomiary natezenia oswietlenia.

Dokumentacja powykonawcza.
Po wykonaniu prac nalezy przekaza¢ inwestorowi dokumentacje powykonawczg z naniesionymi
ewentualnymi zmianami. Formaty dokumentacji: dwg, pdf i doc oraz w wersji papierowej.

3. Wymagania szczego6towe dotyczace sprzetu i maszyn do robét budowlanych

Sprzet i narzedzia, ktére bedg wykorzystywane do wykonania prac objetych tg specyfikacjg muszg
by¢ sprawne, regularnie konserwowane i poddawane okresowym przeglagdom zgodnie z zaleceniami
producenta. Muszg spetnia¢ one wymogi BHP. Nie wolno stosowaé sprzetu, ktéry nie spetnia
powyzszych wymagan i nie wolno wykorzystywac¢ go niezgodnie z przeznaczeniem.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na stan i jakos¢ transportowanych materiatow.

Prace, ktére nalezy wykona¢ powinny by¢ wykonywane przy pomocy nastepujgcego sprzetu:

- miot udarowy elektryczny,

- wiertarki,

- bruzdownica z odkurzaczem

- mierniki rezystancji izolacji,

- mierniki skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

- mierniki do testowania wytgcznikéw réznicowo prgdowych,

- miernik natezenia o$wietlenia —luksometr,

- wszystkie mierniki uzytkowane przez wykonawce powinny posiada¢ aktualne swiadectwa legalizacii.

4. Wymagania szczegotowe dotyczace srodkéw transportu

Wszystkie srodki transportowe wykorzystywane do transportu materiatéw, sprzetu i narzedzi muszg
by¢ sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne i spetnia¢ wymagania wynikajgce z obowigzujgcych
w Polsce przepiséw o ruchu drogowym. Materiaty przewozone takimi srodkami transportu powinny
gwarantowaé przew6z bez uszkodzen i z zachowaniem warunkéw bezpieczehstwa pracy. Podczas
transportu na budowe ze sktadu przyobiektowego do miejsca wbudowania, nalezy zachowaé
ostroznoé¢, aby nie uszkodzi¢ materiatébw do montazu.

Minimalne temperatury wykonywania transportu ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolaciji,
wynoszg dla kabli nawinietych na bebny: —15°C oraz —5°C dla zwinietych w zwoje odcinkdw.
Stosowac¢ dodatkowe opakowania materiatdw w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. Wymagania dotyczace wykonania robot

5.1. Wymagania ogodline.

Bezposrednio po zakoriczeniu w danym miejscu prac rozbidrkowych i montazowych nalezy wykonaé
prace porzgdkowe, w celu nie rozprzestrzeniania brudu i kurzu po czynnym obiekcie. Do obowigzkow
Wykonawcy, nalezy zabezpieczenie miejsca prowadzenia prac przed osobami postronnymi, poprzez
odgrodzenie go tasmami ostrzegawczymi w kolorze biato-czerwonym.

Transport materiatéw rozbiérkowych jak i wbudowywanych musi odbywaé sie przez korytarze i klatki
schodowe. Wszystkie ciagi muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem i rozprzestrzenianiem
przez osoby postronne brudu i kurzu po catym obiekcie. Odpady budowlane nalezy gromadzi¢ w
specjalnie przystosowanych do tego celu pojemnikach ustawionych we wskazanym przez
Zamawiajgcego miejscu. Wykonawca prac jest odpowiedzialny za utrzymanie czystosci w miejscu
prowadzenia prac jak i w otoczeniu miejsc, w ktérych sg sktadowane materialy potrzebne do
wykonania prac jak i odpady. W przypadku szkéd powstatych podczas prac Wykonawca bedzie
zobowigzany do ich naprawy lub zwrotu kosztéw naprawy.
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Inwestor przekaze Wykonawcy teren budowy w terminie ustalonym w umowie. Wykonawca
zobowigzany jest do wykonania zaplecza dla swoich potrzeb w miejscu wskazanym przez
Zamawiajgcemu — na swoj koszt.

Przed przystgpieniem do rob6t montazowych nalezy odebraé protokolarnie front robét od generalnego
wykonawcy lub inwestora. Stan robot budowlanych i wykonczeniowych powinien by¢ taki, aby roboty
elektromontazowe mozna byto prowadzi¢ bez narazenia instalacji na uszkodzenie, a pracownikéw na
wypadki przy pracy. Wykonanie instalacji musi byé przeprowadzone zgodnie z regutami sztuki
budowlanej oraz z obowigzujgcymi przepisami w tym zakresie. Wykonawca powinien dysponowac
zespotem ludzi z odpowiednimi kwalifikacjami i przygotowaniem praktycznym. Podstawg do
rozpoczecia robot jest umowa sporzadzona pomiedzy Zamawiajagcym a Wykonawcg, wskazania
zamawiajgcego w zakresie wymiany instalacji elektrycznej okreslone w niniejszej specyfikacji oraz
wskazania uzytkownika i inspektora nadzoru w trakcie realizacji zaméwienia, a takze protokot
przekazania placu budowy.

Wykonawca ponosi peing odpowiedzialnos¢, za jakosé wykonanych robdt oraz ich zgodnos¢ z
wytycznymi, z wymaganiami obowigzujgcych przepisow i PN, dotyczacych prac montazowych,
rozruchu i eksploatacji podanymi w ST oraz za bezpieczehstwo pracownikéw i oséb postronnych.
Wszelkie prace zwigzane z przytgczeniem sie do istniejgcej instalacji elektrycznej muszg byc¢
wykonywane przy odigczonym napieciu sieciowym, a poprawnosé tych potgczen potwierdzona przez
nadzér i pomiary odbiorcze.

5.2. Ukladanie przewodéw

Podczas wykonywania robot montazowych instalacji elektrycznych nalezy stosowaé nastepujgce
materiaty i wyroby:

- Przewody elektroenergetyczne z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe 450/750V wg.PN-87/E-90056,

Przewody wciggane do przepustow, puszek i opraw chroni¢ przy przejsciu przez ostre krawedzie przy
pomocy rurek ochronnych lub oston z dtawikéw gumowych. Nie dopuszcza sie mufowania
przewodow i kabli.

Wszystkie przejscia instalacji elektrycznych przez $ciany i stropy muszg by¢ chronione przed
uszkodzeniami. Przejscia te nalezy wykonywa¢ w rurach ochronnych. Wnetrza scianek powinny by¢
gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie
przewodow. Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu wysokiej gestosci PEHD o
Srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 1,5 S$rednicy przewodu. Rury powinny odpowiadac
wymaganiom normy PN-80/C-89205.

Nie wolno stosowaé pofgczen skrecanych. Na kohcach przewodow gietkich typy Lgy stosowacd
koncoéwki tulejkowe lub oczkowe w zaleznosci od typu zacisku, do ktérego majg by¢ potgczone.
Skrecanie wielodrutéow i wykonywanie tzw. ,oczek” jest wykluczone. Stosowaé podktadki sprezynowe
i normalne, zapewniajgce wtasciwy docisk i przeptyw pradu.

Catos¢ instalacji wnetrzowej wykonaé przewodami miedzianym o przekrojach jak na schematach
tablic zasilajgcych i izolacji dla przewodow 450/750V.

5.3. Ochrona przeciwporazeniowa

Instalacje elektryczne muszg zapewni¢ ochrone przeciwporazeniowg podstawowg i dodatkowg
zgodnie z wymaganiami pakietu norm PN-IEC 60364-4 i PN-IEC 60364-5. Ochrone podstawowg
przed dotykiem bezposrednim spetni¢ przez stosowanie urzgdzen izolowanych posiadajgcych atest i
odpowiedni  stopien ochrony. Uzupetnienie ww. ochrony spetniajg takze wytgczniki
réznicowoprgdowe. Ochrong dodatkowg przed dotykiem posrednim zapewni¢ poprzez samoczynne
wytgczenie zasilania realizowane przez odpowiednio dobrane wytgczniki samoczynne.

6. Kontrola jakosci robot.

Kontrola zwigzana z wykonaniem instalacji bedzie przeprowadzana w czasie wszystkich faz robot
zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm. Wyniki przeprowadzonych badan uznaje sie za dobre,
jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie
zostato spetnione, nalezy dang faze robét uznac za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu
poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie. Przed wykonaniem badan, jakosci materiatdéw przez
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Wykonawce, Inspektor moze dopusci¢ do uzycia materialty posiadajgce atest producenta
stwierdzajgcy ich petng zgodnos$é z warunkami podanymi w ST.

Atesty i legalizacje przechowywane bedg na budowie i okazywane Inspektorowi na kazde zagdanie.
Kontrola jakosci rob6t powinna obejmowac nastepujgce badania zgodnosci z ST:

- Sprawdzenie zgodnosci, polega na poréwnaniu wykonywanych bagdz wykonanych robét z ST
oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiaréw.

- Badanie materiatéw uzytych do budowy instalacji nastepuje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w ST, w tym: na podstawie dokumentéw okreslajgcych, jakosé
wbudowanych materiatdw i pordwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentéow
lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub
przez odpowiednie badania specjalistyczne.

- Badania w zakresie utozenia przewoddéw i sprawdzenie wykonania potgczen rur i prefabrykatow
nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania i pomiary. Zakres
podstawowych prob montazowych obejmuje:

- kompletne pomiary rezystancji izolacji przewodéw, kabli i obwoddw elektrycznych,

- sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.

- pomiar natezenia o$wietlenia w remontowanych pomieszczeniach,

Protokoty z pomiardéw nalezy zatgczy¢ do dokumentacji odbiorowe;.

6.1. Dokumentacja odbiorowa:

Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji, wykonawca jest obowigzany, dostarczy¢ zleceniodawcy
dokumentacje odbiorowg a w tym:

- atesty,

- certyfikaty,

- karty katalogowe,

- deklaracje zgodnosci,

- karty gwarancyjne,

- instrukcje eksploataciji instalacji i urzadzen.

7. ODBIOR ROBOT

Rodzaje robot
— odbiory robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
— odbidr koncowy,
— odbior ostateczny.

7.1. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na korncowej ocenie, jakosci iilosci
wykonanych robét. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowos$é do odbioru Wykonawca zgtasza
pisemnie do Dzialu Technicznego Akademii Morskiej w Szczecinie. Odbiér przeprowadzony bedzie
niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 2 dni od daty zgtoszenia.

7.2. Odbiér koncowy

Odbiér  koncowy polega na  koncowej ocenie  rzeczywistego  wykonania  robot
w odniesieniu do ich iloéci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowosé do odbioru
koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym
fakcie Zamawiajgcego.

Osiggniecie gotowosci do odbioru musi potwierdzi¢ Inspektor Nadzoru. Na 3 dni przed wyznaczonym
przez Zamawiajgcego terminem odbioru kohcowego robot Wykonawca zobowigzany jest do
dostarczenia Zamawiajgcemu prawidtowej dokumentacji powykonawczej wraz z niezbednymi
pomiarami, atestami, certyfikatami wbudowanych materiatéw, itp. wg pkt. 7.4. ,Dokumenty odbioru
koncowego”

Komisja odbiorowa dokona oceny jakosciowej oraz zgodnosci wykonanych robét z ST.

Na potwierdzenie prawidtowo wykonanych prac wykonawca przedstawi protokoty niezbednych
pomiaréw i sprawdzen instalacji i robét zanikajgcych.
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7.3. Odbidr ostateczny

Odbiér ostateczny polega na ocenie wykonanych robot oraz wykonania robdt zwigzanych z
ewentualnym usunieciem wad zaistniatych w okresie gwarancji dokonany przez uprawnionych
przedstawicieli Zamawiajgcego i Wykonawcy przed uptywem okresu rekojmi.

7.4. Dokumenty odbioru koncowego
W wyznaczonym terminie do odbioru kohcowego Wykonawca przedstawi nastepujgce dokumenty:

— Atesty, deklaracje jakosciowe na wbudowane materiaty.

- Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw/producentéw materiatow.

—  Obmiary robot.

— Protokoty odbioru robét zanikajgcych.

— Dokumentacja powykonawcza wraz z wynikami powykonawczych pomiaréw, zaktualizowany
schemat tablic rozdzielczych oraz plan instalacji elektrycznych zgodny z wykonanymi
instalacjami.

— Protokoty standardowych pomiaréw elektrycznych i natezenia oswietlenia.

— Karta odpadéw na materiaty rozbiérkowe (budowlane, sanitarne, elektryczne)

— Inne dokumenty wymagane przez Inwestora.

Dokumentacja odbiorowa powinna by¢ spieta, posiadaé ponumerowane strony z zatgczonym spisem
zawartosci w segregatorze. Dokumentacja musi by¢ przejrzysta, czytelna i wykonana w sposéb
schludny.

Kazdy atest, deklaracja zgodnosci i inny dokument powinien by¢ czytelny, posiadaé opis o tresci
"Materiaty zostaty wbudowane do............. " (jezeli jest to kopia posiada¢ pieczatke ,Za zgodnos¢ z
oryginatem”) oraz opieczetowane i podpisane przez Kierownika Robot.

Uwagal!!! Nieczytelna i niekompletna dokumentacja powykonawcza bedzie podstawg do
nieprzystgpienia ze strony Zamawiajgcego do czynnosci odbioru koncowego.

8. Przepisy zwigzane z ST

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcym przepisami prawa i Polskimi Normami,
a w szczegolnosci:

- Ustawg z dnia7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (Dz. U. z 1994 r., Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi
Zmianami),

- Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21-04-2006 w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 80, poz. 563
z dnia 11.05.2006r),

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12-04-2002 w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadaé budynki ich usytuowanie (tekst jednolity Dz.U. z 2002r. nr 75 poz. 690),
Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30-05-2000r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie

Innymi przepisami i uwarunkowaniami:

¢ Przepisami Eksploatacji Urzgdzen Elektroenergetycznych,

e Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét elektrycznych,

e PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przeciwporazeniowa

e PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

e PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed przepieciami -- Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi

e PN-HD 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢: 4-443: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi - Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

e PN-IEC 60364-4-45 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa --Ochrona przed obnizeniem napiecia

e PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Odigczanie izolacyjne i fgczenie
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e PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Postanowienia ogéine

e PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Oprzewodowanie

e PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

e PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Uziemienia i przewody ochronne

e PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa.

e PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo - Zastosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo - Postanowienia
ogodlne -- Srodki ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym

e PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Sprawdzanie - Sprawdzanie
odbiorcze.

o N SEP-E-004. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

e PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powiloce
polwinitowej na napicie znamionowe 0,6/1 kV.

¢ PN-IEC 60439. Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

e PN-EN 604539-1. Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Zestawy badane w peilnym i
niepetnym zakresie badan typu

e PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Przepisy budowy.

e PN-55/E-05021 Urzgdzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodow i kabli.

e PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazenia mechaniczne.

e PN-EN 13032-1:2005 Swiatto i o$wietlenie. Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych lamp i
opraw os$wietleniowych. Cze$¢ 1: Pomiar i format pliku

e PN-EN 13032-2:2005 Swiatlo i o$wietlenie. Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych lamp i
opraw o$wietleniowych. Czegs¢ 2

e PN-EN 12464-1:2004 Swiatto i o$wietlenie- O$wietlenie miejsc pracy- Czes¢ 1: Miejsca pracy we
wnetrzach

W przypadku wycofania w/w norm stosowac¢ obecnie obowigzujgce. W przypadku wycofania normy
bez zastgpienia, stosowac ostatnig obowigzujgcg lub aktualne zalecenia branzowe wg SEP, chyba ze
inne przepisy szczegbtowe okresdlajg inaczej.
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