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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

BRANZA ELEKTRYCZNA
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SPIS TRESCI

. Czes¢ ogdlna

. Whasciwosci wyrobow budowlanych

. Wymagania szczego6towe dotyczace sprzetu i maszyn do robot budowlanych
. Wymagania szczego6towe srodkow transportu

. Wymagania dotyczace wykonania rob6t

. Kontrola jakosci robét

. Odbior robot

. Przepisy zwigzane z ST

O~NOOTA WNPE
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1.CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamowieniu przez zamawiaj acego
Remont sali dydaktycznej nr 216 w budynku giéwnym Akademii Morskiej w Szczecinie, Waly
Chrobrego 1-2.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (ST) dla branzy elektrycznej jest
okreslenie zakresu i sposobu wykonania rob6t budowlanych elektroinstalacyjnych, a takze okreslenie
wymagan jakosciowych, odnosnie stosowanych przy realizacji zamoéwienia materiatéw i wyboru, jak
rowniez, jakosci wykonania robét zwigzanych z realizacja zadania.

1.3. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t (ST) stanowi dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2.

1.3.1. Nazwy i kody rob6t budowlanych w zakresie ob  jetym przedmiotem zamowienia

45317300-5  Elektryczne urzadzenia rozdzielcze

45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego

45316000-5 Instalacje systemodw oswietleniowych i sygnalizacyjnych
45400000-1  Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych
45317000-2 Inne instalacje elektryczne

45311100-1  Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45312100-8 Instalowanie przeciwpozarowych systemow alarmowych
45310000-3  Roboty instalacyjne elektryczne

45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne

45311200-2  Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45310000-3  Roboty instalacyjne elektryczne

1.4. Przedmiot i zakres robét obj

etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (ST) dotyczg
zasad wykonywania i odbioru rob6t w zakresie prac branzy elektrycznej i teletechnicznej.

- Demontaz istniejgcego osprzetu (fgczniki $wiatta, gniazda wtyczkowe, demontaz rzutnika).

- Demontaz opraw oswietleniowych.

- Demontaz instalacji elektrycznych podtynkowych.

- Demontaz koryt.

- Demontaz tablicy bezpiecznikowej w sali.

- Wykonanie bruzd pod przewody i rury ostonowe, uktadanie przewodow i rur w bruzdach,
zaprawianie/tynkowanie bruzd, uzupetnienie uszkodzen zwigzanych z uktadaniem przewodéw
i wykonaniem slepych otworéw pod puszki.

- Montaz instalacji elektrycznych i teletechnicznych.

- Montaz opraw oswietleniowych, gniazd wtyczkowych (gniazd typu DATA z kluczem, gniazd
potrzeb ogdlnych, gniazd do zasilania kamer, gniazda do zasilania rzutnika, tgcznikéw
oswietlenia umozliwiajacych regulacje natezenia oswietlenia (docelowe nowe miejsca
montazu gniazd i tacznika oswietlenia zostang wskazane na etapie wykonawstwa).

- Montaz instalacji teletechnicznej.

- Montaz tablicy bezpiecznikowej w pomieszczeniu zawierajgcej hastepujgce elementy:

- wylgcznik gtowny czteropolowy 63A/4,

- zabezpieczenie wskaznika obecnosci faz (3xS301B10),

- wskaznik obecnosci faz (jednopolowy),

- ochrona przeciwprzepieciowa typ C (czteropolowa),

- wytgczniki r6znicowoprgdowe P302B16/30mA typ A (ilos¢ wg widoku tablicy),
- bezpieczniki S301B10 (ilos¢ wg widoku tablicy)

— Wykonanie wlz od istniejgcej tablicy 2TP2.4.1 znajdujacej sie na korytarzu do projektowanej
tablicy TB znajdujgcej sie w remontowanym pomieszczeniu. Zakres prac obejmuje:
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0 Montaz odigcznika R303 z bezpiecznikami BiWts 25A (doktadne wskazanie miejsca
na placu budowy)

Podtagczenie przewoddw do roztgcznika

Przebicia przez mury

Wykonanie bruzd dla rury RL 38

Uktadanie przewodu YDY 5x6 mm?®

Zaprawianie bruzd

Wykonanie gtadzi na zaprawionych bruzdach

Pomalowanie scian

Podigczenie przewodu do wytacznika gtéwnego FR 63/4p w projektowanej TB
w sali 216

- Wykonanie pomiaréw powykonawczych

O O0OO0OO0OO0OO0OO0OOo

1.5. Informacje o terenie budowy

Zamawiajacy zaleca, aby Wykonawca, przed przystgpieniem do przetargu, przeprowadzit wizje
lokalng oraz:

» Zapoznal sie z miejscami, w ktérych beda wykonywane prace okreslone w umowie i zbadat ich
dostepnosc.

« Zapoznat sie z ogolnymi warunkami realizacji rob6t, a w szczegolnosci z potozeniem i wymiarami
pomieszczen, warunkami utrzymania sprzetu, etc.

Po wygraniu przetargu Wykonawca nie bedzie mégt powotywaé sie na niedostateczng znajomosc
miejsca realizacji rob6t lub zty dostep do pomieszczen w celu zadania dodatkowych optat. Na caty
czas trwania robét, Wykonawca wyznaczy uprawnionego Kierownika Robot.

Kierownik Robét bedzie odpowiedzialny za:

- bezpieczenhstwo na terenie budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP,

- prawidtowe wykonie zleconych prac budowlanych zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

- nadzor nad pracownikami,

- kontakty z organami kontroli.

1.5.1 Zabezpieczanie intereséw 0sdb trzecich

Wykonawca musi zadbaé, aby podczas wykonywanych prac nie doszto do naruszenia intereséw 0so6b
trzecich. Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujgcych przepiséw oraz powinien
zapewni¢ ochrone wtasnosci publicznej i prywatnej.

1.5.2. Ochrona $rodowiska

Wykonawca musi podejmowaé wszystkie niezbedne dziatania, aby stosowac¢ sie do przepiséw
i normatywow z zakresu ochrony srodowiska na placu budowy i poza jego terenem. Podczas
wykonywania rob6t budowlanych, wykonawca bezwzglednie musi unika¢ szkodliwych dziatan,
szczegOlnie w zakresie zanieczyszczania powietrza, wéd gruntowych, nadmiernego hatasu i innych
szkodliwych dla srodowiska i otoczenia czynnikéw.

1.5.3. Warunki bezpiecze nstwa pracy

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wilasnego mienia oraz za wykonanie
wszelkich niezbednych zabezpieczen zwigzanych z prowadzonymi pracami budowlanymi. Ponadto
wykonawca musi sie bezwzglednie stosowa¢ do obowigzujgcych przepiséw BHP oraz wszelkich
polecen Kierownika Rob6t zwigzanych z bezpieczenstwem na terenie budowy. Wykonawca
zobowigzany jest do realizacji przedmiotu umowy zgodnie z zasadami sztuki budowlanej oraz do
przestrzegania zapisobw wytycznych technicznych odpowiadajgcych zakresowi zlecenia oraz aktéw
prawnych obowigzujgcych w okresie trwania umowy, w tym w szczegdlnosci Polskich Norm.
W szczego6lnosci wykonawca jest zobowigzany wykluczyé prace personelu w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia i niespetiajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

1.5.4. Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z organizacjg zaplecza budowy dla wkasnych potrzeb
oraz zapewnia na wiasny koszt, wszelkie srodki majace na celu prawidiowe i pelne zabezpieczenie
wykonanych przez siebie robot.
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1.5.5. Warunki dotycz gce organizacji ruchu

Wszystkie srodki transportowe wykorzystywane do transportu materiatéw, sprzetu i narzedzi musza
by¢ sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne i spetnia¢ wymagania wynikajgce z obowigzujgcych
w Polsce przepiséw o ruchu drogowym. Materialy przewozone takimi srodkami transportu powinny
gwarantowac przewodz bez uszkodzen i z zachowaniem warunkéw bezpieczenstwa pracy.

Prace b edg wykonywane w czynnym budynku. W zwi  gzku z powy zszym nale zy zato zy¢ wieksze
naktady na utrzymywanie czysto $ci przy robotach wyburzeniowych i po zako nAczeniu dnia
pracy, przez caly okres trwania remontu nale zy zabezpiecza ¢ szczelnie miejsca pracy
odgradzaj gc pozostat g cze$é budynku.

1.6. Okre slenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (ST) sg zgodne
z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST a takze podanymi ponizej:

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét (ST) - dokument zawierajgcy zespét cech
wymaganych dla procesu wytwarzania tub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych,
jakosci, wymogoéw bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze, co do nazewnictwa,
symboliki, znakéw i sposobéw oznaczania, metod badan i préb oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajgcy przydatnos¢ danego wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne, co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke
badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajgcy
zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami
lub specyfikacja techniczna dla danego materiatu tub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniona jednostke badajgca (certyfikujgca),
stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami tub specyfikacja techniczna dla badanego materiatu tub wyrobu.

Czes$¢ czynna - przewdd tub inny element przewodzacy, wchodzacy w skiad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie
spenia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg cze$cig czynna).
Potgczenia wyréwnawcze - elektryczne polaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w
celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - materiat/stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatdw, impulséw
elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddéw - zespdt materiatdw dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewoddw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy
przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggéw rownolegtych przewoddw itp.

Grupy materiatdw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

* przepusty kablowe i ostony krawedzi,

« drabinki instalacyjne,

« koryta i korytka instalacyjne,

* rury instalacyjne,

« kanaly podiogowe,

* systemy mocujgce,

* puszki elektroinstalacyjne,

« koncéwki kablowe, zaciski i konektory,

e pozostaty osprzet (oznaczniki przewodéw, linki nosne i systemy naciggowe, dtawnice, ztgczki i
szyny, zaciski ochronne.

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztalcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w
inna forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczna itp.).

Klasa ochronnosci - oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego
cechy budowy, przy bezpo$rednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzgce do przymocowania i potgczenia z
instalacjg elektryczng jednego lub kilku zrodet Swiatta, ochrony zrédet Swiatta przed wplywami
zewnetrznymi i ochrony srodowiska przed szkodliwym dziataniem zrodta swiatta, a takze do uzyskania
odpowiednich parametréw S$wietinych (bryta fotometryczna, Iluminacja), ulatwia wilasciwe
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umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrodet Swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego
typu pomieszczenia.

Elementami dodatkowymi sg strony lub elementy ukierunkowania swiatta w formie: klosza, odbtysnika,
rastra, abazuru.

Stopien ochrony IP - okreslony w PN-EN 60529:2003, miara ochrony przed dotykiem elementéw
instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody)
i gazbw, ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwad instalacji elektrycznej - zesp6t elementéw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze zrodtem
energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspélnym zabezpieczeniem,
kompletu odpowiednio potgczonych przewodéw elektrycznych. W skiad obwodu elektrycznego
wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajgce
parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem
zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podioza - zesp6t czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i
przewodoéw majacych na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja

Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

« Wiercenie i przebijanie otwordéw przelotowych i nieprzelotowych,

 Kucie bruzd i wnek,

» Osadzanie kotkow w podlotu, w tym ich wstrzeliwanie,

» Montaz uchwytow do rur i przewodow,

» Montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewodéw,

» Montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

» Oczyszczenie podioza - przygotowanie do klejenia.

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej - zespét aparatury i system polgczen wewnetrznych
potrzebnych do realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej rozdzielnicy.

Kabel elektroenergetyczny — odmiana przewodu, stuzgca do przesytania energii elektryczne;j.

Kabel sygnalizacyjny — przewéd wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych, sterowniczych,
kontrolno-pomiarowych, zabezpieczajgcych.

Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytlowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli potgczonych réwnolegle, ktére wraz z osprzetem utozone sg na wspolnej trasie, tgczac zaciski
dwéch urzgdzen elektroenergetycznych.

Napiecie znamionowe kabla Uo/U — napiecie, na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy czym Uo —
napiecie pomiedzy zylg a ziemig lub ekranem kabla, natomiast U — napiecie miedzyprzewodowe
kabla.

W kraju produkuje sie kable elektroenergetyczne na napiecia znamionowe: 0,6/1kV, ilos¢ zyt tych kabli
moze wynosi¢ od 1 do 5, natomiast przekroje znamionowe wg oferty producenta od 1 do 1000mm2
(praktycznie od 4 mm2).

Przygotowanie podioza — zespét czynnosci wykonywanych przed ukfadaniem kabli majgcych na celu
zapewnienie mozliwosci ich utozenia zgodnie z dokumentacjg; zalicza sie tu nastepujgce grupy
czynnosci:

— wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

— osadzanie kotkéw w poditozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— montaz uchwytéw do mocowania i uktadania kabli oraz montaz powtok z tworzyw sztucznych lub
metalowych,

— montaz konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,

— odkrywanie i zakrywanie kanatow kablowych.

2. Wiasciwo sci wyrobéw budowlanych

Do realizacji mogg by¢ stosowane wyroby producentdéw krajowych i zagranicznych posiadajgce
aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze.

Wszystkie materialy stosowane przy wykonaniu robét powinny:

- by¢ nowe i nieuzywane,

- by¢ w gatunku biezgco produkowanym,

- odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisow wymienionych w niniejszych Specyfikacjach i na
rysunkach oraz innych niewymienionych, ale obowigzujgcych norm i przepiséw,

- mie¢ wymagane polskimi przepisami $wiadectwa dopuszczenia do obrotu oraz wymagane Ustawg z
dnia 3 kwietnia 1993 r. certyfikaty bezpieczenstwa.
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Przed zabudowaniem materialdw na budowie Wykonawca przedstawi wszelkie wymagane
dokumenty dla udowodnienia powyzszego. Wszystkie materiaty, ktére nie spetniajg wymogow
technicznych okreslonych przez specyfikacje (np. materiaty, ktére byly przechowywane niezgodnie
z zaleceniami producenta i zmienity sie ich wlasnosci) bedg uznawane za materiaty nieodpowiadajgce
wymaganiom.

Wszelkie ewentualne nazwy wtasne produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg
jedynie ustaleniu pozgdanego standardu wykonania, okreslenia wtasciwosci i wymogow technicznych
dla oczekiwanych przez Zamawiajgcego rozwigzan oraz majg w sposéb maksymalnie prosty je
identyfikowa¢ przez Wykonawce.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentow
pod warunkiem:

— spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji Zamawiajgcego). Stosowanie zamiennikdw nie zwalnia z wymogu
posiadania przez nich wtasciwych certyfikatéw CE.

Materiaty

Oprawa os$wietleniowa 2x28W, $wietlowki T5. Statecznik elektroniczny przystosowany
do sterowania 1-10V / 0-10V, Raster z wysokopolerowanego aluminium, typu podwodjna
parabola. UGR<19, Rozsylt swiatta: bezposredni/ posredni.

Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie
przytaczanie odbiorow 1-fazowych.

Oprawa w wykonaniu awaryjnym 1x8W TL8W-G5, strumien minimum 300Ilm, sprawnos¢ pracy
awaryjnej minimum 30%, z autotestem i baterig minimum 2 godzinng, z certyfikatem CNBOP.
Wymiary orientacyjne : 365x183x61mm.
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Rury
Rury z tworzyw wykonuje sie jako gietkie i sztywne o sredniej lub wysokiej odpornosci na udary.
Zgodnie z EN-50086-2-2 i JEC 61386-2 rury muszg byé niepalne i samogasnhace.
Elementy do rur:
- elementy do przedtuzania
- reduktory
- linki do przeciggania przewodéw
kolanka rozgatezienia

Przewody elektryczne

W remontowanych pomieszczeniach beda uktadane przewody w tynku oraz w rurach ostonowych

w podtodze i w $cianie. Dla celéw oswietlenia stosowaézprzewody YDY 3(4)x1,5 mm?. Dla obwodéw
gniazd wtyczkowych stosowaé przewdd YDY 3x2,5 mm®. Dla potrzeb zasilania rolet stosowaé
przewéd YDY 3x2,5 mm?.

Przewody powinny mie¢ izolacje 450/700V. Instalacje wykonaé¢ metodg bezpuszkowa.

Dla potrzeb zasilania rzutnika stosowaé przewéd YDY 3x2,5 mm?.

Osprz et elektryczny
Nalezy stosowaé osprzet od jednego producenta. Osprzet w kolorze biatym. Do regulacji o$wietlenia
stosowac regulator do wspoipracy ze swietlowkami.

Podtaczenie wykonanych obwodow do istniej  gcej tablicy bezpiecznikowej.
Wykonane obwody nalezy podtagczy¢ do projektowanej tablicy bezpiecznikowej. Miejsca podtgczenia
zostang wskazane na placu budowy.

Pomiary elektryczne.

Po zakonczeniu prac nalezy wykona¢ pomiary elektryczne:
- rezystanciji izolaciji,

- samoczynnego wytgczania,

- pomiary wytgcznika réznicowopragdowego,

- pomiary natezenia oswietlenia.

Dokumentacja powykonawcza.

Po wykonaniu prac nalezy przekaza¢ inwestorowi dokumentacje powykonawczg z naniesionymi
ewentualnymi zmianami. Dokumentacje nalezy dostarczy¢ w formatach: dwg, pdf i doc oraz w wers;ji
papierowe;j.

3. Wymagania szczegdtowe dotycz ace sprz etu i maszyn do robét budowlanych

Sprzet i narzedzia, ktére bedg wykorzystywane do wykonania prac objetych tg specyfikacjag musza
by¢ sprawne, regularnie konserwowane i poddawane okresowym przeglgdom zgodnie z zaleceniami
producenta. Muszg spetniaé one wymogi BHP. Nie wolno stosowac¢ sprzetu, ktéry nie speia
powyzszych wymagan i nie wolno wykorzystywaé go niezgodnie z przeznaczeniem.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na stan i jako$¢ transportowanych materiatow.

Prace, ktére nalezy wykona¢ powinny by¢ wykonywane przy pomocy nastepujacego sprzetu:

- miot udarowy elektryczny,

- bruzdownica z odkurzaczem

- mierniki rezystancji izolaciji,

- mierniki skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej,

- mierniki do testowania wytgcznikow réznicowo prgdowych,

- miernik natezenia oswietlenia —luksometr,

- wszystkie mierniki uzytkowane przez wykonawce powinny posiada¢ aktualne swiadectwa legalizaciji.

4. Wymagania szczeg6towe dotycz ace srodkoéw transportu
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Wszystkie srodki transportowe wykorzystywane do transportu materiatdw, sprzetu i narzedzi musza
by¢ sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne i spetnia¢ wymagania wynikajgce z obowigzujgcych
w Polsce przepiséw o ruchu drogowym. Materialy przewozone takimi srodkami transportu powinny
gwarantowaé przewdz bez uszkodzen i z zachowaniem warunkéw bezpieczenstwa pracy. Podczas
transportu na budowe ze sktadu przyobiektowego do miejsca wbudowania, nalezy zachowaé
ostroznos¢, aby nie uszkodzi¢ materiatéw do montazu.

Minimalne temperatury wykonywania transportu ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolaciji,
wynoszg dla kabli nawinietych na bebny: —15°C oraz —5°C dla zwinietych w ,,6semke” odcinkow.
Stosowa¢ dodatkowe opakowania materiatow w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. Wymagania dotycz ace wykonania robot

5.1. Wymagania ogolne.

Bezposrednio po zakonczeniu w danym miejscu prac rozbiérkowych i montazowych nalezy wykonac
prace porzgdkowe, w celu nie rozprzestrzeniania brudu i kurzu po czynnym obiekcie. Do obowigzkow
Wykonawcy, nalezy zabezpieczenie miejsca prowadzenia prac przed osobami postronnymi, poprzez
odgrodzenie go tasmami ostrzegawczymi w kolorze biato-czerwonym.

Transport materiatow rozbiorkowych jak i wbudowywanych musi odbywac sie przez korytarze i klatki
schodowe. Wszystkie ciggi muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem i rozprzestrzenianiem
przez osoby postronne brudu i kurzu po catym obiekcie. Odpady budowlane nalezy gromadzi¢ w
specjalnie przystosowanych do tego celu pojemnikach ustawionych we wskazanym przez
Zamawiajgcego miejscu. Wykonawca prac jest odpowiedzialny za utrzymanie czysto$ci w miejscu
prowadzenia prac jak i w otoczeniu miejsc, w ktérych sg sktadowane materialy potrzebne do
wykonania prac jak i odpady. W przypadku szkéd powstatych podczas prac Wykonawca bedzie
zobowigzany do ich naprawy lub zwrotu kosztow naprawy.

Inwestor przekaze Wykonawcy teren budowy w terminie ustalonym w umowie. Wykonawca
zobowigzany jest do wykonania zaplecza dla swoich potrzeb w miejscu wskazanym przez
Zamawiajgcemu — na swoj koszt.

Przed przystgpieniem do rob6t montazowych nalezy odebra¢ protokolarnie front robét od generalnego
wykonawcy lub inwestora. Stan robot budowlanych i wykonczeniowych powinien by¢ taki, aby roboty
elektromontazowe mozna byto prowadzi¢ bez narazenia instalacji na uszkodzenie, a pracownikéw na
wypadki przy pracy. Wykonanie instalacji musi by¢ przeprowadzone zgodnie z regutami sztuki
budowlanej oraz z obowigzujgcymi przepisami w tym zakresie. Wykonawca powinien dysponowac
zespotem ludzi z odpowiednimi kwalifikacjami i przygotowaniem praktycznym. Podstawg do
rozpoczecia robét jest umowa sporzgdzona pomiedzy Zamawiajagcym a Wykonawcg, wskazania
zamawiajgcego w zakresie wymiany instalacji elektrycznej okredlone w niniejszej specyfikacji oraz
wskazania uzytkownika i inspektora nadzoru w trakcie realizacji zaméwienia, a takze protokot
przekazania placu budowy.

Wykonawca ponosi peing odpowiedzialnosé, za jakos¢ wykonanych rob6t oraz ich zgodnos¢ z
wytycznymi, z wymaganiami obowigzujacych przepiséw i PN, dotyczacych prac montazowych,
rozruchu i eksploatacji podanymi w ST oraz za bezpieczenstwo pracownikéw i os6b postronnych.
Wszelkie prace zwigzane z przytgczeniem sie do istniejgcej instalacji elektrycznej muszg byé¢
wykonywane przy odigczonym napieciu sieciowym, a poprawnos¢ tych potgczen potwierdzona przez
nadzoér i pomiary odbiorcze.

UWAGA!

Przez caly okres realizacji zamOwienia b edzie obowi gzywat calkowity zakaz
korzystania z d zwigu osobowego. Ka zdorazowe zlamanie zakazu b edzie skutkowato
karg zgodnie z umow 3. Od poniedziatku do pi atku prace ,gto s$ne” nale zy wykonywa ¢
od godziny 16.00 do 6.00 dnia nast epnego, a pozostatych dniach tj. sobota niedziela
brak ogranicze A.

5.2. Prace zwi gzane z wyposa zeniem multimedialnym sali 216

Wykonawca, w ramach rob6t budowlano-montazowych remontu sali wykona miedzy innymi montaz
instalacji pod wyposazenie multimedialne tej sali. W ramach tych prac zamocuje w suficie wspornik
projektora komputerowego oraz przygotuje jego potgczenie ze stanowiskiem wyktadowcy, za pomocag
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wigzki multimedialnej. Ponadto w ramach tych prac zainstaluje ekran. | przygotuje instalacje do
sterowania elektrycznego zaluzjami. Sterowanie zaluzji centralnie z wylgcznika umieszczonego przy
drzwiach.

Rozprowadzenie kabli wykona¢ podtynkowo w rurkach elektroinstalacyjnych gietkich, karbowanych,
niepalnych o srednicy @32mm. Kable wchodzace w skfad wigzki multimedialnej (2xUTP kat. 6, VGA i
Composite) zakonczone bedg w biurku puszce podtogowej przy biurku wykladowcy, w gniazdach
multimedialnych i w punkcie PEL sieci LAN. Kable te winny by¢ zakonczone wtykami. Nalezy
korzystaé z prefabrykowanych kabli VGA i Composite o diugosci ok. 18m, jako element wigzki
multimedialnej. Przewody F/FTPP kat. 6 winny byé ostatecznie zakonczone wtykami, Do potgczenia z
projektorem konieczne jest wykorzystanie Extendera HDMI (modut nadawczy i modut odbiorczy)
potgczone za pomocg dwoéch kabli Kat 6 w celu wydtuzenia potgczenia.

Instalacja projektora, jak i ekranu powinna zosta¢ uzgodniona z odbiorcg koncowym. Projektor
dostarcza Zamawiajgcy. Projektor mocowaé do sufitu, (doprecyzowanie potozenia projektora i
odlegtosci od projektora oraz wysokosci i kagta nachylenia ustalone zostanie z Zamawiajgcym).
Mocowanie projektora dostarcza Wykonawca.

— Przy okreslaniu doktadnego potozenia nalezy zwréci¢ uwaga na to by powiekszenie (zoom
optyczny) projektora nie byt w potozeniu skrajnym, poniewaz podczas instalacji moze okaza¢
sie, ze obraz z projektora jest wiekszy niz ekran. Prace instalacyjne powinny zostaé rozpoczete
od wstepnego okre$lenia potozenia ekranu i projektora, nastepnie powinien by¢ zainstalowany
ekran, a dopiero woéwczas moze by¢ instalowany projektor i moze by¢ dokonana regulacja
docelowego powiekszenia.

- Mocowanie projektora nalezy uwzgledni¢ na etapie planowania oswietlenia by oswietlenie to nie
kolidowalo z projektorem, (oswietlenie powyzej projektora)

Ekran dostarcza Zamawiajgcy. Ekran projektora powinien by¢ zainstalowany w sposéb trwaty do
sciany w osi sali. W celu maksymalizacji funkcjonalnosci i ergonomii pracy najlepszym rozwigzaniem
jest by 0$ sali, a zarazem $rodek projektora byty na tej samej linii. Ekran powinien by¢ zainstalowany
na optymalnej wysokosci, do wspotpracy z projektorem. W przypadku projektora konieczne jest
zachowanie odpowiedniej precyzji montazu, i sprawdzenie przed koncowg instalacjg konfiguracji
rozmieszczenia. Dane lokalizacji, przedstawione na schematach i rysunkach, majg charakter
orientacyjny i mogag ulec zmianie w zalezno$ci od rzeczywistej sytuacji. Minimalna odlegtosé ekranu
od Sciany — 7cm, doprowadzenie okablowania 230V z prawej strony. (zwykle ekrany majg mozliwo$¢
modyfikacji miejsca wyprowadzenia przewodéw wewnatrz komory rolety).

5.2.1. Uktadanie przewodow

Podczas wykonywania robét montazowych instalacji elektrycznych nalezy stosowaé¢ nastepujgce
materialy i wyroby:

- Przewody elektroenergetyczne z zylami miedzianymi o izolacji i powloce polwinitowej na napiecie
znamionowe 450/750V wg.PN-87/E-90056,

Przewody wciggane do przepustéw, puszek i opraw chroni¢ przy przejsciu przez ostre krawedzie przy
pomocy rurek ochronnych lub oston z dtawikéw gumowych. Nie dopuszcza sie mufowania
przewodow i kabli.

Wszystkie przejscia instalacji elektrycznych przez $ciany i stropy muszg byé chronione przed
uszkodzeniami. Przejscia te nalezy wykonywac¢ w rurach ochronnych. Wnetrza $cianek powinny by¢
gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie
przewodow. Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu wysokiej gestosci PEHD o
Srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 1,5 $rednicy przewodu. Rury powinny odpowiadac
wymaganiom normy PN-80/C-89205.

Nie wolno stosowaé¢ potgczen skrecanych. Na koncach przewodow gietkich typy Lgy stosowaé
koncowki tulejkowe lub oczkowe w zaleznosci od typu zacisku, do ktdérego majg byé potgczone.
Skrecanie wielodrutéw i wykonywanie tzw. ,0czek” jest wykluczone. Stosowac¢ podkiadki sprezynowe
i normalne, zapewniajgce whasciwy docisk i przeptyw pradu.

Calos¢ instalacji wnetrzowej wykona¢ przewodami miedzianym o przekrojach jak na schematach
tablic zasilajgcych i izolacji dla przewodow 450/750V.

Przewody instalacji LAN beda utozone do gniazd logicznych umiejscowionych po dwdéch diugich
stronach Sali (po 8 gniazd z kazdej strony). Jedno gniazdo logiczne umieszczone w kasecie

10



1A
aray
AM

3

AP S
CzpC

AKAD
€,
Vysu©

y

Zatgcznik nr 9-2 do SIWZ.

Remont sali dydaktycznej nr. 216 w budynku gtéwnym Akademii Morskiej w Szczecinie, Waly chrobrego 1-2

podtogowej bedzie przeznaczone dla potrzeb wykladowcy. Od szafy dystrybucyjnej nalezy
poprowadzi¢ przewdd typu F/FTP do 2 kamer (umiejscowienie zostanie wskazane na placu budowy)
oraz do rzutnika umiejscowionego pod sufitem Sali wyktadowe;.

5.2.2. Osprz et elektroinstalacyjny i wyposa zenie tablicy rozdzielczej.

Podczas wykonywania rob6t montazowych instalacji elektrycznych nalezy stosowac¢ nastepujgce
materialy i wyroby:

W projektowanej tablicy rozdzielczej przewidziano montaz nastepujagcego wyposazenia:

- wylgcznik gtéwny, czteropolowy, In = 63A.

- wskaznik obecnosci faz, jednopolowy (z trzema diodami w réznych kolorach).

- ochrona przeciwprzepieciowa typ C, czteropolowa.

- wylgczniki roznicowoprgdowe z wyzwalaczem nadprgdowym o charakterystyce B, dwubiegunowe,
Un=230V typ A, prad znamionowy In=16A, typu A, prad znamionowy réznicowy 30mA, trwatos¢
laczeniowa nie mniejsza niz 4000 przestawien, prgd znamionowy zwarciowy umowny nie mniejszy
niz 6kA, faczniki oswietlenia.

- wylgczniki nadprgdowe jednobiegunowe, Un=230/400V, prad znamionowy In=16A, charakterystyka
B, znamionowa zwarciowa zdolnos¢ tgczenia nie mniejsza niz 6kA, napiecie izolacji nie mniejsze niz
500V, trwato$¢ taczeniowa nie mniejsza niz 4000 tgczen,

- wytgczniki nadpragdowe jednobiegunowe, Un=230/400V, pragd znamionowy In=10A, charakterystyka
B, znamionowa zwarciowa zdolnos¢ tgczenia nie mniejsza niz 6kA, napiecie izolacji nie mniejsze niz
500V, trwatos¢ tgczeniowa nie mniejsza niz 4000 tgczen,

- mechanizm regulacji natezenia oswietlenia opraw oswietleniowych.

Stosowac¢ i gnhiazda jednego wybranego producenta, gniazda w kolorze biatym.
Gniazda umieszcza¢ w ramkach potréjnych

5.3. Ochrona przeciwpora zeniowa

Instalacje elektryczne muszg zapewni¢ ochrone przeciwporazeniowg podstawowg i dodatkowg
zgodnie z wymaganiami pakietu norm PN-IEC 60364-4 i PN-IEC 60364-5. Ochrone podstawowg
przed dotykiem bezposrednim spetni¢ przez stosowanie urzgdzen izolowanych posiadajgcych atest i
odpowiedni  stopien ochrony. Uzupetnienie ww. ochrony spetniajg takze wylgczniki
réznicowopradowe. Ochrong dodatkowa przed dotykiem posrednim zapewni¢ poprzez samoczynne
wylgczenie zasilania realizowane przez odpowiednio dobrane wytgczniki samoczynne.

5.4. Szczegobtowy zakres prac dla pomieszczenia 216.

W pomieszczeniach nalezy zdemontowac cato$¢ instalacji elektrycznych. Zdemontowany osprzet i
przewody nie bedg przeznaczone do ponownego montazu.

Ulozy¢ nowe obwody gniazd wtyczkowych i oswietlenia dla wszystkich pomieszczen. Montaz opraw
oswietleniowych, gniazd wtykowych i tgcznikow oswietlenia. Wszystkie obwody sprowadzi¢ do tablicy
rozdzielczej, montowanej po prawej stronie drzwi wejsciowych. Tablice wykonaé, jako podtynkowsa,
zaglebiong w $cianie. Tablice zasili¢ z tablicy pietrowej, znajdujgcej sie w korytarzu, przewodem
YDYpzo 5x6mm2 450/750V, prowadzonym pod tynkiem. Przewdd zabezpieczy¢ wytlgcznikiem typu
S303-B25. W tablicy rozdzielczej w sali nalezy zamontowac¢ nastepujace zabezpieczenia obwoddw:

- gniazda wtyczkowe potrzeb ogélnych (YDYp 3x2,5mm2 450/750V). Zabezpieczenie
P302B16-30mA typ A.

- gniazda wtyczkowe DATA (YDYp 3x2,5mm2 450/750V). Zabezpieczenie P302B16-30mA.
-oswietlenie (YDYp 3x1,5mm2 450/750V). Zabezpieczenie S301B10

- zasilanie rolet (YDYp 3x2,5mm2 450/750V). Zabezpieczenie S301B16

- zasilanie projektora (YDYp 3x2,5mm2 450/750V). Zabezpieczenie S301B16.

Docelowe miejsca monta zu gniazd i t gcznikbw o Swietlenia zostan g wskazane na etapie
wykonawstwa w uzgodnieniu z u  zytkownikiem.
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6. Kontrola jako $ci robét.

Kontrola zwigzana z wykonaniem instalacji bedzie przeprowadzana w czasie wszystkich faz robét
zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm. Wyniki przeprowadzonych badah uznaje sie za dobre,
jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy rob6t zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie
zostato spetnione, nalezy dang faze robét uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu
poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie. Przed wykonaniem badan, jakosci materiatow przez
Wykonawce, Inspektor moze dopuéci¢ do uzycia materialy posiadajgce atest producenta
stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w ST.

Atesty i legalizacje przechowywane beda na budowie i okazywane Inspektorowi na kazde zadanie.
Kontrola jakosci rob6t powinna obejmowac¢ nastepujgce badania zgodnosci z ST:

- Sprawdzenie zgodnosci, polega na poréwnaniu wykonywanych bgdz wykonanych robét z ST oraz na
stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiaréw.

- Badanie materiatébw uzytych do budowy instalacji nastepuje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w ST, w tym: na podstawie dokumentoéw okres$lajacych, jakos¢
wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentéw
lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub
przez odpowiednie badania specjalistyczne.

- Badania w zakresie ulozenia przewodéw i sprawdzenie wykonania potgczen rur i prefabrykatow
nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

Po zakonczeniu rob6t nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania i pomiary. Zakres
podstawowych préb montazowych obejmuje:

- kompletne pomiary rezystancji izolacji przewodoéw, kabli i obwoddw elektrycznych,

- sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

- pomiar natezenia o$wietlenia w remontowanych pomieszczeniach,

Protokoty z pomiaréw nalezy zatgczy¢ do dokumentacji odbiorowe;j.

6.1. Dokumentacja odbiorowa:

Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji, wykonawca jest obowigzany, dostarczy¢ zleceniodawcy
dokumentacje odbiorowg a w tym:

- atesty,

- certyfikaty,

- karty katalogowe,

- deklaracje zgodno$ci,

- karty gwarancyjne,

- instrukcje eksploatacji instalacji i urzadzen.

7. ODBIOR ROBOT

Rodzaje robot
— odbiory rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
- odbidr koncowy,
- odbidr ostateczny.

7.1. Odbior robot zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Odbiér robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na koncowej ocenie, jakosci iilosci
wykonanych robét. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowos$é do odbioru Wykonawca zgtasza
pisemnie do Dziatu Technicznego Akademii Morskiej w Szczecinie. Odbior przeprowadzony bedzie
niezwtocznie, nie pdézniej jednak niz w ciggu 2 dni od daty zgtoszenia.

7.2. Odbioér ko Acowy

Odbior  koAcowy polega na  koncowej ocenie  rzeczywistego  wykonania  robot
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru
koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Zamawiajgcego.
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Osiagniecie gotowosci do odbioru musi potwierdzi¢ Inspektor Nadzoru. Na 3 dni przed wyznaczonym
przez Zamawiajgcego terminem odbioru koncowego rob6t Wykonawca zobowigzany jest do
dostarczenia Zamawiajgcemu prawidtowej dokumentacji powykonawczej wraz z niezbednymi
pomiarami, atestami, certyfikatami wbudowanych materiatéw, itp. wg pkt. 7.4. ,Dokumenty odbioru
koncowego”

Komisja odbiorowa dokona oceny jakosciowej oraz zgodnosci wykonanych robét z ST.

Na potwierdzenie prawidtiowo wykonanych prac wykonawca przedstawi protokoty niezbednych
pomiaréw i sprawdzen instalacji i robét zanikajgcych.

7.3. Odbior ostateczny

Odbior ostateczny polega na ocenie wykonanych robét oraz wykonania rob6t zwigzanych z
ewentualnym usunieciem wad zaistniatych w okresie gwarancji dokonany przez uprawnionych
przedstawicieli Zamawiajgcego i Wykonawcy przed uptywem okresu rekojmi.

7.4. Dokumenty odbioru ko nhcowego
W wyznaczonym terminie do odbioru koncowego Wykonawca przedstawi nastepujgce dokumenty:

- Atesty, deklaracje jakosciowe na wbudowane materiaty.

- Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow/producentéw materiatow.

-  Obmiary robot.

— Protokoty odbioru rob6t zanikajgcych.

- Dokumentacja powykonawcza wraz z wynikami powykonawczych pomiaréw, zaktualizowany
schemat tablic rozdzielczych oraz plan instalacji elektrycznych zgodny z wykonanymi
instalacjami.

— Protokoly standardowych pomiaréw elektrycznych i natezenia o$wietlenia.

- Karta odpaddéw na materiaty rozbiérkowe (budowlane, sanitarne, elektryczne)

- Inne dokumenty wymagane przez Inwestora.

Dokumentacja odbiorowa powinna by¢ spieta, posiada¢ ponumerowane strony z zalgczonym spisem
zawartosci w segregatorze. Dokumentacja musi by¢ przejrzysta, czytelna i wykonana w sposéb
schludny.

Kazdy atest, deklaracja zgodnosci i inny dokument powinien byé czytelny, posiada¢ opis o tresci
"Materiaty zostaty wbudowane do............. " (jezeli jest to kopia posiada¢ pieczatke ,Za zgodnosé¢ z
oryginatem”) oraz opieczetowane i podpisane przez Kierownika Robot.

Uwaga!!! Nieczytelna i niekompletna dokumentacja po  wykonawcza b edzie podstaw g do
nieprzyst gpienia ze strony Zamawiaj gcego do czynno $ci odbioru ko hcowego.

8. Przepisy zwi gzane z ST

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcym przepisami prawa i Polskimi Normami, a w
szczegolnosci:

- Ustawg z dnia?7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (Dz. U. z 1994 r., Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi
Zmianami),

- Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21-04-2006 w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 80, poz. 563
z dnia 11.05.2006r),

- Rozporzagdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12-04-2002 w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki ich usytuowanie (tekst jednolity Dz.U. z 2002r. nr 75 poz. 690),
Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30-05-2000r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie

Innymi przepisami i uwarunkowaniami:

» Przepisami Eksploatacji Urzgdzeh Elektroenergetycznych,

« Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét elektrycznych,

* PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przeciwporazeniowa

* PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed prgdem przetezeniowym.
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* PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed przepieciami -- Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi

« PN-HD 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czesé¢: 4-443: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi - Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

* PN-IEC 60364-4-45 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa --Ochrona przed obnizeniem napiecia

* PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Odigczanie izolacyjne i tgczenie

» PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Postanowienia og6ine

* PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego - Oprzewodowanie

« PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

* PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Uziemienia i przewody ochronne

» PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa.

* PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo - Zastosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo - Postanowienia
ogoblne -- Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

* PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Sprawdzanie - Sprawdzanie
odbiorcze.

« N SEP-E-004. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

* PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
polwinitowej na napicie znamionowe 0,6/1 kV.

* PN-IEC 60439. Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

« PN-EN 604539-1. Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Zestawy badane w peinym i
niepetnym zakresie badan typu

« PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Przepisy budowy.

« PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodow i kabli.

* PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazenia mechaniczne.

« PN-EN 13032-1:2005 Swiatlo i o$wietlenie. Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych lamp i
opraw os$wietleniowych. Cze$¢ 1: Pomiar i format pliku

« PN-EN 13032-2:2005 Swiatlo i o$wietlenie. Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych lamp i
opraw o$wietleniowych. Czesc¢ 2

« PN-EN 12464-1:2004 Swiatto i o$wietlenie- O$wietlenie miejsc pracy- Czes$é 1: Miejsca pracy we
wnetrzach

W przypadku wycofania w/w norm stosowaé obecnie obowigzujgce. W przypadku wycofania normy
bez zastgpienia, stosowac ostatnig obowigzujacg lub aktualne zalecenia branzowe wg SEP chyba, ze
inne przepisy szczegétowe okreslajg inaczej.
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