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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
TELEINFORMATYKI
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1. Czynnaosci technologiczne ohgte Specyfikacp Techniczm

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji gzmane § z realizacg budowy instalacji

okablowania strukturalnego sieci teleinformatyczm@niedzy serwerowny w pom. 403 (PPD9)
a pomieszczeniami 404, 405 i 406 w budynku Akadevidiskiej w Szczecinie przy ul. Waty
Chrobrego 1-2.

Prace montazowe:

» doposaenie istniejcej szafy rackowej 19” w PPD9 w:

- modularny 24-portowy panel krosowy kat. 6 (klasa E)
- organizer kabli
- patchcordy miedziane kat. 6 (klasa E),

» ulozenie okablowania teleinformatycznego w p. 405 wowath w postaci rurki
elektroinstalacyjnej @28 mm w wykonaniu podtynkowymmaz po istniejcej trasie
koryt kablowych do PPD9,

* monta punktow elektryczno-logicznych (PEL) zgodnie z jpkbem w miejscach
wskazanych przez Zamawiaggo;

* monta gniazd RJ-45 na obu koach kabla wraz z ich osadzeniem w modularnym
panelu krosowy oraz PEL zgodnie z projektem, w sa@fh wskazanych przez
Zamawiajcego;

* wykonanie pomiaréw torow transmisji teleinformatygeh oraz opracowanie
dokumentacji powykonawczej.

2. Zatozenia uzytkownika i przyj eta architektura rozwigzania

Projektowane okablowanie poziome obstugiwane jestzez istniegcy punkt
dystrybucyjny w PPD9;

Doktadne miejsca monta poszczegdlnych PEL uzgodniz wytkownikiem przed
montaem,  uwzgédniagc  przewidywane  wypoganie w  poszczegllnych
pomieszczeniach (biurka, meble itp.);

Minimalne wymagania elementow okablowania kompwiego to rzeczywista
Kategoria 6 (komponenty) / Klasa E (wydajaé@atego systemu) w wersji ekranowanej;
Okablowanie poziome ma byrowadzone podwdjnie ekranowanym kablem typu F/FTP
(PiMF) o pamie przenoszenia minimum 250 MHz w ostonie niepgali$ZH;
Okablowanie prowadzone do poszczegdllnych gniazdnatkich musgz zost#
wykonane w rurkach elektroinstalacyjnych: @28 mnowadzonych podtynkowo w
scianach z zachowaniem odpowiednich dla tego okadriavminimalnych &ow giccia.
Jedna rurka zapewni padkenie jednego PEL’a. W jednej rurce prowadzogug Imax 3
kable instalacyjne;

Okablowanie ma hy zrealizowane w oparciu 0 ekranowane moduty gniRde45 —
dwuelementowe, z automatycznym ggggnowym) 360° zaciskiem ekranu kabla;
Modutly gniazd RJ-45 natg osadzé w modularnym ekranowanym panelu 24 portowym;
Gniazda kacowe teleinformatyczne nalg zaprojektowé na prostej ptycie czotowej z
mozliwoscia montau podwdjnego modutu gniazda RJ45 w uchwycie do zgspr
(45x22,5);
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 Maksymalna diug& kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego gliazda
koncowego) nie mge przekroczy 85 metrow;

* Przy prowadzeniu tras kablowych zachovieezpieczne odlegioi od innych instalacji.
W przypadku traktéw, gdzie kable sieci teleinforyeanej i zasilajcej biegn razem i
réwnolegle do siebie na przestrzeni adizej ni 35 m, naley zachowa odlegiaé
(rozdziat) medzy instalacjami (szczegolnie zasilaj i logiczm), co najmniej 1@m lub
stosow@ metalowe przegrody. Wielké separacji dla trasy kablowej jest obliczona dla
kabli F/FTP.

 Srodowisko, w ktorym bdzie instalowany ospet kablowy jestrodowiskiem biurowym
i zostato ono sklasyfikowane jako M1I1C1lE1l (fagoavie specyfikacji srodowiska
instalacji okablowania (MICE) — zgodnie z PN-EN 3641:2009.

3. Ogdlne wymagania dotycgce materiatdw

Stosowane materialy i wdzenia musg by¢ fabrycznie nowe i wysokiej jakoi, a
takze doktadnie odpowiadavarunkom niezédnym do prawidtowego wykonania powierzonych
robét oraz do poprawnego funkcjonowania catej iasfa Stosowane materiaty i wdzenia
musz posiada wymagane deklaracje zgodwo lub certyfikaty dopuszczgge wg
obowigzujagcego prawa w tym zakresie.

Przed rozpoczciem prac w celu akceptacji Zamawiagcy zada przedstawienia
kart katalogowych oraz niezlgdnych certyfikatow dla wszystkich materiatow dotycacych
teletechniki, w tym potwierdzenia faktu spetnianiawymaganych norm.

4. Wykaz Materiatow

L.p. Nazwa Jm llosé
1. | Organizer kabli 1U Szt. 1
2. | Panel krosowy modularny kat. 6 szt. 1
3. | Rurka peshla RKGS HF 228 mm m 70
4. | Kabel ekranowany kat. 6 m 1050
5. | Kabel krosowy miedziany kat. 6, 2 m szt. 9
6. | Kabel krosowy miedziany kat. 6, 3 m szf. 33
7. | Modut RJ-45 kat. 6 Szt. 42

5. Minimalne wymagania dotyczce elementow instalacji teleinformatycznej

5.1 Rurka elektroinstalacyjna

Kable naley prowadz¢ w rurce elektroinstalacyjnej typu HDPEt 28 mm.

5.2 Panel krosowy ekranowany modularny 24 port kat. 6Klasa E)

Modularny panel krosowy musi spetéiaastpujace wymagania minimalne:
* Mozliwos¢ zarobienia kabli STP/S — FTP/PIMF (24-23 AWG),

» Uniwersaln@c¢ rozszycia kabla w sekwencji T568A/B,

* Fabryczne numerowanie portow,

* Wyposaenie w zaciski uziemiage
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*  Wysoka¢ montaowa 1U,

* Indywidualne mocowanie na ptycie czotowej 24 modufdJ45 kat. 6 (Klasa E) — 250 MHz.
* Moduly RJ45 montowane indywidualnie w ptycie czo&wanela, co zapewnia zwart
konstrukcg, tatwy monta, terminowanie kabli oraz uniwersalne rozszycie l&alw

sekwencji T568A lub T568B. Panel zawiera zacisleneapcy.
Panele naley opisa& numerami porzdkowymi z lewej strony.

Rysunek 4. Panel krosowy 24 port modularny ekranoway

Kable instalacyjne, zakazane na panelu, nale — w celu zapewnienia optymalnego
prowadzenia — wespreea prowadnicy kabli, montag je za pomogopasek kablowych (nalg

zwrdcic uwag, aby zbyt mocno nie zacisk@apasek; majone tylko lekko utrzymakabel na
prowadnicy).

5.3 Organizer kabli
Listwa organizera kabli dla 19" szaf teleinformatiygch. Kolor czarny, wysoké 1U.
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Rysunek 5. Organizer kabli

5.4 Kabel ekranowany kat. 6 (Klasa E)

Jako kable abonenckie zastosowane zgstexteroparowe, podwojnie ekranowane kable
skretkowe kat 6 (klasa E) F/FTP w ostonie trudnopalbh8ZH. Kable te z jednego koa
zostan zakaczone na panelach RJ-45 zainstalowanych w szafigydyicyjnej, a z drugiego
konca na gniazdach RJ-45.

Tabela 5. Specyfikacja kabla F/FTP kat. 6

Opis: Kabel F/FTP (PiMF) kat. 6, 250 MHz

Zgodna¢ z normami: ISO/IEC  11801:2002 wyd.ll, ISO/IEC 685152002,
EN 50173-1:2007, EN 50288-3-1 (parametry katedrii

IEC 60332-3 Cat. C (pals6),

IEC 60754 cgs¢ 1 (toksycznéc),

IEC 60754 czs¢ 2 (odpornéé na kwane gazy),
IEC 61034 czs¢ 2 (gstas¢ zadymienia)

Srednica przewodnika: drut 23 AWG (@ 0,52mm)

Srednica zewetrzna kabla) 7,4 mm

Minimalny promie giecia | 45 mm

Waga 55 kg/km

Temperatura pracy -20°C do +70°C

Temperatura podczas 0°C do +70°C

instalacji

Ostona zewetrzna: LSZH, kolor biaty

Ekranowanie par: laminowana plastikiem folia aluioiva
Ogolny ekran: laminowana plastikiem folia alumineow

Charakterystyka ekranowanego kabla ma uwdighé odpowiedni margines pracy, tj.
pozytywne parametry transmisyjne do min. 250 MHznvsgane jest, aby ekran instalowanego
kabla zrealizowany byt na dwa sposoby:

1. ekranowane kalej oddzielnej pary transmisyjnej — w postaci jexstmmnnie laminowanej
folii aluminiowej oplatagcej kazda pak transmisyja (w celu redukcji oddziatywamiedzy
parami),

2. ekranowanie zewtrzne — w postaci jednostronnie laminowanej foliunainiowej
okalapcej dodatkowo wszystkie pary (gskone razem mdzy soly) — w celu redukciji
wzajemnego oddziatywania kabli pagdzy sola.
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Ekran pary (folia aluminiowa)

Ekran wszystkich par |zolacja

(oplot z folii aluminiowej )
— Przewodnik

Powloka zewnetrzna
(LSZH)

Uziemienie —

™. Kabel PiIMF

4 pary FIFTP

7.0

Rysunek 6. Przekréj kabla F/FTP kat. 6 (Klasa E) 250 MHz

5.5 Kabel krosowy miedziany kat. 6 (Klasa E)

Kable krosowe w iléci niezlzdnej do zapewnienia petnej funkcjonaloo systemu
dostarcza Wykonawca. Ze wgdl na wymagan wysolky trwalos¢ i niezawodnéé polaczen
nalezy stosowad kable krosowe wykonane i przetestowane fabrycpraez producenta systemu
okablowania strukturalnego. Parametry kabla nieszrni opisanego powiej kabla
ekranowanego kat. 6 (Klasa E).

5.6 Konfiguracja punktu elektryczno-logicznego (PEL)

Punkt elektryczno-logiczny (PEL) oparty zostat ngcpge czotowej prostej. W gornej
czesci ptyty czotowej, znajduj sie pola pozwalajce na wprowadzenie opisuziego modutu
gniazda. Pola zabezpieczone winny lpyzezroczystymi pokrywami chropcymi opisy przed
zabrudzeniem lub zamazaniem. Plyta czotlowa mué&idgpdna ze standardem uchwytu typu
Mosaic (45x22,5), celem jak naplkiszej uniwersalngi i mozliwosci adaptacji, do dowolnego
systemu i linii wzorniczej ospetu elektroinstalacyjnego dowolnego producenta.

W opisanm plyte czotlowy naleey zamontowa ekranowane dwuelementowe moduty
gniazda RJ45. W przypadku montowania w PELu trzgorazd, modut dwuelementowy
montowa& zawsze z lewej strony modutu jednoelementowego.

Zasady numeracji opisano poej.

PEL zawiera rownie gniazda elektryczne oraz multimedialne opisaneowadgdnio w
czesci dotyczcej brarry elektrycznej oraz multimedialnej.

5.7 Moduty gniazd ekranowanych kat. 6 (klasa E)

Ze wzgkdu na wymagania Zamawigego naley zastosowa& modut RJ-45 o
zmniejszonych gabarytach. Zwarta konstrukcja Zliwia wysoky gestaé¢ upakowania
modutow.

Modut ma spetni@wymagania kat. Klasa E), posiada petne ekranowanie w konstrukcji
dwuelementowej, sktadgjej st z czsci przedniej (z interfejsem RJ45 orazcdami dla par
transmisyjnych i ostrzami do odcia ich nadmiaru w trakcie zarabianiaca) oraz cgci
tylnej (zintegrowanej prowadnicy par transmisyjnyehaz z spgzynowym samozaciskowym
uchwytem 360 kabla ekranowanego na calym obwodzie kabla). Ekwana metalowa
obudowa (w formie odlewu, zarbwno nag@z przedniej i tylnej) podczas mouta gniazda
sktada s} w szczelg catcs¢, tworzc zintegrowan i szczela klatke Faradaya. Konstrukcja
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modutu i uchwytu ekranu nie me znieksztatoa konstrukcji kabla, ma réwniezapewnia
maksymalyg tatwos¢ instalacji oraz gwarantowanajwyzsze parametry transmisyjne. Wymaga
sie, aby kady modut gniazda RJ45 posiadat #iivwo$¢ uniwersalnego terminowania kabli, tj. w
sekwencji T568A lub T568B. Kaly modut ma b§ zarabiany nakdziami. Zalecane jest,
wykorzystanie do monta takich narzdzi, ktére poprzez jeden ruch nedzia, zapewniaj
krétkie rozploty par (max. 6 mm) orazaduypowtarzalné¢ i szybka¢ zarabiania.

Moduty ekranowane gniazd RJ45, majapewnia wspotprae z drutem miedzianym o
srednicy od 0,51 do 0,65 mm (24-22 AWGgdicym elementem kabla 4-parowego podwojnie
ekranowanego typu PiMF — (konstrukcja F/FTP) o idgreji falowej 100. Charakterystyka
transmisyjna modutu gniazda mac¢hyotwierdzona przez certyfikaty niezahego laboratorium
w pamie do minimum 250 MHz, w celu zapewnienia odpowiedo zapasu parametrow
transmisyjnych.

Rysunek 7. Budowa modutu gniazda wymaganego do zathowy

Tabela 6. Specyfikacja modutéw gniazd RJ45

Materiaty
Obudowa gniazda oraz matrycy Odlew ze stopu cyngowe
Styk ekranu Stal nierdzewna
Styki gniazda RJ-45 Stop miedziowerylowy platerowan
domieszlg ziota w miejscu styku |
pozostatej niklowany
Styki zlgcza IDC Niklowany fosforolyz
Charakterystyka elektryczna
Napiecie przebicia | 150V AC
Charakterystyki mechaniczne
llos¢ cykli pofaczeniowych Minimum 750 cykili
Srednica kabla Maksimum 9,0mm
Srednica przewodnika - drut 24-22 AWG
Srednica przewodnika - linka 26 AWG z maksymaln srednig
izolacji 1,6mm
Temperatura pracy od -40°C - +70°C

5.8 0znaczenia punktow i kabli

Przyjmuje s¢ nastpujacy schemat oznakowania gniazd PEL i kabli RJ-45:

PPD9-A-BB
gdzie:
A oznacza numer panelu pola abonenckiego w szafie,
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BB oznacza numer portu RJ-45 na panelu, na ktérymnzakoo kabel (1-24).
Oznaczenia te mugzost& naniesione w sposob trwaly na obadé® kabla oraz nad gniazdami
w PEL. Numerowanie na PEL rozpaéad gniazda najbardziej na lewo.

Zamontowany w szafie w PPD9 patchpanel modularigzpgo lewej stronie oznakowaw
sposob trwaty napisem ,PANEL 7”

6. Instalowanie elementéw sieci teleinformatycznej

Po zainstalowaniu wymaganego ospuzw szafkach dystrybucyjnych kable nglegozszy
w panelach teleinformatycznych oraz wykénaomiary zgodnie z projektem. Nale unika
nadmiernegaiciskania kabli, deptania po kablach oraz zatamyavdbli. Przy wygganiu
kabla z opakowaniaghz przy odwijaniu z bbna nie nalgy przekracz& maksymalnej sity
ciggnigcia oraz unikatworzenia sj weztow i stupow.

Przed rozpocxiem pracy nakey sprawdzt, jakie zhcza zawiera ospet przylagczeniowy i
dobr& odpowiednie nakgzie.

Punkt dystrybucyjny zlokalizowany jest w szafieetaformatycznej 19” o odpowiedniegj
wysokasci uzytkowej. Szag wyposayé w urzdzenia i osprg zgodnie z projektem. Szaf
teleinformatyczn nalezy uziemt przylaczapc do lokalnej szyny wyréwnawczej.

Zakoczenie kabli przychodzych do punktu dystrybucyjnego wykdnav panelach
krosowych przy pomocy odpowiednich ngdzi instalacyjnych.

Nalezy stosowa zapas kabli wewgirz szafy umaliwiajacy umieszczenie panela w
dowolnym miejscu stefar 19”. Do umocowania wrek kablowych nale wykorzysta
elementy montaowe szafy. Przy mocowaniu aziek kablowych naley przestrzega zasad
maksymalnej sity sciskania kabla, zakmej od jego konstrukcji, podawanej w kartach
katalogowych.

Wszystkie panele krosowe wymagm@ doprowadzenia potencjatu uziomu budynku s
wyposaone w odpowiedni zacisk. Naledoprowadzt do nich przewdd gtki (linke¢) w izolacji
z6lto-zielonej o przekroju poprzecznym min. 4 fn zakaiczyé ja na wspélnej szynie
uziemiapcej szafy. Szyg uziemiapca szafy naley podhczy¢ do instalacji uziemiapej
budynku.

7. Uziemienie i ekranowanie

Nalezy wykona& uziemienia i pajczenia mas w ekranowanych systemach okablowania
strukturalnego. Zapewnieni to bezpietzi®vo a take zapewnienie EMC: zerowego potencjatu
odniesienia i wyrbwnania nagi, efektu ekranowania.

Dlugos¢ polaczenia mgdzy elementem strukturalnym i sigcimasy nie powinna gy
wieksza nk 50 cm i powinno b§ dodane dodatkowe réwnolegte gpatenie w innym punkcie
znajdupcym st w pewnej odlegitci. Pohczenie szyny uziemiggej tablicy przejcznikow
bloku sprztu do sieci masy powinno bywvykonane z indukcyjrieia mniejsz niz okoto 1uH
(0,5 uH, jesli jest to maliwe). Mozliwe jest wykorzystanie pojedynczego przewodu agddai
0,5 m lub dwdch réwnolegtych przewodow o diégial m.

Sie¢ masy powinna hyptaska lub stanowicienk siatke kratowy. Dla wickszasci zaktoceé
elektrycznych jest wystarczag@a krata o dtugaxi boku kwadratu okoto 3 m. Tworzy ona
kratowg sie¢ masy. Minimalna struktura sktada @ przewodu (np. miedzianejstay lub kabla)
otaczajcego pomieszczenie.
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W specyfikacjach normy EN 50310 oki@no optymalne warunki, jakie powinny speifia
uziemienia i sieci masy w budynkach, gdzie dzsakastalacje informatyczne. Norma EN 50310
winna by stosowana w nowo powsiaych budynkach jak réwniguz istniegcych.

8. Wymagania dla pomiaréw

8.1 Siet miedziana

Pomiary naley wykona& miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry pdsia
oprogramowanie uniiwiajgce pomiar parametrow wedlug aktualnie obgjacych
standardéw. Analizator pomiaréw musi posiadétualny certyfikat potwierdzagy doktadnéé
jego wskaza.

Analizator okablowania wykorzystany do pomiarow csienusi charakteryzowa sie
minimum |1l poziomem dokiadriaci.

Pomiary naley wykona w konfiguracji pomiarowej kanatu transmisyjnegazfp pomocy
adapterow typu Channel) dap w wyniku analig calego 4cza, ktére znajduje gi,w Scianie”,
tgcznie z kablami krosowymi oraz dodatkowo,#2yazenie ytkownika, naley przeprowadz
pomiary w konfiguracjidcza statego (wykorzysteadaptery typu Permanent Link), obejgug
zakres okablowania od panela krosowego do gniazgitkbivnika.

W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznegeduzianego okablowania strukturalnego
na zgodné& parametréw z normami nakle przeprowadzi pomiary odpowiednim miernikiem
przeznaczonym do certyfikacji sieci. Wszelkie liyniinierzonych parametrow powinny by
zgodne z tymi, ktére as zawarte w normie EN50173-1:2007/A1:2009 Ilub
ISO/IEC11801:2002/Am1:2008 dla odpowiedniej klaByzed dokonaniem pomiaréw naye
wybraé typ nanika, limit testu (klag) oraz wspoétczynnik propagacji kabla. Powinny zésta
zmierzone (lub wyznaczone) i przyrbwnane do limitu:

* RL (ttumienie sygnatu odbitego) — parametr mienza dwoch stron dla kdej z par, nie
jest specyfikowane dla klas A i B,

* IL (strata wtgceniowa — ttumienie) — parametr mierzony dladej z par, specyfikowane
dla wszystkich klas,

* NEXT (strata przestuchu zbliego) — parametr mierzony z dwoéch stron dla wsaystk
kombinacji par, dla klas A, B, C, D, E oraz F,

e SNEXT (sumaryczna strata przestuchuzi#go) — parametr mierzony z dwoéch stron dla
kazdej z par, specyfikowane dla klas D, E oraz F,

* ACR-N (wspotczynnik straty do przestuchu na bhskoncu) — parametr wyznaczany z
dwéch stron, specyfikowane dla klasy D iz

* PSACR-N — parametr wyznaczany z dwdéch stron,\dp@wane dla klasy D i wiej,

* CR-F (wspofczynnik straty do przestuchu na dafekbncu) — parametr wyznaczany dla
kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowanekitsy D i wyzej,

* PSACR-F - parametr wyznaczany dlazdey z kombinacji par z obu stron,
specyfikowane dla klasy D i vigj,

* Rezystancjagili statopgdowej, specyfikowana dla wszystkich klas,

e pdéznienie propagacji, specyfikowane dla wszystkiclskla

* Rda&nica opé&nien propagaciji, specyfikowane dla klasy C ixej

* Mapa podczer — test przypisaniayt kabla do pindw w gniazdach.

» Dla klasy EA oraz wie] naley wykona testy przestuchu obcego chylre, ttumienie
sprzzenia jest dostatecznie wysokie (patrz uwagi dodatio

* PS AACR-F — parametr wyznaczony z obu stron.
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Pomiary powyszych parametréw oraz dokumengappmiarowg naleey wykona zgodnie z
PN- EN50346:2004 + A1:2008.

Uwagi dodatkowe

Rezystancja niezrownowenia oraz max. naggie $ oshgane poprzez odpowiedni projekt
komponentu i nie wymagaespomiarow tycke parametrow.

TCL, ELTCL oraz ttumienie patzenia nie majustalonej procedury pomiarowej, oma ew.
wykona pomiary laboratoryjne wg. EN 50289-X.

Pojemnd¢ jest mierzona wyicznie dla klasy CCCB zgodnie z EN 50289-1-5.

Poprawné¢ parametru PSANEXT oraz PSAACR-F dla klas EA luje$t zapewniona przez
odpowiedni budowe komponentow jdi ttumienie sprzzenia kanatu jest o przynajmniej 10 dB
lepsze nt limit dla klasy EA wynosgzcy 80 — 20logf (limit dla srodowiska
elektromagnetycznego sklasyfikowany jako E1).

Na raportach pomiaréw powinna znalesic informacja opisujca wysoké¢ marginesu pracy
(inaczej zapasu lub marginesu bezpiéspga, tj. rGnicy pomedzy wymaganiem normy a
pomiarem, zazwyczaj wytana w jednostkach odpowiednich dlaz¢tej wielkasci mierzonej)
podanych przy najgorszych przypadkach. Parameinsinisyjne muszby¢ poddane analizie w
calej wymaganej dziedzinie gtotliwosci/ttumienia. Zapasy (margines bezpietsteva) musi
by¢ podany na raporcie pomiarowym dlazélago oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego.

9. Wymagania dla dokumentacji powykonawczej

Po zakaczeniu prac instalatorskich naje wykona& i przekaza Zamawiagcemu
dokumentagj powykonawc3, ktéra powinna zawieta

» Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

* Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli szkieletowych,

* Oznaczenia poszczegolnych szaf, kabli i portéw nefsgch krosowych,

» Lokalizacg przebt przezsciany i podtogi.

Wszelkie szczegOtowe wytyczne dotyce dokumentacji powykonawczej zawarte s

w normie EN 50174-2.

str. 11



